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Cumhuriyet'in ikinci Yiizyilinda Kirsal Kalkinma ve Tarimin Gelecegi Raporu, Tiirkiye'nin tarimsal dretimde
sahip oldugu firsatlar goz oniine koyarken, bu firsatlarin iyi degerlendiriimesine isik tutacak akademik bir
calisma niteligi tasimaktadir. Miistakil Sanayici ve isadamlari Dernegi (MUSIAD) olarak, Tirkiye tarim
sektoriiniin gelecegine yonelik gergeklestirdigimiz bu kapsamli calisma; tarim sektoriyle ilgili glincel
veriler, sektore yon verecek gelecek ongardiler ve sektoriin farkli dallarina dair analizlerden olusmaktadir.
Turkiye'nin potansiyelini kullanmasi halinde surdurdlebilir kirsal kalkinmanin gerceklestirilebilecegine
dair veri ve analizlerin 11ginda bunun nasil yapilabilecegine dair oneriler de ¢alismanin kapsaminda yer
almaktadr.

MUSIAD Kirsal Kalkinma Komitesi'nin onciiligiinde, tarim sektortine iliskin farklr alanlarda faaliyetleri
bulunan firmalarin sponsorluguyla yayina hazirlanan ve iceriginde alaninda uzman birgok akademisyenin
imzasini taglyan Cumhuriyet'in Ikinci Yizyilinda Kirsal Kalkinma ve Tarimin Gelecegi Raporu, tarim
alanindaki firsatlari ve gelecege yonelik oneri ve stratejileri, tim sektor paydaslarini kapsayici bir sekilde
ele almak igin hazirlanmistir.
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“YUZUMUZU KIRSALA DONMELIYiZ”

Tarimsal iiretim, iilkelerin disa baglilik ve kendi kendine yetebilmeleri
noktasinda ¢ok onemli bir yer tutmaktadir.

arim ve hayvancilik bizim ilkemiz igin gok
T'Onemli bir konumda yer almaktadir. Oyle ki

birgok medeniyete ev sahipligi yapan, tarimin
ve yerlesimin ilk basladigi topraklarda yasamaktayiz.
Bu, bizim Ustinlik alanimiz. Son dénemlerde yasanan
kirsalda uretim zihniyetinden uzaklagma durumundan
siyrilarak, verimliligi artirici projeler lizerinde ¢alismaya
devam etmeliyiz.

2040 yilinda Tirkiye niifusunun 110 milyon olmasi
beklenmektedir. Bu nifusu baz alarak tarimsal tretim
ve hayvancilik yapilacak bolgeleri tek tek ele almaktayiz.
Tirkiye'nin tarim verilerine bakmak gerekirse; 2018
yilinda 22.7 milyar dolar seviyesinde gergeklesen toplam
tarim ihracati, 2019 yilinda 23.4 milyar dolara, nihayet
2020 yilinda ise 24.4 milyar dolar seviyesine yiikselmistir.
2021 yilinin Ocak-Temmuz doneminde ise 15.6 milyar
dolar seviyesinde gergeklesen tarim ihracati, onceki
yilin ayni doneminde 13.2 milyar dolar seviyesindeydi.
Boylece Covid-19 etkisiyle kiiresel olgekte gerileyen
dis ticaret hacmine ragmen, tarim sektortine yonelik
ihracatin artis kaydettigi goriilmektedir.

Toplam tarim ihracatina bakildiginda, 16.4 milyar
dolar diizeyindeki bitkisel Urlin ihracatinin agirligi
dikkat gekmektedir. Aag ve orman urinleri ihracatl
5.6 milyar dolarla bitkisel riin grubunu takip ederken,
hayvansal Uriin ihracati 2.5 milyar dolar diizeyinde
gergeklesmistir. Tlrkiye'nin ihracatinin yizde 30'unu
tarima dayali sanayiciler gergeklestirmektedir.
Esasen Tlrkiye'ye net doviz kazandiran, yani ticaret
acigr vermeyen sektorler, sadece tarim ve tarima
dayall sanayi kategorisinde yer almaktadir.

Biz MUSIAD olarak iyelerimizin mevcut islerinde
basariya ulasarak, Tirkiye ekonomisine daha fazla
katki sunmasini saglamaya yonelik ¢alismalar
yurtitmekteyiz. Kirsal kalkinmanin saglanmasi igin
oncelikli olarak gida, tarim, hayvancilik ve orman
irtinlerinde ilerlemek bir ¢ikig noktasi olacaktir. Oyle
ki tarimsal uretim, ilkelerin digsa baghlik ve kendi
kendine yetebilmeleri noktasinda gok onemli bir yer
tutmaktadir. Avrupa kitasinin tamaminda ortalama
3-4 bin gesit tohum varken, bizim topraklarimizda
7 bin gesit tohum bulunmaktadir.
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Boylesine bir zenginligi elimizde bulundururken,
bunu koruyarak gelecek nesillere aktarmamizin
hayati bir onem tasidigini vurgulamak isterim.
Diinyada katma degerli Uriin dretimi konusunda bir
rekabetin oldugu gergegini yadsimadan, teknolojinin
de bu alanda kullanildigini bilerek projelerimizi
gerceklestirmeli ayni zamanda ‘kirsalda donisim'’
anlayisi ile hareket etmeliyiz. Tirkiye, tarimsal
urdinlerin dretim ve dis ticaretinde 6nemli bir agsama
kaydetti. Tahil, sebze, meyve ve diger bitkisel
urdinlerin Uretimi konusunda, yurt i¢i talep ihtiyaci
karsilanmaktadir. Ancak bu durumun basarili bir
sekilde devam etmesi igin gida, tarim ve hayvancilikta
planlama yapmak onem arz etmektedir. Ulkemizin bu
anlamda hedefleri biyik ve eger planli bir sekilde
calismalarimiza devam edersek bu hedeflerimize
ulasacak glicimiiz var. MUSIAD olarak bu konuda
elimizi tasin altina koymaya her zaman hazir olduk.
Tohumculuk, tarimda dijital doniisim, nitelikli gog
ve yeni yasam tarzlari, kirsal dontsim ve akilli tarim
kent modeli, tarim/hayvancilikta yeni firsatlar ve
ekolojik tarim gibi bircok alanda planlamalarimizi
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yaparak galismalarimiza devam etmekteyiz. Turkiye
ekonomisinin kalkinmasi igin temas ettigimiz insan
sayisini her gegen giin artirmak igin ¢cabalamaktayiz.
Ulke diizeyinde ekonomik ve toplumsal kalkinmanin
gerceklesmesi, ancak bolgeler arasi ekonomik ve
sosyal dengesizliklerin giderilmesiyle mimkundir.
Bu da yerel ve bolgesel kalkinma neticesinde elde
edilebilecek bir sonugtur. Bu tespiti yapmak onemli;
fakat bu noktada artik harekete gegmemiz, vakit
kaybetmeden galismamiz gerekmektedir.

Ulkenin Ureten gligleri olarak hem sanayici ve is
insanlarinin hem de calisan nifusumuzun, artik
yuzini kirsala donme zorunlulugu ortaya ¢ikmistir.
Tlrkiye'nin tarimda yakalamis oldugu yukari yonli
hareketini daha da hizlandirmayi, giglendirmeyi
hedeflemekteyiz. Bizler gelismeye, ilkemizi
gelistirmeye devam edecegiz. MUSIAD olarak her
firsatta ifade ettigimiz gibi, beraber uretecegiz,
beraber sataca§iz, hep beraber kazanacagiz.
Galismalarimizin tarimsal kalkinmaya yonelik olumlu
gelismelere vesile olmasini temenni ederim.
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BiR ULKEN iN“Gl"JCl':JNl"J
URETIM GUCU BELIRLER

Kendi kendine yetebilen, iireten, gelistiren ayni zamanda sosyal yagsamindan
odiin vermeyen dogal ve akilli yasam kiiltiiriinii olusturmak igin ¢alisiyoruz.

um dinyada oldugu gibi Turkiye'de de tarimda
Tmakinelesme artarken, bununla birlikte siiregelen

kentlesme siireci de kirsal kesimdeki niifus kaybini
hizlandirdi. Ozellikle 1950'lerde baslayan géc dalgas,
1980'lerden sonra daha da hiz kazandi. Bu duruma
serbest piyasa ekonomisine gegisin de etkileri oldu.
Bu gogmenler ilk zamanlarda kazandiklari birikimler ile
koylerinde yasamaya devam etti. Traktor alarak ozellikle yaz
aylarinda tarim yapmaya devam eden bu gurbetgiler, 1980'li
yillarda koy ve kasabalarda ekonominin canlanmasina da
katki sagladi.

Ancak degisen dinya ile birlikte koyden kente bir gog
dalgas! yasandi. Yasanan bu goglerin etkisi ile zamanla
vasifliis glict koyden ayrilirken koylerde kalmaya devam
eden niifus ise yaslandi. Ozellikle 2000'lerden sonra
koyde kalmaya devam eden yasli niifus, sehirde yasayan
cocuklarinin yanina gitmeye basladi. Bu beraberinde,
ozellikle kig aylarinda, koylerin tamamen bosaltiimasina
neden oldu.

Bugin Turkiye'de niifus dagilimiincelendiginde 21 milyona
yakin kirsal kesim niifusunun oldugunu gortyoruz. Tlrkiye'de
2.5 ila 3 milyon arasinda degisen tarimsal isletmeye; 5 ile
5.5 milyon niifus arasinda degisen tarimsal istihdama ve
beldeler dahil 36 binden fazla koy yerlesimine sahip. Bu
dogrultuda sunu soylemek gerekir ki; kirdan kente gog
80'lerden bu yana ne yazik ki tilkemizin en bilyiik problemi.

Bu bilingle bizler, kendi kendine yetebilen, Ureten, gelistiren
ayni zamanda sosyal yasamindan 6dun vermeyen dogal
ve akilll yagam kiltlrtinu olusturmayr amagliyoruz. 2023
yili tarim hedefimiz, Turkiye'nin Uretim degerlerine sahip
ilk 5 ulkeden biri olmasi. Ekonominin canlanmasi, dogal
kaynaklar ve gevrenin korunmasl, sehirdeki baskinin
azalarak kirsal bolgelerdeki kalkinmanin etkin hale gelmesi
icin galisiyoruz. Ozellikle tarim ve tarim disi ekonomik
faaliyetlerin cesitlendirilmesi, aile giftciliginin gliclenmesi,
kirsal yerlesimlerin sosyal ve fiziki altyapisinin gelistirilmesi
ve yasam kalitesinin iyilestirilmesi MUSIAD olarak bizler
icin onemli.
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Biliyoruz ki, yeni tarimsal drinlerin yetistirilmesinin yani
sira, basta turizm ve yenilenebilir enerji olmak Utzere
farkll sektorleri de desteklemek gerekiyor. Bu dogrultuda
Turkiye'de tarim sektoriinde girisimciligin desteklenmesine
yonelik calismalara daha gok yer verilmeli ozellikle siitgiliik,
besicilik, tavukguluk ve fidancilik gibi alanlarda yer bulan
ornek girisimlerin sayisinin artiriimasi hedeflenmelidir.

Bunun yani sira tim diinyada oldudu gibi tilkemizde de
verimliligin surdirdlebilirligini tehdit eden birgok problemle
karsi karsiyayiz. Akdeniz iklim kusaginda yer alan tilkemizde
sik sik yasanan kurakliklar nedeniyle her gegen giin arazi
bozunumu hizlaniyor, bitki ortiisi zayifliyor, su kaynaklarimiz
azaliyor, erozyon ile toprak kaybi artiyor, biyogesitlilik azaliyor
ve 6nemli gen kaynaklarimiz kayboluyor. iklim degisikligi
sirecinde tarim sektoriiniin yasadigr bu zorluklarin
ustesinden gelmek, tarimsal verimliligi surdurilebilir sekilde
artirmak ve iklim degisikliginin etkilerine uyum saglamak
icin daha gok calismali ve kiiresel talebi karsilamaliyiz.

MUSIAD olarak biliyoruz ki, bir tlkenin gictini tretim
glict belirler. Bu hilingle, farkli tarim uygulamalarini ele
alarak tarimin sureglerini yeniden tanimlamaliyiz. Son
yillarda tarim teknolojilerinde oldukga iyi ilerlemeler
kaydedildigini sdylemek miimkiin ve bu gelismeler artarak
devam ediyor. Turkiye'nin de bu alanda guicli hamleler
baslatmaya hazirlandigini gururla paylasiyoruz. Tarimda

2023 yili tarim hedefimiz, Tiirkiye’'nin
liretim degerlerine sahip ilk 5
lilkeden biri olmasi.

V4AVS
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inovatif gelismelerin, tarimsal meteoroloji, erken uyari
sistemi, sulama ve glibreleme otomasyonlari, akilli giibre
yonetimi, hassas ilaglama, izlenebilirlik yazilimlari gibi
tarimsal modernizasyon uygulamalariyla gevre, teknoloji
ve inovatif ilkelerinin Akilli Tarim Kentler'inde uygulanmasini
planliyoruz. Ayrica sehirde bulunan imkanlar ile kirsalda
bulunan dogal yasami bir araya getiren ekosistemin yani
sira kirsalda yasayanlarin kendilerini gelistirebilecekleri
sosyal alanlarin varligini artirmak da hedeflerimiz arasinda
yer aliyor.

Kirsaldaki en biylk sorunlardan biri, ortak Uretim
kiltlrunin olmayist. Akilli Tarim Kentler'inde en oncelikli
olarak ortak galisabilme ve beraber Uretip kazanci adil bir
sekilde paylasma olgusunu giiglendirmeyi amagliyoruz.
Makine parki, diive merkezi, kesimhane, yem ve Urln silolar,
hayvan bakim merkezi gibi isletmeleri ortak akil retim
ekosisteminin altinda kurmayi planlamaktayiz.

Yiksek Refah ve Yagsam Ekosistemi basliginda ise sehirde
bulunan imkanlarla kirsalda bulunan dogal yasami bir araya
getiren bir ekosistemi hedefliyoruz. Sehirlerde aranan
ylksek refah yaninda kaliteli ve dogal yasami bir arada
sunmak igin miistakil ve bahgeli konutlar, editim kurumlari,
kafe ve lokantalar, AVM, spor salonu sinema ve tiyatrolarin
da kirsalda kurulmasini amagliyoruz.

Oniimiizdeki yillarda insallah, dogal ve akilli yagam
projelerimiz ile kendi kendine yetebilen, ireten ve
topraklarindan en yuksek verimi alarak diinyanin sayili
uretim degerlerine sahip Ulkelerinden biri olacagiz.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021



Sadece bir finans kurulusu dedilsen,
bilgini, birikimini vakfedersin.

YUzisreewiicir memleketine hayir saglayan vakif kiilttrinden ilham aldik,
5 Yilda katilim finans sektortintin en glili sermayeli kurulusu olduk.
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TOHUM VE TOHUMCULUK

PROF. DR. HAKAN OZKAN
PROF. DR. RUSTU HATIPOGLU
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Giliniimiizde tohumculuk sektori giinden giine artan diinya
niifusunun gida giivenliginin saglanmasi agisindan tartisiimaz
ve vazgecilmez bir konu haline gelmistir.
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hum, bitkilerde eseysel ireme sonucu olugan ve yeni

bir bitki olusturma potansiyeline sahip olan bitkisel

bir driindir. Bu ozelligi nedeniyle tohum bitkisel tretimde

hem bir baslangi¢ girdisi hem de hasat edilen son urinddr.

Bitkisel tretimde yeni bir bitki olusturmak uzere yalnizca

tohum kullanilmaz. Yumru, govde gelidi, stolon, rizom da yeni

bitki olusturmak Uzere baslangic girdisi olarak kullanilabilir.

Yeni bir bitki meydana getirmek Uzere kullanilan generatif

(tohum) ve vejetatif bitki kisimlarina (Yumru, stolon, rizom,
celik) tohumluk ad verilir (Sehirali ve Yorgancilar, 2011).

insanoglu Binlerce Yildir Topladigi Gidalarla Hayatta
Kalmaktadir

Tohum vyalnizca yeni bir bitki olusturma potansiyeline
sahip bir bitkisel Uriin degil ayni zamanda igerdigi mineral
madde, protein ve vitaminler nedeniyle insan ve hayvanlar
icin gok degerli bir besin kaynagidir. Yagamini stirdirmek
icin beslenmek zorunda olan insanoglu yeryuzinde ortaya
¢ikti§i zamandan itibaren bitkilerin hem tohumlarini hem de
muhtelif organlarini beslenme igin kullanmistir. Binlerce yil
bulan donemde insanoglu topladig bitkisel gidalar tuketerek
hayatta kalmistir. GlinimUzden 105 bin yil once insanlarin bitki,
meyve ve kokleri ile beslendidi, 70 bin yil once de tahil taneleri
ile beslenmeye basladiklar bildirilmistir (Harmon, 2009).
Uzun yillar bitkilerin meyve, kok ve tohumlarini toplayarak
beslenen insanoglu daha sonra bu bitkilerin bazilarinin
tanmina baslamistir. Gunumuzden yaklasik 11 bin 500 yil
once Verimli Hilal bolgesinde bugday, arpa, bezelye, mercimek,
burcak, nohut ve keten tarimi baglamistir.

19. Yiizyihn ikinci Yanisindan itibaren Bitkiler Degisiklige
Ugratildi

ilkel yontemlerle bitkileri yetistiren insanoglu yaptigi
gozlemlere dayali olarak, 6rnegin ilk once basak kiriciligs
olmayan, daha sonra el ile harmanlanabilen ¢iplak taneli
bugday bitkilerini bilerek segmis, elde ettigi tohumlari ekerek

19
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birim alandan daha fazla Uriin alinabilecegini kesfetmistir.
Baylelikle insanoglu yabani formdaki killtir bitkilerinin genetik
yapisini, seleksiyon yoluyla kendi amacr igin kullanilacak bir
yaplya evrimlestirmistir. Bugun kulturd yapilan birgok kulttr
bitkisi, kilttire alinmasindan bu yana gegen siirede insanoglu
tarafindan yapilan seleksiyonlarla yabanilerinden énemli
olglide farklhlasmistir (Salamini ve ark., 2002). insanoglu
19. ylizyilin ikinci yansina kadar yetistirdigi bitkileri daha ok
gozlemlere dayali olarak kendi gereksinimlerini daha iyi bir
sekilde karsilamak igin degisiklige ugratmis, bir diger ifade
ile onlari 1slah etmigtir. Islah, kelime olarak, bir materyalin
amaca uygun hale getiriimessiicin tizerinde gerekli degisikligin
yapllmasi anlamina gelmektedir. “Bitki Islahi” ise hitkilerin
insan kullanimina daha uygun hale getiriimesi igin genetik
yapilarinin dogal yolla manipule edilmesidir.

Bitki islahi, bitkilerin insan
kullanimina daha uygun hale
getirilmesi icin genetik yapilarinin
dogal yolla manipiile edilmesidir.

D

TURKIYE'DE 1925 YILINDA

3.1 MILYON ha

OLAN BUGDAY EKIM ALANI
2000 YILINDA

9.4 MILYON ha

SEVIYESINE ULASMISTIR.
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TOHUM VE TOHUMCULUK TEKNOLOJILERININ GELECEGi

19. yuzyilin ikinci yarisinda Mendel kanunlarinin yeniden
kesfiile bitki islahi, bilimsel esaslara bagli olarak yapilmaya
baslanmis ve birgok bitki 1slah yontemi gelistirilerek 20.
yuzyilda kultdr birkilerinin verim ve kalitesinde ¢ok onemli
artislar saglanmistir. Gizelge 1'de verilen, Almanya'da bugday
veriminin tarihsel gelisiminden bu durum agik bir sekilde
ortaya gikmaktadir.

Gizelge 1'de goriildiigu gibi 20-30 kg/da olan primitif verimi,
20. yuizyil baginda 200 kg/da olmustur. 1962 yilinda 290 kg/
da olan verim 1975 yilinda 460 kg/daa ylikselmistir. Bugday
verimindeki bu hizli artista 1944'te Meksika'da baslayip 1970
yllinda Norman Borlauga Nobel Baris Odiilii kazandiran
"Yesil Devrim'in gok onemli etkisi olmustur. “Yesil Devrim”
ile gelistirilen kisa boylu ve yatmaya dayanikli, saglam sapli
bugday cesitleri sayesinde birim alanda kullanilan gubrelerin
kullanim etkinligi artmis ve diinya 6lgedinde bugday veriminde
gok onemli artislar meydana gelmistir.

Cizelge 1. Tarimin Geligim Siirecinde
Almanya’da Bugday Veriminin Degisimi
vil
Primitif Bugday 20-30
14/15. ylizyll 50
16/17. yuzyil 90
1800 100
1890 140
1910 200
1950 260
1962 290
1975 460
2000 728
2019 740

Kaynak: Geisler, 1988 ve FAO, 2021

Gizelge 2'de goruldugu gibi Turkiye'de bugday ekim alanlari
20001 yillara kadar artmistir. 1925 yilinda 3.1 milyon
hektar (ha) olan bugday ekim alani 2000 yilinda 9.4 milyon
ha'ya kadar ¢ikmistir. 2000 yilindan sonra ise bugday ekim
alanlarinda azalma olmus ve 2020 yilinda 6.9 milyon ha
alanda bugday yetistirilmistir. Turkiye'de ozellikle 1950li
yillarda bugday Uretim alaninda gok onemli artis olmustur.
Bu artisin nedeni, Turkiye'nin tarimda hayvan giicl yerine
makine guictini kullanmaya baslamasidir. 2000'li yillarda
bugday ekim alanlarindaki azalmanin nedenleri arasinda ise
ornegin, bugdaya alternatif olarak ozellikle Ege ve Akdeniz
bolgelerinde aygicedi ekimi yapiimasi ve tarimsal niifustaki
azalma sonucu ozellikle bazi bugday Uretim alanlarinda
uretimin terk edilmesi sayilabilir. Turkiye'deki bugday tretimi
ise 95 yillik stiregte 1.07 milyon tondan 20.5 milyon tona
cikarak 18 kat artig gostermis ve net bugday ithalatgisi olan
Turkiye, bu siiregte net bugday ve bugday Urtnleri ihracatgisi
bir tilke konumuna gelmistir. Tirkiye halen diinyada bugday
unu ihracatinda birinci, makarna ihracatinda ise ikinci sirada
yer almaktadir (Anonim, 2018). Tiirkiye'de Gzellikle Uretim
alanlarinin azalmasina karsilik tretimin artmasi, birim
alandan elde edilen verimde saglanan artis ile olmustur.
1925 yilinda 34 kg/da olan bugday verimi 2020 yilinda 296
kg/daa gikmistir. Bugday verimindeki bu artista; tarimda
hayvan gucu yerine makineli tarnma gegilmesi, gubre gibi
tanmsal girdilerin kullanilmaya baglanmasi ve ozellikle de
Islah edilmis yeni gesitlerin yetistirilmeye baslanmasi etkili
olmustur.

Bitki Islahinda Gen Devrimi Donemi Baslad

20. ylzyilda dunyada bugday ve diger kiltur bitkilerinin
veriminde saglanan artislarda yalnizca bitki islahi degil ayni
zamanda tarim tekniklerinin gelisiminin de etkisi vardir. Ancak,
saglanan verim artiglarinin en az ylizde 50'sinin uygulanan
islah teknikleri ile sadlandigi soylenehilir. 20. yiizyilin ikinci
yansindan itibaren bitki 1slahinda yeni bir donem baslamis
ve “Yesil Devrim” yerini "Gen Devrimi"ne birakmistir.

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!
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Gen devrimi, biyoteknolojik yontemler olarak bilinen ve daha
gok uygulanmakta olan klasik bitki 1slahi yontemlerine yardimel
araclar olarak gelistirilen yeni tekniklerin bulunmasiyla
baslamistir. Ornegin gelistirilen “DNA Molekiiler Markor”
teknikleri sayesinde, klasik islahta yapilan fenotipe dayali
seleksiyon yerine genotipe dayali seleksiyon yapilabilmekte ve
islahta buyuk is glicl ve zaman tasarrufu saglanabilmektedir.
DNA markgrlerinin bugday islahinda kullaniimasi “Yeni Yesil
Devrim” olarak nitelendirilmektedir. Ozellikle DNA teknolojisinin
gelismesi ve istenen genlere bagl olan DNA markarlerinin
bulunmasi (Grnegin; erkencilik, fotoperiyot, soguklama,
hastalik ve zararlilara dayaniklilik gibi), bugday islahgilarinin
yeni stratejiler gelistirmesine olanak saglamistir. Markore

GUNUMUZDEN 105 BIN YIL ONCE
INSANLARIN BITKI, MEYVE VE KOKLERI ILE
BESLENDIGI,

70 BiN

YIL ONCE DE TAHIL TANELERI
ILE BESLENMEYE BASLADIKLARI
BILDIRILMISTIR.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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TOHUM VE TOHUMCULUK TEKNOLOJILERININ GELECEGi

Dayali Seleksiyon Islahi olarak isimlendirilen bu yontemin
esas basarisi, kullanilan DNA markortnin istenen gen ile
bagli olup olmamasina baghdir. Ozellikle son yillarda yapilan
birgok hilimsel calisma sonucunda kalite, hastaliklara ve
zararlilara karsl dayaniklilik vb., 6zelliklerle dogrudan veya
dolayli olarak iligkili birgok DNA markori gelistirilmistir.
Gelistirilen bu DNA markérleri kiiltir bitkilerinin islah
calismalarinda yogun olarak kullaniimaktadir.

ABD'de 27 farkli hastalik ve zararliya dayaniklilik geni
ile kaliteyle iligkili 20 gen, ticari olarak yetistirilen birgok
ekmeklik ve makarnalik bugday gesidine Markdre Dayali
Seleksiyon islahi ile aktariimistir. Ulkemizde de son yillarda
birgok 6zel sektor ve kamu kurulusunda yiritilen bugday
Islah programlarina bu yontem entegre edilmis ve yapilan
islah galismalarinin verimlilikleri artirilmistir,

Son yillarda “Speed Breeding” (Hizlandiriimis Islah)
olarak isimlendirilen ve bir yil icerisinde yaklasik 5-6
generasyon alinmasina olanak saglayan tam kontrolli
ve LED (Light Emitting Diode = Isik Yayan Diyot) isikli

Cizelge 2. 1925-2020 Yillari Arasinda Tiirkiye’de Bugday Ekim Alani, Uretimi ve Verimi
il Ekim Alam (1000 ha) Uretim (1000 1) Verim (kg/da)
1925 3.130 1.075 34

1935 3.430 2.521 74

1945 3.742 2.189 59

1955 7.060 6.900 98

1965 7.900 8.500 108

1975 9.250 14.750 159

1985 9.250 17.000 182

2000 9.400 21.500 223

2010 8.103 19.764 243

2020 6.922 20.500 296

Kaynak: Karagoz, 2019 ve TUiK, 2021

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!
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20. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren
bitki islahinda yeni bir donem
baslamis ve “Yesil Devrim” yerini
“Gen Devrimi”ne birakmistir.

ozel seralar gelistirilmistir (Watson ve ark., 2018). Bu
yontem Ozellikle bugday ve diger kiltir bitkilerinde 1slahin
surecini kisaltmasi bakimindan son yillarda oldukga
popilerdir. “‘Hizlandiriimig Bugday Islahinin” ozellikle DNA
molekiiler markor teknikleri ile desteklenmesi basariyi
oldukga hizlandirmaktadir. Ulkemizde de bu teknoloji
son yillarda hem 6zel hem de kamu sektoriinde yogun
olarak kullaniimaya baslanmistir. Kisa olarak deginilecek
olursa, gelisen DNA teknolojisi ile birlikte bugday 1slahinda
kullanilan ileri hatlar veya melezlerde kullanilan anaglar
hizli bir sekilde Yeni Nesil Sekanslama yontemi ile SNP
(Single Nucleotid Polymorpfizm) analizine tabi tutulmakta,
amaca uygun DNA markorleri gelistirilmekte veya genom
seleksiyonu yapilarak hedeflere kisa bir siire igerisinde
ulasiimaktadir.

Ayrica yine gelistirilen “Genetik Manipiilasyon Teknikleri”
ile bitkilerde ilgi duyulan karakterleri kontrol eden genler,
herhangi bir taksonomik sinirlama olmaksizin herhangi
bir bitki veya baska bir organizmadan gen halinde izole
edilerek bitkilere aktarilabilmektedir. Bu teknikle elde
edilen bitkiler “Transgenik Bitki" veya yaygin kullanimiyla
GDO'lu (Genetigi Degistirilmis Organizma) bitkiler olarak
adlandinimaktadir. Giniimiizde, bakterilerden aktarilan
genlerle yabanci ot oldiriicu ilaglara dayanikli veya baz
boceklere karsi dayaniklilik 6zelligi kazandirilmis transgenik
bitki gesitlerinin tarimi yaygin olarak yapiimaktadir.

2019 yili verilerine gore diinyada transgenik bitki ekim
alanlari 190.4 milyon ha'ya ulagmistir (ISAAA, 2019). Halen
yaygin olarak tarimi yapilan transgenik cesitleri bulunan
kiltlr bitkisi sayisi 4 adettir. Bunlar, soya fasulyesi, misir,
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pamuk ve kanoladir. 2019 yilinda 190.4 milyon ha'ya ulasan
transgenik bitki ekim alanlarinin yizde 99'unda soz konusu
4 bitki tlirtine ait transgenik gesitler yetistirilmistir. Yonca,
kabak, patlican, seker pancari, domates, papaya gibi kiltir
bitkilerinin transgenik cesitlerinin de sinirli olgtide tarimi
yapilmaktadir.

Gundmizde bugdayin daigcinde bulundugu 29 kiltdr bitkisi
tlrlinin transgenik cesitlerinin tariminin yapilmasi igin
uretim izni alinmigtir. Ancak halen diinyada tarimi yapilan
transgenik bugday gesidi bulunmamaktadir. Soz konusu
transgenik bitkilerin tarimi ve Uriinlerinin ticareti konusunda
dunyada tartismalar strmektedir. Gintimuzde bu bitkilerin
tarimini yapan, gogunlugu Amerika kitasinda olmak tzere
toplam 26 iilke bulunmaktadir. Ulkemizin de dahil oldugu
bircok lilkede bu bitkilerin tarimi yasaktir. Ulkemizde 2010
yilinda ¢ikartilan Biyoglivenlik Yasasi'na gore Biyogivenlik
Kurulu'ndan izin almak kosuluyla transgenik bitkilerin
urtnleri yem amacli olarak ithal edilebilmektedir.
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TURKIYE'DE

1950

YILLARDA HAYVAN GUCU YERINE
MAKINE GUCUNUN TERCIH
EDILMESI, BUGDAY URETIM

ALANINDA COK ONEMLI BIR ARTISA
NEDEN OLMUSTUR.
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TOHUMCULUG ARIHCESI
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Tiirkiye'de, 18. yuzyilda bitkiséltiretime yonelik hamleler, bunlari

ic ve dis ticarete konu etme g’alarl, Cumbhuriyet ile birlikte
kurumsallasin z kazanmigstir.
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145.227 TON

OLAN TOHUMLUK URETIMIMiZ
SON 17 YILDA YAKLASIK
7 KAT ARTIS GOSTEREREK

1.143.466 TON

SEVIYESINE ULASMISTIR.

uzyillarca hasat edilen Uriinden ayrilan tohum,

bitkisel Uretimde baslangig girdisi (tohumluk) olarak
kullanilmistir. Ancak zaman igerisinde tohumun hitkisel
uretimde verimi etkileyen en onemli girdi oldugunun
anlasiimasiyla birlikte bitkisel tretimde tohumluk tretimine
o0zel onem verilmeye baslanmistir. Giinkd, kaliteli tohum
kullaniimasiyla, tarimsal tretimde ylizde 20 ile yiizde 100'U
asan oranlarda verim artisi saglanabilmektedir (Bektas
ve ark., 2014; Kara ve ark., 2014). Sehirali ve Yorgancilar
(2011), yetistiricilikte kullanilan diger tiim dretim girdilerinin
sadece tohumlugun tretim potansiyelini gerceklestirmeye
yardimc! oldugunu bildirmislerdir. 19. ylizyildan itibaren
ABD ve bazi AB tilkelerinde tohum bilimi ve tohumda kalite
standartlarina yonelik galismalar sonucunda nitelikli tohum
uretimine ve kullanimina baslaniimis ve tohum ticari bir
deger kazanmistir (TURKTOB, 2019).

Diinyada Tohumculugun Geligimi

Duinyada tohumculuk sektortnin gelisimine kamu kurumlari
onctiliik etmis ve 20. yiizyilinilk geyreginden sonra gelismis
ulkelerde tohumculuk kuruluglari yayginlagmistir. Zaman
igerisinde kamu tohumluk Uretim ve dagitim sistemlerinden

V4AVS
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cekilerek yerini ozel sektore birakmistir. Buna paralel
olarak 1970'lerden sonra 0zel tohumculuk kuruluslari
Ar-Ge konusunda onemli kaynaklar ayirarak yatirmlar
yapmaya baslamistir. Bilimsel ve teknolojik gelismeler
diinya tohumculugunun gelismesinde daima belirleyici ve
onemli bir unsur olmustur. Temelleri 19. yiizyila dayanan
genetik bilimi, bitki islahi ve gesit gelistirme faaliyetlerine
giden yolu agmustir.

20. yiizyll basinda uygulamaya konulan hibrit (melez)
teknolojisiise 0zel sektor girisimcilidi ile ticari tohumculuk
arasinda gl ve etkili bir bag kurmustur. 20. ylizyilin son
ceyreginde ise modern biyoteknoloji ve rekombinant DNA
teknolojileri ile tohumculuk yeni bir ivme kazanmistir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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TOHUMCULUGUN TARIHGCESI

Tohumluk ticaretinin yayginlagmast ile birlikte verimlilik
ve kalite arayislari onem kazanmaya baslamistir.Buna
paralel olarak tohumculuk sektoriiniin ve tohumluk
ticaretinin denetim altinda tutulmasina olan ihtiyac en
basindan itibaren kendisini hissettirmis, 19. yizyilin
sonuna dogru ilk ulusal tohum kalite laboratuvarlari
kurulmus ve beraberinde tohumluk standartlari
belirlenmigtir. 1970°li yillara kadar dunya ticaretinde
tarimsal diretimin bir girdisi olarak tohumluk ticaretinin
payi oldukca dusuk seviyede seyretmistir. 1970'lerden
sonra diinya tohumculugu pek ¢cok bakimdan degisim
gostermistir. Gelismis bati Ulkelerindeki tohumculuk
firmalari; arastirma, lretim ve pazarlama faaliyetlerini
diger ulkelere dogru genisletmisler ve ozellikle
1980'lerden sonra baslayan kiiresellesme olgusu
sonucu hirgok ulke tohumculuk sektoruni gelistirme
ve guglendirme yonunde politikalar gelistirerek
uygulamaya baslamis, sonug olarak 21. yizyiln ilk
yillarinda tim dinyada kaliteli tohumluk uretimi,
kullanimi, pazarlamasi ve ticaretinde onemli gelismeler
olmustur. Ulkelerin cogunun tohumculuk sektorind
stratejik ve milli bir konu olarak degerlendirmesi,
diger yandan tohumculuk endustrisinin ge¢cmisteki
uluslararasi organizasyon yapisinin zayifligi, karantina
konularina farkliyaklagimlari, Ar-Ge imkanlari, deniz asiri
uretim kapasitesi ile uluslararasi dagitim ve pazarlama
vasitalarinin yetersizligi ile ilkesel tohumculuk
diizenlemelerinin farkhhgl gerek dis ticaret gerek
uretimde kisitlayici unsurlar olarak one ¢ikmaktaydi.
Zamanla basta fikri ve sinai milkiyet haklar kapsaminda
bitki islah¢i haklari ve uluslararasi tohumluk tretim
ve sertifikasyon sistemlerini diizenleyen/uygulayan
bir dizi yeni kurum ve organizasyonun ortaya gikmasl
uluslararasi tohumluk ticaretini hizlandirmistir.
Gunlmizde tohumculuk sektoru giinden giine artan
diinya nifusunun gida gilvenliginin saglanmasi
acisindan tartisilmaz ve vazgegilmez bir konu héline
gelmistir.

TURKIYE DUNYA
TOHUM IHRACATINDA

38.997 TON
ILE
24'UNCU SIRADA

YER ALMAKTADIR.

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!
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Tiirkiye'de Tohumculugun Geligimi

Ulkemizde 18. yiizyila dayanan bitkisel Gretimi artirma,
cesitlendirme ve bunlari i¢ ve dis ticarete konu etme
galismalari, Cumhuriyet ile birlikte kurumsallagma, mevzuat
altyapisi ve kamu kaynakli yatinmlar ile hiz kazanmistir
(Anonim, 2016). Cumhuriyetin kurulusundan itibaren 1960’1l
yillara kadar ureticilerimiz daha ziyade hasat ettikleri trtinden
uretimde kullanacaklari tohumu ayirarak tretim yapmuslardir.
Bu donemde devlet, tohumculugun gelistirilebilmesi igin
birtakim adimlar atmaya baglamistir. 1925 yilinda farkli
ekolojik bolgelerde tohum islah istasyonlar kurulmustur.
1926 yilinda ilk defa anaglik pancar tohumlugu ithal edilmistir.
1950 yilinda Devlet Uretme Giftlikleri tohumluk tretimi ile
gorevlendirilmistir. 1961 yilinda ise Beta Ziraat adi ile ilk ozel
tohumculuk sirketi kurulmustur (Anonim, 2021a). 1963 yilinda
308 Sayili Tohumculuk Kanunu'nun gikmasiyla tretim ve
tedarik sisteminde kamu agirlikli bir sisteme gegilmis ve 1980
yilina kadar bu sistem devam etmistir. 1980'li yillardan itibaren
Tlrkiye yeni gesit arayisina girmistir. T.C. Tarnm ve Orman
Bakanlgl tohumculuk politikalarinda koklu degisikliklere
yonelmistir. Ozel sirketlerin kendi tohumluklarinin fiyatlarini
belirlemesine izin verilmistir. 1984 yilinda ozel sirketlerin
tohumluk ithalatini ve ihracatini kolaylastirici diizenlemeler
yapilmistir. Bu yillardan itibaren tohumluk Uretim ve tedarik
sisteminde Ozel sektoriin agirligr artmaya baslamistir.

1998 yilinda Diinya Tohumculuk Federasyonu (ISF) yeligi
gerceklesmistir. 2004 yilinda 5042 Sayili Yeni Bitki Cesitlerine
Ait Islahci Haklarinin Korunmasina iliskin Kanun'un, 2006
yilinda ise uluslararasi standartlara, son ticari, bilimsel,
teknolojik gelismelere uygun ve AB mevzuatina uyumlu 5553
Sayil Tohumculuk Kanunu'nun gikariimasi ile birlikte sektoriin
oni agllmis ve tohumluk Uretimi ve ticaretinde gok onemli
gelismeler saglanmistir. 2007 yilinda da fikri ve sinai miilkiyet
haklari kapsaminda yeni bitki gesitlerinin korunmasi ve bitki
islahgrhaklariile ilgili olarak Uluslararasi Yeni Bitki Cesitlerini
Koruma Birligi (UPOV) Sozlesmesi onaylanmistir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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TOHUMCULUGUN' DURUMU

Tohumculuk endiistrisinin, kiiresel pazarda 60 milyar dolarin
lizerinde bir liretim degeri bulunuyor. Ozellikle son 17 yilda
tiretim miktarini 7 kat artiran Tiirkiye’'de ise yilda ortalama 1.1
milyon ton tohum iiretiliyor.

MUSIAD KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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Diinyada Tohum Uretim Durumu

luslararasi Tohum Federasyonu (ISF) 2012

verilerine gore kiresel tohum uretim degeri 44.9
milyar dolar olarak gergeklemis olup, ABD (yiizde
26.7) ve Gin (ylizde 22.1) ilk iki sirada yer almistir. AB
ulkelerinden Fransa ise ylzde 6.2'lik pay ile tUguncu
sirada yer almis, Fransa'yl, Aimanya (ylizde 2.6), italya
(yiizde 1.7), ispanya (ylizde 1.5) izlemistir.

Diinyada 2018 yili itibariyle yaklasik
11.3 milyon ton tohum dis ticarete
konu olmus olup, bu tohumun
degeri de 26.8 milyar dolardir.

Dunya tohum piyasasinda Turkiye ise yizde 2'lik pay ile
17inci sirada yer almaktadir (Gizelge 3). 2020 yilinda
diinya tohum Uretim degeri 62.9 milyar dolar olarak
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gergeklesmis, 2026 yilinda ise 100.36 milyar dolara
erisecedi tahmin edilmistir (Anonim, 2021 b)

Diinyada Tohum Ticareti

Diinyada 2018 yili itibariyle yaklasik 11.3 milyon ton
tohum dis ticarete konu olmus (Gizelge 3) olup bu
tohumun degeri de 26.8 milyar dolardir (Gizelge 4).
Cizelge 3 incelendiginde, 2018 yili itibariyle diinya
tohum ihracatinin yiizde 41.3'tnln 3 ilke tarafindan
gerceklestirildigi ve Hollanda'nin ylizde 18.8'lik payla
ilk sirada yer aldigi gorilmektedir. Tiirkiye diinya tohum
ihracatinda 38.997 tonile 24'lincii sirada yer almaktadir.
2018 yili ihracat degeri agisindan ise Hollanda yine
1'inci sirada yer almakta, bu Ulkeyi Fransa ve ABD
takip etmektedir. 2018 yili verilerine gore, diinyada en
fazla tohumluk ithal eden iilke 802.248 ton ile Belgika
olmustur. Bu Ulkeyi azalan sira ile Hollanda, Almanya
ve ABD izlemistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Diinyada 2015-2018 Yillari Tohum ithalat ve ihracat Miktarlari (ton)

2015 2016

2017 2018

Ulke

ithalat ihracat ithalat ihracat

| 202568 | 313769 | 201855

322097 | 204188 | 411841

ithalat ihracat
295753 | 500743

ithalat ihracat

267.929

Danimarka | 30,800 | 130174 | 78400 | 135674 | 65890 | 143325 | 85783 | 201.659
188.736
1.070.603
188.611
267.046
230128
779.498
211.087

 Macaristan | 80922 | 160684 | 67.51 | 283201 | 48240 | 234076 | 54022 |

Hollanda | 400874 | 102377 | 559.043 | 136.439 | 421.601

141708 | 709.128 |

Polonya | 154237 | 262918 | 240.018 | 241915 | 188.572 | 228503 | 172156 |

CAmanya | 05 | 15295 | 20900 | 197022 | 28700 | 16368 | 35572

Fransa | 227.602 | 521.843 | 177.372 | 502960 | 174994 | 523.227 | 185980 |

Tiirkiye 22.461 26.071 ARV 27.418 23.808 41.507

Toplam 3.867.351  3.865.063 4.97.956  4.435.089 3.979.793 3.925.894  5.635.096 5.686.048

Kaynak: ISF, 2021

KIRSAL KALKINMA KOMITES!
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TOHUMCULUGUN DURUMU

T[jrkiye 2018 yili dunya tohumluk ihracat degeri

agisindan 98 milyon dolarlik tohumluk ihracati ile Ciftciler tarlasindan hasat
28'inci sirada yer almistir (Gizelge 4). Tohum ithalatinin ettigi Griiniin bir kismini
degeri agisindan ise Hollanda 1.196 milyar dolar ile tohumluk olarak

tohumluk ithalatina en fazla para 6deyen iilke olmus, deserlendi ktedi
Hollanda'yl, ABD ve Fransa takip etmistir (Cizelge 4). egeriendirmextecir.

Cizelge 4. Diinyada 2015-2018 Yillari Tohum ithalat ve ihracat Degerleri (milyon $)

2015 2016 2017 2018
ithalat ihracat ithalat ihracat ithalat ihracat ithalat ihracat
ABD | 981 156 | 977 1672 | 1003 | 1712 | 1085 | 1.921

Danimarka | 114 | 286 | 139 | 291 | 157 | 312 | 169

M

Hollanda | 770 | 155 | 836 | 1829 | 1.017 | 2040 | 119 | 2.828

Ulke

I I I I N

Polonya | 23 B | 259 | 106 | 259 | 109 | 304 I

m

Fransa | 69 | 1623 | 747 1708 | 769 | 1801 | 828 | 1973
Tiirkiye 69 167 81 168 89 185 08
Toplam 10.313 10.665 10954 11.378 11.289 11.924 13.023 13.812

Kaynak: ISF, 2021

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!
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Tiirkiye'de Tohum Uretim Durumu

Ulkemizde tohumluk tretimi son 17 yilda 145.227 tondan
1.143.466 tona cikarak, yaklasik 7 kat artmistir (BUGEM,
2021). Son 10 yilda ise tohumluk tiretimi iki katina gikmistir
(Cizelge 5). Cizelge 5'te goriildiigu gibi 2010 yilinda 497.964
ton olan tohumluk tretimimiz 2019 yilinda 1.143.466 tona
ulagmistir. Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Midrlugii'niin
verilerine gore llkemizde Mart 2021 itibariyla tarla bitkileri
tiirlerine ait toplam 3.240, sebze tiirlerine ait 3.123 ve
meyve ve asma tirlerine ait 1535 adet olmak lizere 7.898
adet tescilli kiiltdr bitkisi ¢esidi bulunmaktadir (TTSM,
2021). Ayrica tarla bitkisi tirlerinden 790, sebze tiirlerinden
1.063 ve meyve ve bag tlrlerinde 12 Uretim izni almis gesit
bulunmaktadir.
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ISF 2012 VERILERINE GORE KURESEL
TOHUM URETIM DEGERI

OLARAK GERGEKLESMIS OLUP
ABD (%26.7) VE GIN (%22.1)
ILK IKi SIRADA
YER ALMISTIR.
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TOHUMCULUGUN DURUMU

Cizelge 5. Tiirkiye’de 2010-2019 Yillari Arasinda Bitki Tiirlerine Gére Tohumluk Uretimi (ton)

Tiir 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Bugday ‘315.676 410.766 | 327.924 ‘421.588 403769 | 484.204 | 485225 |508.191 | 426.658 | 483.957

A s |7 | @i | 79169 |m26 | 125018 |96 | 1107 | 15195 | 17706

Misir ‘ 35.234 ‘ 31.338 ‘ 32.796 ‘ 38.576 ‘ 66.578 ‘ 56.671 ‘ 52.791 ‘ 58.118 ‘ 62.230 ‘ 53.566

76 10565 | 9885

Aycicedi | 11854 |14137 | 14732 |18756 |23769 | 17494 |21757 |28022 |25028 |28.602

I R N 2 L O X e A

Yer Fistigi \70 \114 \1 \ \151 \139 \206 \197 IENEE

SS.pancan |6 L |16 8% |16 |es |11 |19 | 1818 |15

Patates ‘ 70.654 ‘ 96.295 ‘ 185.485 ‘ 150.908 ‘163.269 ‘ 175.397 ‘ 231.592 ‘ 258.180 ‘ 276.390 ‘ 255.966

Cpamuk | 15679 | 16511 |z |Tox0 |1ea |88 | 14209 | 100|251 | 2047

Nohut \253 \309 \1239 \1.603 \1.726 \2.305 \4.059 ‘10.658 \31.990 ‘35.643

Krabe 0 0 |o s w9 | ot |0 oo

Mercimek \107 \589 \894 ‘2.078 \305 \1.140 \14.505 \12.290 \22.011 ‘35.670

S A R A Nk i

Sebze \2500 \2.213 \2.115 ‘1.576 \1.656 ‘2.782 ‘3.281 ‘3.832 \2.042 ‘2117

swam 1w 0 s o

Yonca \349 \473 \670 \610 \560 ‘634 \794 ‘887 \3.000 \3.501

K N S R N 2 A

\858 \876 \974 \1114 ‘1139 ‘1572 ‘1,526

T N R N E A I R

Aspir \ 397 \ 269 250 \ 750 \ 807 \ 644 \ 771 \ 975 \ 361 ‘ 289

O N N N O L

Y. Pancar \26 \33 \ \ \ \61 ‘36 \31 \10 ‘1

K R S N N L LA

YBezereS| \40 \374 ‘811 ‘1585 \2321 \2.121 ‘3656
biger |48 132 (o3 |aghl [a9: 552|774 |80 |17 | 141269

Toplam 497.964 | 637.330 | 646.905 | 743.193 |775.909 |896.298 |952.925 | 1.049.366|1.059.316| 1.143.466

Kaynak: BUGEM, 2021

MUSiAD KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEG] RAPORU - 2021
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Cizelge 6. Tiirkiye’de 2019-2020 Uretim Sezonunda Farkh Bitki Tiirlerinde Sertifikali Tohumluk

Gereksiniminin Karsilanma Orani (%)

Ekim Alani
Bitki Tiirii (ha)'
Arpa | 2.689.072
Geltik | 126.419
Pamuk | 477.868
Kolza | 52515
Mercimek | 282.388

Seker Pancan | 338.108

Tohumluk
Gereksinimi (ton)'

| 573.814

| 15.170
| 19.115
| 1.050

| 33.490

| 3.000

Sertifikali Tohum

Uretimi?

177.306

9.886

26.471

41.000

35.670

14.250

Sertifikali Tohumun Tohumluk
Gereksinimi Kargilama Orani (%)

30.9
65.2
138.5
39
106.5

47.5

")TUiK, 2021; 2) BUGEM, 2021
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TOHUMCULUGUN DURUMU

Gizelge 7. Ulkemizde 2010-2019 Déneminde Onemli Bitki Tiirlerinin Tohumluk Uretiminde
Kamu ve Ozel Sektor Oranlari (%)

Bugday |Arpa Soya Misir Aycicegi | Patates | Pamuk Sehze Yem B.
Yil

K
2010 52 48 |51 49 J6 |94 |1 Joo |0 00 [0 |00 [T |99 Jo |00 |67 |33
2011 |45 |55 [43 |57 |11 89 o [100 |0 |100 [0 |100 |0 [100 [0 |100 |46 |54 |
2012 42 |58 |27 |73 |3 |97 Jo 100 [0 100 Jo [w00 |1 (99 |6 |94 |44 |56

(2013 |42 |58 |28 |72 |5 |95 Jo 100 |0 |100 [0 |100 [0 100 [11 |89 |29 |71 |

2014 13 |64 (13 |87 |4 9% |1 |99 |0 100 Jo [1w00 [0 |100 [0 |100 |33 |67
2015 136 |64 |17 18 |7 193 o [100 |0 ]100 [0 100 [0 [100 Jo |100 |37 63
2016 131 |69 [11 89 |1 99 1 oo o oo [0 |10 [o [100 [0 [100 [25 |75
(2017 |31 169 |16 |84 Jo[100 o 1100 |0 100 o |100 [0 100 [0 |100 |31 6O
2018 140 |60 [15 |85 Jo [100 [0 [0 [0 100 [0 |100 [0 |10 o [100 |21 |79
2019 37 |63 |12 88 [1 (99 [0 fioo [0 [100 [0 |100 [0 |10 [0 |100 |10 |90

Kaynak: TURKTOB, 2020
K: Kamu 0S: Ozel Sektor

G (D

[
)

=TT

2018 YILI ITIBARIYLA
DUNYA TOHUM IHRACATINDA

%1 81k
PAYLA

HOLLANDA

ILK SIRADA YER ALMAKTADIR.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!



N lkemizde 2019 yilinda farkli bitki tirlerinde sertifikali

tohumluk dretimi ve 2019-2020 yili tohumluk
gereksinimi dikkate alinarak farkli bitki tirlerinde sertifikall
tohumluk tretiminin ihtiyaci karsilama oranlar Cizelge 6'da
verilmistir. Cizelge 6'da izlendigi gibi Ulkemizde bugdday,
arpa, geltik, nohut ve kuru fasulye gibi bitkilerde yeterli
sertifikal tohumluk Uretimi yapilamamaktadir. Bu tirlerin
kendine ddllenen bitkiler olmasi nedeniyle giftci kendi
tarlasindan hasat ettigi triintin bir boliminid tohumluk
olarak kullanmaktadir. Ancak bu turlerde kullanilan
tohumlugun tamaminin sertifikall tohumluk olmasi bu

Tiirkiye’de tohumluk iiretim
degerinin 750 milyon dolar oldugu
bildirilmektedir.
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urtnlerin verim ve kalitelerinde artis saglayacaktir. Kolza
ve seker pancarinda ise tohumluk gereksiniminin anemli
bir bolimi yurt disindan ithal edilmektedir. Patates
tohumluk Uretimi de yine yeterli olmayip, gereksinim
duyulan patates tohumlugunun yeterli olmayan kismi ithal
edilmektedir. Misir, pamuk, soya ve aygicegi sertifikali
tohumluk dretimi ihtiyacin ¢ok tzerindedir. Genellikle bu
turlerde ihtiyag fazlasi sertifikall tohumluk yurt disina ihrag
edilmektedir. Diinya genelinde oldugu gibi lkemizde de
kamu sektorinin onculuk ettigi tohumluk tretimi zaman
igerisinde adirlikli olarak 6zel sektor tarafindan yapilmaya
baslanmistir. Nitekim 2019 yilinda tohumluk dretiminin
ylzde 20'si kamu sektori tarafindan, ytizde 80'i ise Ozel
sektdr tarafindan yapilmistir (TURKTOB, 2020). Son 10
yilda 6nemli bitki tirlerinin tohumluk Gretiminde kamu ve
0zel sektorun paylari Gizelge 7'de gorulmektedir.

Cizelge 8. Tiirkiye’de Tohumculuk Sektoriinde Faaliyet Gosteren Sirketlerin Tohumluk Uretimi

Yaptiklari Bitki Grubuna Gére Siniflandiriimasi

Bitki Grubu

Endiistri (Aycicegi-Pamuk-Misir-Soya-Seker Pancari vb.)

Sebze (Domates-Biber-Hiyar-Kavun-Karpuz-Patlican vh.)

Gim ve Cicek

Toplam

Sirket Sayis

146

221

38

832

Kaynak: TAGEM, 2018

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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TOHUMCULUGUN DURUMU

Cizelge 9. Tiirkiye’de Kurulug Yapisina Gore Tohumculuk Sirketleri

Kurulus Yapisi Adet %
Ozel Sirket (Anonim Sirket) 141 170
Sinirh Sorumlu Pancar Kooperatifleri \ 23 \ 2.8
Universite Ziraat Fakiilteleri 4 |05
Ziraat Odalan 3 |04
Diger Kooperatifler 2 02

Kaynak: TAGEM, 2018

MUSIAD KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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olan bugday ve arpa gibi geleneksel bitkiler ve yem
tkileri tohumluk dretimi, son yillarda diger Uriinlerde
oldugu gibi 6zel sektor tarafindan yapiimaya baslanmistir.
Misir, aycicedi, patates, pamuk ve sebzede tohumluk

?izelgede izlendigi gibi 2010 yilinda kamu agirlikli @
bi

uretimi tamamen ozel sektor tarafindan yapiimaktadir. 9079 YILINDA TOHUMLUK URETIMININ
2018 y|I|nd§ ulkemizde tohum.luk uretimi yapan sirket %2 O'Si

sayisi 832 iken, 2021 yilinda sirket sayisi 1.023 olarak L

bildirilmistir (TSUAB, 2021). 2018 yilinda tohum endiistrisi KAMU SEKTORU TARAFINDAN

ve Uretimi alaninda faaliyet gosteren gergek veya tiizel 0/ 8 0

kisilerin olusturdugu sirket yapilari temel 7 tir grubuna 0 I

gore siniflandirilmis olup kurulus sekli ve sermaye sekline ISE OZEL SEKTOR TARAFINDAN
gore Gizelge 8, 9 ve 10'da verilmistir. Sektorde one gikan YAPILMISTIR.

tir gruplari dikkate alindiginda, hububat tiriinde 425,
sebzede 221, patateste 159 ve enddistri bitkilerinde 146
sirketin faaliyet gosterdigi goriilmektedir (Gizelge 8).
Sirketlerin yiizde 62.1'i limited sirket olarak kurulmustur
(Cizelge 10). Sirketlerin ylizde 93.6'sI yerli sermayeye
sahiptir (Cizelge 10).

Bitkisel gida maddesi
gereksinimlerini karsilamak igin
bitkisel gida maddesi liretim
alanlarini genisletmemiz gerekir.

Cizelge 10. Turkiye’de Sermaye Yapisina Gore
Tohumculuk Sirketleri

Sayi %

Sirket Yapisi
Yerli - Yabanci 22 26
Toplam | 8 | 100

Kaynak: TAGEM, 2018

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021 MUSIAD

KIRSAL KALKINMA KOMITES!
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Tiirkiye'de Tohum Ticareti

N lkemizde halen tohumluk tretim degderinin 750 milyon
dolar oldugu bildirilmektedir (TURKTOB, 2020). 2019
yili verilerine gore ilkemizin tohumluk dis ticaret hacmi
332 milyon dolardir (Gizelge 11). 2010 yilinda tohumluk
ihracatinin ithalati karsilama orani ylizde 53.6 iken bu oran
2020 yilinda ylizde 81.2'ye ¢ikmustir. Yani lkemiz tohumluk
uretiminde ithalatgr durumdan kendi kendine yeterli hale
gelme cabastigindedir. 2010 yilinda 94.8 milyon dolar olan
tohumluk ihracati 2020 yilinda 162 milyon dolara gikmistir.
Ayni dénemde tohumluk ithalati ise 176.8 milyon dolardan
199.5 milyon dolara ¢ikmustir.

(D
4--'

2018 YILINDA ULKEMIZDE TOHUMLUK
URETIMI YAPAN SIRKET SAYIS|

832

2021 YILINDA SIRKET SAYISI

Bugday/arpa gibi bitkiler ve yem
bitkileri tohumluk tretimi
1 . 023 ozel sektor tarafindan yapilmaya

OLARAK BILDIRILMISTIR. baglanmistir.

Gizelge 11. Tiirkiye’de 2010-2020 Dénemi Tohumluk ithalat ve ihracat Degerleri (milyon $)

‘2010 ‘2011 ‘2012 ‘2013 ‘2014 ‘2015 ‘2016 ‘2017 ‘2018 ‘2019 ‘2020

ithalat 11768 1781 [197.6 1943 [1884 [2022 |2021 |1890 (1789 |177.3 |1995

Kaynak: BUGEM, 2021

MUSIAD KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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In vitro kosullarda kultiire alinarak
melez bitkiler elde edilebilmektedir.

Ulkemizde 2020 yili verilerine gére en yiiksek tohum ithalat
degerine sahip bitki grubunu sebzeler olusturmaktadir.
2020 yilinda sebze tohumlarininithalat tutari 109.4 milyon
dolar olmustur (Cizelge 12). Sebze tohumunu 28 milyon
dolar ile misir tohumu ithalati takip etmistir.

2020 yilinda en fazla ihracat geliri 74.760 milyon dolar
ile aycigedi tohumlugundan elde edilmistir (Cizelge 12).
Aygicegini 36.827 milyon dolar ile misir tohumlugu takip
etmistir.

1961 yilinda diinyada kisi basina
diisen bitkisel liretim yapilabilir alan
miktari 3.7 iken bu alan 2015 yilinda
1.9’a diigmiistiir.

Cizelge 12. Bazi Onemli Bitki Tohumlarinin 2020 Yili ihracat ve ithalat Tutarlari (milyon $)

Bitki Tiirii ithalat Tutan (milyon $)
Arpa | 0.316
Geltik | 0.074
Aycicegi \ 11.758
Seker Pancari ‘ 11.312

ihracat Tutar (milyon $)

| 0.351
| 0.033
| 74760

| 1.584

Kaynak: BUGEM, 2021

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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TOHUMCULUGUN GELECEGi

» L4
Kﬁrf niifus artisi ve iklim degisimi gibi tehditler altinda

olanitarim sektoriiniin, dnumiuzdeki yillardagiretim hacmini

deciddi oranlarda artirmasi gerekiyor. Tohéimculuk sektorii

ve farkh iklim ile arazi kosullarina uyumlu tohum iiretimi ise
bu hedef dogrultusundaki en 6nemli ¢alismalari igeriyor.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021




Hélen 7.9 milyar olan diinya niifusunun, 2050
yilinda 9.7 milyar olacagl tahmin edilmektedir
(Anonim, 2021c). Glinimizde 84 milyona yaklasan
tlkemiz niifusunun ise 2050 yilinda 100-110 milyona
ulasacagi tahmin edilmektedir (TUIK, 2021). Niifus artis
hizina ve gelir artisina bagli olarak gida tretiminin de
artinimasi gerekmektedir. insan beslenmesinin ana
ogesini olusturan bitkisel gidalar toprakta uretilmektedir.
Artan bitkisel gida maddesi gereksiniminin karsilanmasi
icin ya bitkisel gida maddesi Uretimi yapilan alanlari
genisletmemiz ya da birim alandan daha fazla bitkisel
gida maddesi Uretmemiz veyahut da her ikisini birlikte
yapmamiz gerekir. Dinyada halen 1.5 milyar ha
alanda bitkisel Uretim yapilmaktadir. Bu alan diinya
karalarinin ytzde 10'una karsilik gelmektedir. Diinya
karalarinin yizde 90'ini ¢oller, buzullar, daglar, meralar ve
uzerinde bitki yetistirme igin yeterli toprak bulunmayan
alanlar olusturmaktadir. S6z konusu alanlarin bitkisel
uretim amaciyla ekonomik olarak kullaniima olanagi
bulunmamaktadir.

Diinyada anter veya mikrospor
kiltirii ile elde edilmis bugday,
misir, arpa, kolza, karpuz,
kuskonmaz, patlican ve geltik
¢esitleri bulunmaktadir.

Diinyadaki niifus artisi ve bitkisel Gretim yapilabilecek
alanlarin tanim disi amaclarla kullanimi nedeniyle kisi
basina bitki yetistirilebilecek alan miktari her gegen
glin azalmaktadir. Nitekim 1961 yilinda diinyada kisi
basina dusen bitkisel dretim yapilabilir alan miktari
3.7 da iken bu alan 2015 yilinda 1.9 da'ya dismustur
(Anonim 2021 d). Ulkemizde 1961 yilinda kisi basina
islenen alan miktari 8.2 da iken 2015 yilinda 2.6 da'ya
diismustir. Bu durumda, artan insan niifusuna yeterli
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bitkisel gida maddesi uretimini ancak birim alandan
daha fazla verim elde ederek gergeklestirebiliriz. Birim
alandan elde edilen verim ise yetistiriciligi yapilan
bitki tiruinun genetik yapisina veya baska bir deyisle
tohumun genetik yapisina ve bitkinin yetistirildigi gevre
kosullarina baghdir. Bitkilerde verim, bitkinin genotipi
ile gevre kosullarinin karsilikli etkilesimi sonucu ortaya
gikar.

Bitkisel Uretimde ylksek verim elde edebilmek igin,
genetik olarak yuksek verim potansiyeline sahip
bitkinin so0z konusu yuksek verim potansiyelinin
ortaya ¢ikabilecedi gevre kosullarinda yetistirilmesi
gerekir. Dolayisiyla yuksek verim igin oncelikle genetik
olarak yiksek verim potansiyeline sahip tohuma
gereksinim duyulmaktadir. insanoglu, bitkisel tretime
basladigi zamandan beri yuksek verim potansiyeline
sahip tohumlarr elde etmek i¢in ¢aba gostermistir.
20. yuzyila kadar insanoglunun daha gok gozlem ve
tecribelere dayali olarak yuritmeye calistigl yuksek
verim potansiyeline sahip tohumlari elde etme faaliyeti,
20. ylzyildan bu yana bilimsel esaslara dayall olarak
gelistirilen “Bitki Islahi Yontemleri"ne dayali olarak
yapilmaktadir.

DUNYADA TRANSGENIK
SOYA EKIM ALANLARININ TOPLAM
SOYA URETIM ALANLARI
ICERISINDEKI ORANI

%78
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o
Insanoglu, arzu edilen ozelliklere sahip bitkilerin elde

edilmesinde 20. ylzyilin 3. geyregine kadar klasik bitki
islahi adi verilen introduksiyon, melezleme, seleksiyon,
mutasyon, poliploid gibi 1slah yontemlerini kullanmistir.
20. yuzyilin 3. geyreginden itibaren soz konusu klasik
Islah yontemlerinin etkinligini artiracak ve arzu edilen bitki
genotiplerinin daha kisa siirede elde edilmesini saglayacak
bazi yardimci yontemler gelistirmistir. Biyoteknolojik
yontemler olarak adlandirilan ve ozellikle 20. ylizyilin son
geyreginde kiiltir bitkilerinde kullaniimaya baslanan bu
yontemler klasik islah yontemlerinin etkinligini artirmakta
ve Islah slrecini hizlandirmaktadir. Bitkilerde uygulanan
biyoteknolojik yontemler; doku kiiltirii teknikleri ve genetik

manipiilasyon teknikleri (genetik mihendisligi teknikleri)
olarak iki gurupta toplanmaktadir. Glinimizde hem
doku kiltiry teknikleri ve hem de genetik miihendisligi
teknikleri bitki slahi programlarinda kullaniimaktadir. S6z
konusu tekniklerin gelecekte ¢cok daha yogun bir sekilde
kullanilacag agiktir. Bu tekniklerin bitki islahinda kullanim
alanlari asagida kisaca agiklanmistir.

1952 yilinda Morel ve Martin Dahlia
bitkilerinin meristemlerini in vitro
kosullarda kiiltiire alarak virussiiz ilk
bitkileri elde etmislerdir.

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!
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Doku Kiiltiirii Tekniklerinin Bitki Islahinda Kullanim
Alanlan

Doku kilturu teknikleri bitki i1slahinda asagidaki
amaglarla kullanilabilir:

Mikro Gogaltim Yontemi ile Bitki Gogaltma

Ekonomik degeri yuksek olan sus bitkileri gibi bitkilerin
¢ogaltilmasinda, fidan ve fide Uretiminde ve islah
materyalinin ¢ogaltilmasinda mikro gogdaltma veya
laboratuvar kosullarinda gogaltma adi verilen doku
kiilttiru teknigi kullaniimaktadir. itk kez 1965 yilinda
orkidelerin siirgiin uglarindan in vitro olarak gogaltiimasi
basariimistir. Mikro gogaltim vejetatif gogalma
anlaminda olup islahgi ve yetistirici agigindan istenilen
materyalin kisa siirede klonal olarak ¢ogaltiimasi
imkanini sadlar (Dagustl, 2018). Bununla beraber
geleneksel cogaltim yontemlerinden daha pahali bir
yontemdir. Glinimiizde meyve fidanlarinin tretiminde,
orman agaclarinin ¢ogaltilmasinda yaygin olarak
kullaniimaktadir. Ozellikle yabanci tozlanan gok yillik
yem bitkilerinin 1slahinda segilen bitkilerin kisa siirede
gogaltilmasinda kullanilma olanagi bulunmaktadir. Mikro
gogaltmada bitkilerin slirgiin uglari, tomurcuklari basta
olmak Gzere farkli organ ve dokulari in vitro kosullarda
kilture alinarak kisa stirede mevsime bagl kalmadan
gogaltilabilmektedir.

Patojenlerden Arinmis Bitki Eldesi

Virus ve bakteri patojeniyle bulasik ana bitkiden kesilerek
alinan apikal meristemlerin (bilylime bolgeleri) genellikle
patojenik mikroorganizmalari tasimadigr birgok
arastirmaci tarafindan gdsterilmistir (Hatipoglu, 2008).
Bu meristem pargasi bitkiden alinip in vitro gelismeye
birakildigr durumda bir Urtiniin hastalik icermeyen
tohumluk stok materyali uygun bir sekilde elde edilmis
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olup bunun depolanmasi da yine bu yontem ile mumkin
olabilmektedir. 1952 yilinda Morel ve Martin Dahlia
bitkilerinin meristemlerini in vitro kosullarda kdiltre
alarak virlssuz ilk bitkileri elde etmislerdir.

Doku kultiirii siireci ayni zamanda
mutagenik bir olaydir. Yani bitki
doku ve hiicrelerinde mutasyonlara
neden olabilir.
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GUnUmUzde bu teknik patates tohumculugu ve
meyve fidancilijinda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Hastaliksiz tohumluk patates eldesi ve uzun siire
depolanmasi bu yontem ile miimkiin olmustur. Ulkemizde
Antalya Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitisd,
Nigde Patates Arastirma Enstitiisi Mudurltigi vb. ve
birkag ozel sirket doku kiiltiiri laboratuvarr kurarak in
vitro hastaliksiz patates tohumlugu ve narenciye anaglari
uretme galismalarina baslamistir.

Yetistirme ve Islah Siirecinin Kisaltilmasi

Yabani bitkilerde tohum dormansisi sik rastlanan
bir ozelliktir. Boyle tohumlari dormansi surelerini
tamamlamadan ¢imlendirmek olanaksizdir. S6z konusu
tohumlarin embriyolari tohumlardan izole edilerek
in vitro kosullarda dormansi siresini beklemeden
gimlendirilebilmektedir. Bu yontem orkide tohumlarinin
cimlendirilmesinde kullaniimistir.

Melezleme islahinda melez popiilasyondan arzu
edilen kombinasyonlarin elde edilmesi ve arzu edilen
karakterlerin fikse edilmesiicin 5-6 generasyon kendileme
gerekmektedir. Yine melez gesit islahinda ebeveyn
olarak kullanilacak saf hatlar, heterozigot bireylerin
5-6 generasyon kendilenmesi ile elde edilmektedir.
5-6 generasyon kendileme dogal kosullarda ancak 5-6
yilda olmaktadir. Birgok bitkide dollenmeden 8-10 giin
sonra olusan embriyo ¢imlenebilecek hale gelmekte,
ancak tohumun olgunlasmasi igin gok uzun bir zamana
gereksinim duyulmaktadir. Aycicedinde saf hatlarin elde
edilmesinde kendilenen bitkiden 10-14 glin sonra izole
edilen olgunlasmamis embriyolar, in vitro kosullarda
bir hafta icinde gimlendirilerek ST generasyonu (birinci
kendileme generasyonu) bitkiler elde edilebilmektedir.
Dogal kosullarda bu bitkiler ancak dollenmeden 2-2,5 ay
sonra elde edilebilmektedir. Elde edilen ST generasyonu
bitkiler mevsime bagli olarak agik arazide veya serada

kendilenerek S2 generasyonu bitkiler kisa strede ve ayni
yil icinde elde edilebilmektedir. Ekolojik kosullara bagl
olarak bir yilda 3-5 generasyon elde edilebilmektedir.
Bu da 3-5 yilda elde edilebilecek generasyonlarin 1 yilda
elde edilmesi anlamina gelmektedir. Ulkemizde aygigegi
bitkisinde olgunlagmamis embriyo killtlirli ile generasyon
suresini 1 yilda 4 generasyona ¢ikaran bilim adamlarinin
galismalarindan sonra T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanhdr'na bagli Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitlisti Mudurligu'nde generasyon siresini kisaltmak
amaclyla olgunlasmamis embriyo kiltird kullaniimaya
baslanmistir (Dagustu ve ark. 2010, 2012).

Tiirler Arasi Melezlerin Elde Edilmesi

Turler arasi melezlemelerde melezlenen ebeveynlerin
akrabalik derecesine bagll olarak dollenme sonucu ya
embriyonun erken donemde 6lmesi nedeniyle tohum elde
edilemez veya elde edilen melez bitkiler steril olur. Bu tip
melezlemelerde dollenmeden 10-15 giin sonra ana bitkiden
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izole edilen melez embriyo, in vitro kosullarda kiiltire
alinarak melez bitkiler elde edilebilmektedir. Bu teknik ilk
defa 1925 yilinda keten islahi konusunda galisan Laibach
tarafindan kullaniimis ve Linum perenne x L. austriacum
melezlemesinden elde edilen geng embriyolari in vitro
kosullarda kilture alarak melez bitkileri elde etmistir. Bu
teknik Gzellikle ikinci Diinya Savasi'ndan sonra bitki islahgilar,
tarafindan yaygin olarak kullanilmaya baslamistir.

Yeni bir tahil tirl olan tritikale bitkisi de bu teknik ile elde
edilmistir. Glinuimizde yetistiriciligi yapilan tritikalenin elde
edilmesinde makarnalik bugday ile cavdar melezlenmektedir.
Melezlemeden 10-15 giin sonra bugdaydan izole edilen
melez embriyolar in vitro kosullarda kiiltiire alinarak
¢imlendiriimekte ve 3-5 kardesli doneme erisen melez
bitkilerde kolkisin uygulamasi ile kromozom katlamasi
yapilarak 2n=42 kromozomlu hekzaploid tritikale bitkisi
elde edilmektedir. Kiiltiir arpasi (Hordeum vulgare) ile
yabani bir arpa tlrii olan yumrulu arpa (Hordeum bulbosum)
melezlenmesi sonucunda haploid arpa bitkilerinin elde
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edildigi 1970 yilinda Kasha ve Kao (1970) tarafindan
kesfedilmistir. Ancak bunun igin kiiltlir arpasinda olusan
embriyolarin déllenmeden 10-15 giin sonra izole edilerek
doku kdlturu kosullarinda kiltur edilmesi gerekmektedir.
In vitro kosullarda ¢imlendirilen haploid arpa bitkilerinde
kolkisin uygulamasi ile diploid homozigot bitkiler elde
edilebilmektedir. Bu yontemle homozigot bitkilerin
elde edilebilmesi arpa islahinda islah strecini 4-5 yil
kisaltmaktadir. Glinimizde basta Kanada olmak Ulzere
birgok Ulkede bu yontem kullanilarak islah edilmis ¢ok
sayida arpa ¢esidi bulunmaktadr.

Turler arasi melezleme ile haploid bitkilerin elde
edilme teknigi bugdayda da kullaniimistir. Bugday
(Triticum aestivum) ile yumrulu arpanin (H. bulbosum)
melezlenmesinden haploid bugday bitkileri elde
edilebilmistir. Ancak bugdaydaki bazi genler nedeniyle
bugday x yumrulu arpa melezlemesinin gok etkin
olmadigi ortaya gikmistir. Daha sonra bugdayin (Triticum
aestivum) misir (Zea mays) ile melezlenmesinden de
haploid bugday bitkilerinin elde edilebildigi saptanmis
olup, bu teknik ginimuzde bugday 1slah programlarinda
kullanilabilmektedir. Ancak teknik genotipe bagimlilik
gostermekte, melezlemede kullanilan hem bugday hem
de misir genotipleri basari diizeyini etkilemektedir. Bugday
ve misir disinda, sorgum (Sorgum bicolor), inci darisi
(Pennisetum glaucum) ve kindira (Imperata cylindrica)
bitkileri bugday ile melezlendiginde haploid bugday bitkileri
elde edilebilmektedir.

Erkek ve Disi Gamet Hiicrelerinde Haploid Bitki Elde
Edilmesi

Bitkilerin erkek gamet hiicrelerini (gigek tozu) tasiyan
anterlerin veya anterler igerisindeki olgunlagmamis gicek
tozlarinin (mikrospor) izole edilerek in vitro kosullarda
kultur edilmesi ile birgok bitki turtinde haploid bitkiler elde
edilebilmektedir.
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DUNYADA HALEN

1.5 MILYAR ha

ALANDA BITKISEL URETIM
YAPILMAKTADIR.

Bourgin ve Nitsch ilk defa 1967 yilinda Nicotiana
sylvestris ve Nicoitana tabacum tirlerinde anter
kiiltiiri yoluyla haploid hitkileri elde etmislerdir. Bourgin
ve Nitsch'in bu basarilarindan sonra genetikgiler ve bitki
islahcilari diger bitki tirlerinde de haploid bitkilerin elde
edilmesi igin biyiik ¢caba harcamislar ve birgok bitki
tlriinde haploid bitkilerin (arpa, bugday, misir, kolza, titin,
asparagus, patlican, kavun vb.) eldesi miimkiin olmustur
(Hatipoglu, 2008).

Anter kiiltlird ile elde edilen haploid bitkilere kolkisin
uygulamast ile katlanmis haploid bitkiler yani homozigot
bitkiler elde edilebilmektedir. Boylece geleneksel islah
yontemleri ile 5-7 generasyon boyunca kendilenerek
uzun yillar sonra elde edilen homozigot hatlar, anter
veya mikrospor kulturu ile birkag ay gibi kisa bir strede
elde edilebilmektedir. Anter veya mikrospor kulturi
haploid bitkilerin elde edilmesi igin biylk potansiyele
sahip olmasina karsilik, ozellikle etkinligin genotipe
bagimli olmasi nedeniyle henuz kiltlr bitkilerinin 1slah
programlarinda yaygin olarak kullanilamamaktadir.
Bununla beraber diinyada anter veya mikrospor kulturu ile
elde edilmis bugday, misir, arpa, kolza, karpuz, kuskonmaz,
patlican ve geltik gesitleri bulunmaktadir (Thomas ve ark.,
2003).

Bitki 1slahi esas olarak iki ana
faaliyet icermektedir; genetik
varyasyonun olusturulmasi ve
arzu edilen ozelliklere sahip
bitkilerin se¢imi.

Erkek gametler yaninda bitkilerin gigek, yumurtalik veya
yumurtalarinin in vitro kosullarda kdilturd ile yumurta
hiicresi veya sinerjid ¢ekirdeklerden haploid bitkiler elde
edilmektedir. Bu teknik ozellikle aygicegi, seker pancari ve
soganda basart ile uygulanabilmektedir.
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Triploid Bitkilerin Elde Edilmesi

Eseyli Ureyen diploid bir bitkide endosperm triploidtir. Uygun
gelisme donemindeki endospermler in vitro kosullarda killtir
edilerek triploid bitkiler elde edilebilmektedir. Triploid bitkiler
steril olup elma, muz, greyfurt ve karpuz gibi meyvelerde
bu durum cekirdek olusmamasina neden olur. Cekirdeksiz
meyveler meyvenin yenilebilirligini artirdidi igin arzu edilir. Bu
tip meyveler ornegin karpuzda tetraploid ve diploid bitkilerin
melezlenmesi ile elde edilir. Endosperm kiiltliri glinimizde
cekirdeksiz meyve elde edilmesinde alternatif bir yontemi
olusturur. Diger taraftan, kavak gibi kerestesinden yararlanilan
agaclarda triploidlerin k&git hamuru yapimi igin diploid ve
tetraploidlere gore daha uygun oldugu saptanmistir.

Doku Kiiltiiriinde Ortaya Cikan Somaklonal Varyasyonun
Islah Programlarinda Kullanilmasi

Doku kiiltlry streci ayni zamanda mutagenik bir olaydir.
Yani bitki doku ve hiicrelerinde mutasyonlara neden olabilir.
In vitro ¢cogaltma ve gen aktarilmasi galismalarinda soz
konusu mutasyon arzu edilmeyen bir durumdur. Ancak bu
mutasyonlar islah programlarinda yeni varyasyon kaynagi
olarak kullanilabilir. In vitro kiiltlirde ortaya gikan somaklonal
varyasyondan islah programlarinda yararlanmak igin biyuk
gabalar harcanmaktadir. Ancak bugiin bu konuda erisilen
duzey hentz yeterli dizeyde degildir. Clinki hentiz in vitro
kiiltiirde ortaya gikan varyasyonu hiicre diizeyinde selekte
etmek igin uygun seleksiyon yontemleri ortaya konamamistir.
Bu nedenle somaklonal varyasyonun bitki islahinda
kullanilmasi hilinen mutasyon islahina gore bir avanta;
saglamamaktadir. Bununla beraber bugtin 6zellikle baz
hastaliklarin toksinlerine karsi in vitro seleksiyon yontemleri
gelistirilmis ve bitki i1slahi programlarinda kullanilmaya
baslanmistir. Ornegin kolza bitkisinde Phoma lingam
patojenine, yoncada Verticullum sp.'ye, patateste Alternaria
solani, Phytophthora infesta, Fusarium oxysporum, Erwinia
caratovora, seker kamisinda Fiji virlisti ve Helminthosporium
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sacchari'ye bugdayda Septoria nodorum ve misir bitkisinde
Helminthosporium maydis'e karsi dayanikli bitkiler in vitro
seleksiyon yoluyla selekte edilebilmistir (Hatipoglu, 2008).
Ayrica yuksek kuru madde igeren domates bitkisi in vitro
seleksiyon yoluyla selekte edilmis ve gesit olarak tescil
ettirilmistir. Stres faktorii tanimlandigi ve in vitro kosullarda
uygulanabildigi takdirde tim stres faktorleri igin in vitro
seleksiyon yapmak mimkiindur. Bugtine kadar yapilan
arastirmalarda hastalik toksinleri yaninda herbisitlere ve tuza
dayanikliik yontnde in vitro seleksiyon gerceklestirilebilmistir.

Gen Kaynaklarinin Muhafazasinda Doku Kiiltiirii
Tekniklerinden Yararlanilmasi

Yiiksek verimli, biyotik ve abiyotik stres faktorlerine
toleransli kultur bitkisi gesitlerinin gelistirilebilmesi igin islah
programlarinda kullanilacak genetik materyalin toplanmasi
ve bunlarin uygun bigimde muhafaza edilerek gereksinim
duyuldugunda kullanima hazir bekletilmesi gerekir. Dunyanin
farkli bolgelerinden orijin alan endemik hirgok bitki tiri
guiniimiizde olumsuz gevre kosullari altinda kalabilecegi
gibislahgilar agisindan faydali genetik 6zelliklere sahip birgok
bitki turt hala dogada teshis edilmek tizere bulunuyor olabilir.
Bu ytizden miimkiin oldudu kadar gok miktarda bitkisel gen
kaynaginin gen bankalarinda depolanmasi arzu edilmektedir.

Genetik materyal aslinda dogal olarak bulunduklari gevrede
saklanmalidir. Fakat bu tip saklama sekli ¢ok zor, is glcu
gerektiren ve zaman alici bir metottur. Bu tip genetik
materyalin muhafazasi igin in vitro kiilttr yontemleri Gnemli
olup gen ve tohum bankalarina alternatif bir saklama seklidir.
Bazi durumlarda ¢ok kiiguik bitki dokusu veya hiicresi oldukca
distik sicakliklarda (-196°C) gok uzun siire canli olarak
saklanabilir. Bu teknik ‘cryopreservation’ ya da ‘dondurarak
saklama' yontemi olarak isimlendirilir. Bu yontemin optimum
olarak kullanilabilmesi igin bitki doku kilttrindn in vitro
sogukta muhafazasini takiben tam hitki olusumuna olanak
saglayacak yontemin gelistiriimesi gerekmektedir.
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DNA markorleri bitki

evriminin incelemelerinde
yararhli olmaktadir.

N lkemizde T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi'na
bagh Turkiye Tohum Gen Bankasi Ankara'da

kurulmus olup in vitro genetik materyalin korunmasi

galismalarina baslanmistir (Dagistd, 2018).

Bitki Genetik Miihendisligi Tekniklerinin Bitki
Islahinda Kullanilmasi

Bitki i1slahinda kullanilabilecek genetik mihendisligi
teknikleri li¢ ana grup altinda incelenebilir.

1) Molekiiler Markdr Teknikleri
2) Gen Aktarma Teknikleri
3) Gen Diizenleme Teknikleri

Bu tekniklerin bitki islahindaki uygulamalari asagida kisaca
aciklanmustir.

Molekiiler Markor Tekniklerinin Bitki Islahinda
Kullanimi

DNA molekiler markorleri, kisaca bitki genomunda
kodlanan veya kodlanmayan bdlgelerle iligkili DNA
parcas! olarak tanimlanabilir, diger bir ifade ile DNA
molekiler markorleri, niikleotid dizileridir ve farkl
genotiplerin nukleotid dizileri arasinda mevcut olan
farkliigin (polimorfizm) bulunmasina yardimei olur (Topu
ve ark., 2019). Bitki genomunda goriilen kromozom/
kromozomlara parga eklenmesi (insertion), parga
kaybolmasi (deletion), nokta mutasyonlari, parga
duplikasyonu ve parca degisimi (translokasyon) bu
polimorfizmlerin temelidir. DNA molekiler markarleri
kullanilarak birbirine morfolojik olarak gok yakin olan
kiiltlr cesitleri birbirlerinden rahatlikla ayirt edilebilir.
DNA molekler markorleri, teorik olarak sinirsiz sayida
kabul edilmekte, morfolojik ve biyokimyasal markorlerin
aksine, cevresel faktdrlerden ve bitki gelisim evrelerinden
etkilenmemektedirler (Yorgancilar ve ark., 2015). Bu
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markarler, kodominant ya da dominant ozellikte olup,
basit kalitim ilkelerine sahiptirler (Williams ve ark., 1990).

Bitki islahi esas olarak iki ana faaliyet igermekte olup
bunlar; genetik varyasyonun olusturulmasi ve arzu edilen
ozelliklere sahip bitkilerin segimidir. DNA molekdler
markorlerinin herhangi bir bitki islahi programinda
kullanilabilmesi igin belli kriterlere sahip olmasi
gerekmektedir. Bunlar; (1) yeterli diizeyde polimorfizm
seviyesine sahip olmasi, (2) lizerinde galisilan bitkinin
genomunu yeterli diizeyde temsil etmesi, (3) analizlerinin
maliyetinin diislik olmasi, (4) elde edilen sonuglarin
tekrarlanabilir olmasi ve (5) kisa zamanda gok fazla
analizin yapilabilir olmasy, diger bir deyisle otomasyona
uygun olmasi gerekmektedir (Yang ve ark., 2015).

DNA molekdler markorleri son 30 yil igerinde oldukga hizli
bir dedisim gostermistir. Bitki 1slahinda kullanim alani bulan
DNA molekiler markor tekniklerinin bazilar asagidaki gibi
siralanabilir:

* RFLP (Kesme Enzimlerinin Olusturdugu Parga Uzunluk
Polimorfizmi) teknigi

« RAPD (Tesadiifi Olarak Gogaltiimig DNA Polimorfizmi)
teknigi

« AFLPs (Gogaltilmis Parga Uzunlugu Polimorfizmi)

» SRAP (Dizi iliskili Cogaltilmis Polimorfizm)

« ISSR (Basit Tekrarli Diziler Arasi Polimorfizm)

- SSR) (Basit Dizi Tekrarlari)

- pSSRs (Kloroplast Mikrosatellit)

-+ mtSSRs (Mitokondriyal Mikrosatellit)

« SNP (Tek Niikleotid Polimorfizmi)

« IRAP (Retropozonlar Arasi Gogaltiimis Polimorfizm)

- REMAP (Retrotanspozon Mikrosatellit Cogaltiimis
Polimorfizm)

« iPBS) (Primerler Arasi Baglanma Yeri)

+ SCAR (Dizini Karakterize Edilmis Cogaltilmis Bolgeler)

« CAPS (Kesilmis Cogaltilmis Polimorfik Dizin)

V4AVS

590

Genellikle iligkili haritalama iki
grupta incelenir; aday gene dayali
iliskili haritalama ve genom boyu
iligkili haritalama.
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Sayilan molekiiler markar tekniklerinden 6zellikle SSR ve
SNP teknikleri bitkilerde farkli amaglar igin yaygin olarak
kullaniimis olup halen yogun olarak kullaniimaktadir.
Son yillarda bitkilerdeki kullanim alanlari her gegen
glin artan molekiler markorlerin bitkilerdeki onemli
kullanim alanlari asagida basliklar halinde agiklanmistir.

Molekiiler Markorlerin Evrim (Evoliisyon) ve
Akrabalik iligkileri (Filogenetik) Caligmalarinda
Kullanimi

DNA markorleri bitki evriminin incelenmesinde gok
yararli olmaktadir (Mandal ve ark., 2018). Birgok bitki
turleri ile ilgili akrabalik iliskilerinin yeniden ortaya
konulmasinda RFLP, PCR'a dayali DNA markorleri
ve DNA sekanslama yaygin olarak kullaniimaktadir
(Kesewat ve Das, 2009). Son yillarda yakin akraba
trlerin evrimsel olarak zamanla nasil birbirlerinden
farklilastiklari, hangi genetik varyasyonlarin tiirlerin
olusumu ile iliskili oldugu hakkinda yol gosterici bilgiler
saglayacak genomik yaklasimlar gelistirilmistir. Ayrica
bu ¢aligmalar herhangi bir bitki tir igindeki genetik
varyasyonun dagilimi hakkinda daha fazla bilgi saglama
agisindan Umit verici goriinmektedir (Avise, 1994).
Ozellikle kiiltir bitkilerinin nasil olustugunu anlamak,
yabani formdan kiltir formuna gegerken hangi
ozelliklerin nasil degistigini belirlemek ve bu genlerin
evrimsel olarak degisimini incelemek, bu siiregte olusan
turlerin taksonomik olarak tanimlanmasi ve uygun
taksonomik gruplara yerlestirilmesi ve hem yabani hem
de kiiltur bitkilerindeki genetik varyasyonu incelemek
amaciyla yogun gabalar harcanmaktadir. Herhangi bir
bitki gen kaynaginin s6z konusu sistemin birincil, ikincil
veya liglinciil gen havuzunun bir pargasi olup olmadigini
belirlemede ilk adim taksonomik siniflamadir. Morfolojik
markarlere gore yapilan taksonomik siniflandirmalarin
dogru olmadigi durumlar, bitki i1slahinda birgok
problem yaratmaktadir. Son yillarda bu analizler igin

PCR tabanl markorler yogun olarak kullaniimaya
baslanmistir. Poliploid seviyesinin yliksek olmasindan
dolayi genetik varyasyonun tanimlanmasinin problemli
oldugu bitkilerde son yillarda yogun olarak SNP DNA
markorleri yogun olarak kullaniimaktadir. STMS, AFLP
veya STS gibi DNA markorlerinin, gesit gelistirme ve
kdltur bitkilerinin gen kaynaklarinin siniflandirilmasinda
son derece kullanish olduklari rapor edilmis olsa da
kullanimlari gitgide azalmaktadir.

Heterosis Arastirmalari

Heterosis (Melez Azmanhgi), iki ebeveyn arasinda
yapilan melezlemeden elde edilen melezin (F1), iki
ebeveyn ortalamasinin iizerinde performans gostermesi
olarak tanimlanir. Eger, herhangi bir kantitatif
karakter agisindan F1 ebeveynlerden {stin ise bu
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duruma "Pozitif Heterosis”, eger s6z konusu karakter
agisindan F1 ebeveynlerin gerisinde ise bu duruma
"Negatif Heterosis” denir (Comings ve MacMurray,
2000). Bugday (Martin ve ark.,1995), misir (Betran ve
ark.,2003), kolza (Yu ve ark.,2005) gibi birgok kiiltir
bitkisinde heterosisi arastirmak igin farkli molekiiler
markor teknikleri kullanilarak ¢aligmalar yapiimistir.
Ornegin; Wu ve ark. (2013) ve Xie ve ark. (2014) geltikte
genetik gesitlilik ve heterosisi incelemek igin SSR
markarlerini kullanmislar ve geltikte heterotik gruplari
belirlemislerdir. Son yillarda heterosisin genetik
temellerinin belirlenmesi lzerine yogun molekdler
galismalar yapilmaktadir. Ozellikle heterosisin
genetik temelinin ¢ozllmesi, tim kiltir bitkilerinde
birim alandan alinacak verimin ylkseltilmesine
olanak saglayacak ve bu durumda siirdirilebilir gida
glvenligini saglayacaktir.
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Haploid/Diploid Bitkilerin Tanimlanmasi ve Gesit
Genotiplemesi

Haploid bitkiler tiire has kromozom sayisinin yarisina, yani
gametik kromozom sayisina sahip olan bitkiler, diploid bitkiler
ise her homolog kromozomun iki kopyasini bulunduran
bitkilerdir (Kasha ve Maluszynski, 2003). Bu haploid/katlanmig
haploid bitkiler bitki 1slahindan biiyiik oneme sahiptirler. Giinkd,
bu bitkiler hem bitkislahinda (gesit/melez gesit gelistirmede)
hem de kantitatif 6zellik bolgelerinin haritalanmasinda amaca
uygun olarak kullanilabilirler (Khush ve Virmani, 1996).
Tahillarda, ozellikle misir ve geltikte, melez cesitlerdeki
heterosisten yararlanmak igin genetik safiyetin muhafaza
edilmesi gerekir. Omegin melez geltikte safligi kontrol etmek
icin SSR ve STS markdrleri kullanilmaktadir (Nandakumar vd.,
2004). Boyle durumlarda molekiiler markdr kullanimi biiyiik
kolaylik saglamaktadir.

Glnkd, klasik yontemle safligin belirlenmesi igin bitkilerin
yetistirilmesi ve bitkilerin morfolojik ve gicek karakterleri
acisindan homojen olup olmadiklarinin kontrol edilmesi
gerekmekte olup, bu hem zaman kaybina hem de yanlis
sonuglara neden olabilmektedir (Mandal vd., 2018). Son
yillarda kdiltur bitkilerinde haploid olusumunu kontrol eden
gen bolgelerin tanimlanmasi Uzerine yogun calismalar
yapilmaktadir. Bu galismalardan birisi de bitki hiicrelerindeki
kromozomlarin sentromer bolgesinde bulunan ve mitoz
bolinmede kromozomlarin hiicrenin kutuplarindaki ig
iplikgiklerine tutunmasinda gorev yapan CENH3 histon protein
genlerinin mutasyona ugratilarak kromozom kromatidlerinin
kutuplara gekilmesinin onlenmesi hedeflenmektedir. Boylece,
CENH3 histon protein geni mutasyona ugratiimis bir bitki
ile normal CENH3 genine sahip bitki melezlendiginde
olusan zigotta mutasyonlu CENH3 genine sahip bitkinin
kromozomlari hiicre iginde kaybolmakta ve hiicre iginde
yalnizca bir kromozom takimi kalmaktadir. S6z konusu
zigotun gelismesiyle haploid bitki ortaya gikmaktadir (Tek
ve ark., 2015).
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1983 yilinda siirdiiriilen bir
arastirma ile elde edilen antibiyotige
dayanikhlik geni aktarilmis tiitiin
bitkisi diinyadaki ilk transgenik bitki
olmustur.

Genetik Gesitlilik Belirleme

Verimli, biyotik ve abiyotik faktorlere karsi dayanikli yeni
kiltur bitkisi gesitleri 1slah edebilmek igin bitki i1slah
programlarinda yeterli genetik gesitliligin bulunmasi en
onemli kosuldur (Belete, 2018). Eger seleksiyon yoluyla
Islah yapilacaksa bitki islahi programinda kullanilacak
gen kaynagindaki genetik cesitliligin belirlenmesi ¢ok
biyiik onem tasir. Molekiiler markarler, genetik gesitliligin
belirlenmesinde, morfolojik, pedigri, heterosis ve
biyokimyasal verilere gore daha avantajlidir (Joshi ve
Deshpande, 2011; Melchinger, 1993). Son yillarda farkli
kiltlr bitkilerinde genetik gesitliligin belirlenmesinde en
yaygin kullanilan DNA markorleri DArT ve SNP markorleridir
(Baloch vd., 2017). Ozellikle kiiltir bitkilerinde yabani
yakin akraba tirler kullanilarak on islah programlari
olusturulmakta, daralan genetik tabanin gelistiriimesine
calisiimaktadir.

Kantitatif Karakter Bolgelerinin (QTL)
Haritalanmasi

Bitki 1slahinda basari, dogru allel kombinasyonlarinin
olusturulmasi, degerlendirilmesi ve seleksiyonuna
bagldir. Agilan popiilasyonda degerli allellerin yerinin
bilinmesi kompleks ozelliklerin daha kesin bir sekilde
genetik bilesenlerine ayrilmasina olanak saglamakta
olup, bu durum da daha etkin islah programlari igin yeni
fikirlerin ortaya ¢ikmasina katki saglamaktadir (Kesewat

ve Das, 2009). Genlerin yerinin belirlenmesinde ise
genetik haritalardan yararlanilmaktadir. Giinimiizde
bircok kiltur bitkisinde, drnegin mercimek, bugday, arpa
gibi, yeni nesil sekanslama teknolojisi kullanilarak elde
edilen SNP markorleri ile genetik baglanti haritalari elde
edilmistir. Herhangi bir kiiltur bitkisinde farkli haritalama
popllasyonlari kullanilarak elde edilen genetik baglanti
haritasi; verim, hastalik ve zararlilara dayanikllik, kalite
gibi ozellikleri kontrol eden gen bdlgelerinin o kiltur
bitkisinin genomunda yerinin belirlenmesinde kullanilir.
Birgok bitkide tek gen veya birden fazla gen ile idare
edilen karakterlerle ilgili gen bolgeleri tanimlanmis ve
halen bitki 1slahcilart ve molekiiler biyologlar tarafindan
farkl amaclar igin kullanilimaktadir. Ekonomik oneme
sahip tarimsal ozelliklerin gogunlugu, gok sayida gen
tarafindan kontrol edilmekte olup (poligenik) bunlar
kantitatif karakterler olarak adlandirilir. S6z konusu
karakterleri kontrol eden genler ayni kromozom tzerinde
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olabilecedi gibi farkl kromozomlar tizerinde de bulunabilir.
S0z konusu kantitatif ozellikleri kontrol eden genlerin
bulundugu kromozom bolgeleri kantitatif 6zellik lokuslari
(QTL) olarak isimlendirilir.

QTL haritalamasi, ilgi duyulan karakteri kontrol eden
genlerin yerini belirlemek icin molekiler markarlerin
kullanildigi bir yontemdir (Nadeem vd., 2018). Son yillarda
birgok kililtur bitkisinde tanimlanmis olan kantitatif bolgeler
ile iliskili fonksiyonel DNA markarleri gelistirilmis ve bitki
islahcisinin hizmetine sunulmustur. Ozellikle fonksiyonel
DNA markorleri kullanilarak kisa surede cesitlerin eksik
yonleri (abiyotik ve biyotik stress fakotorlerine hassas vb.)
Markare Dayali Seleksiyon islahi ile giderilebilmektedir.

iligkili Haritalama

Iligkili harita kisaca molekiler markérlerin bir fenotipik
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Siki bir sekilde istenilen 6zellikle
baglantili olan DNA markorleri
tanimlanmasina “Fonksiyonel DNA
Markorleri” denir.

ozellikle Gnemli iliskisini ifade eder. liskili haritalama, DNA
markariinde bulunan polimorfizm ile tizerinde durulan
ozellik arasindaki kovaryanstir (Zhang ve ark.,2016a).
Son 20 yilda ¢ok sayidaki bitki tiriinde kullanilan ve gift
ebeveynli haritalama olarak bilinen baglanti haritalamas
klasik bir haritalama teknigidir (Holland, 2007). iligkili
haritalama, baglanti haritalamasina gore gok daha fazla
zaman tasarrufu saglar. iliskili haritalama gok sayidaki
allelin taninmasina olanak saglar. Glinkd, daha buyiik
genetik varyasyona sahiptir (Zhang ve ark., 2016b).

Genellikle iliskili haritalama iki grupta incelenir; a) Aday
gene dayali iliskili haritalama ve b) Genom boyu iligkili
haritalama. Bilim insanlari bir gende mevcut olan DNA
polimorfizmi ile ilgi duyulan karakter arasinda mevcut
olan korelasyonu incelemek istediklerinde gene dayali
iliskili haritalama gok yararli bir teknik olmaktadir.

Aday gene ait SNP'lerin (tek niikleotid polimorfizmi)
arastinimasinda 5/3 yonindeki translasyona ugramamis
bolgedeki exon, promoter ve intronlar etkilidir.
Onemli iligkilerin belirlenmesinde birim uzunluktaki
SNP miktari onemlidir. Aday gen teknigi son yillarda
QTLlerin karakterizasyonu ve klonlanmasinda basari
ile kullaniimistir (Pflieger ve ark.,2001). Sekanslama ve
genotipleme alaninda son yillarda saglanan gelismeler
muhtelif kiiltdr bitkilerinde genom boyu iliskili haritalamay!
(GWAS) mimkiin kilmistir. Bu teknik genellikle dogal
varyasyonlarin ve ilgi duyulan karakterlerin genetiginin
incelenmesinde kullaniimaktadir (Nadeem ve ark., 2018).
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Normal olarak genom boyu iliskilendirilmis haritalama igin
kendilenmis hatlar kullanilir. Bu hatlar genotiplendikten
sonra uzun sire farkl yil ve lokasyonda fenotipleme
calismasi yapilir (Atwell ve ark.,2010). Genom boyu iligkili
haritalama ile milyonlarca SNP yeni nesil sekanslama
teknolojiise dretilebilir. Bu teknik biylik ¢oziinurlige olanak
sa@lar ve boylece kantitatif 6zellik varyasyonu ile onemli
derecede iliskili kiiguik haplotip bloklarinin belirlenmesine
olanak saglanmis olur. Genom boyu iligkili haritalama;
misir, bugday, sorgum, dari ve geltik gibi birgok bitkide
uygulanmistir (Jia ve Zhaou, 20714).

Diinyada 29 bitki tiiriiniin transgenik
cesitleri icin Gretim izni ahinmistir.

Bu yaklasim aslinda bitki islahina yeni bir bakis agisi
katmistir. Ozellikle az bulunan allellerin tanimlanmas,
bunlar ile iligkili DNA markorlerinin belirlenmesini ve
bunlarin dogrudan islah programlarinda kullaniimasinin
onund agmistir.

Markore Dayal Seleksiyon

Markaore dayall seleksiyon, fenotipik seleksiyonun bir
markorun genotipine dayal olarak yapildigi tekniktir
(Collard ve ark., 2005). Basit kalitima sahip ozellikler
icin markore dayali seleksiyon, islah programlarinda
her gecgen gin onem kazanmakta ve basarili olarak
kullanilmaktadir (Francia ve ark.,2005). Bitki islahgilari
markore dayali seleksiyon yontemini bir generasyondaki
uygun dominant veya resesif allelleri belirlemede
ve acllan dollerde en uygun bireyleri belirlemek igin
kullanmaktadir. Markore dayali seleksiyon galismalarinin
baslangicinda genlere veya primer QTL haritasinda
QTLlere siki bir sekilde baglantili olan markorlerin
direkt olarak kullanilabilecegi distintliyordu. Ancak
son yillarda markore dayali seleksiyon igin yiksek
¢ozUnurlUkli QTL haritalamasinin gerekliligi genis
bir kabul gérmektedir (Kordrostami ve Rahimi, 2015).
Siki bir sekilde istenilen ozellikle baglantili olan DNA
markorleri tanimlandiginda bu markorler markore
dayali seleksiyonda kullanilabilir. Zaten glinimizde
bu tip markorlere de “Fonksiyonel DNA Markorleri”
denmektedir. Ozellikle markore dayali seleksiyon
Islahi, tilkemizde yapilan sebze 1slahinda yogun olarak
kullaniimaktadir.

ilgi Duyulan Bir Genin Geri Melezleme ile Ticari
Hatta Aktarilma (Introgession) Calismalar

Introgression, kisaca ilgi duyulan bazi genlerin gen
kaynagindan kultur bitkisi gesidine aktariima teknigi
olarak tanimlanir. Bu teknikte bazi arzu edilen 6zellikler
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gen kaynaginda segilir ve kiltur ¢cesidine geri melezleme
ile aktarilir (Simmonds, 1993). Geriye melezlemede DNA
markarlerinin kullanimi seleksiyonun etkinligini artirir
(Mandal ve ark., 2018). Markdre Dayali Seleksiyon (MAS),
yabani gen kaynaklarinda bulunan genlerin kullanimi ve
bu genlerin kiiltir bitkilerine aktariimasinda énemli rol
oynamistir. Nitekim bezelyeye yabani bir bezelye turi
olan Pisum fulvum’dan bir ambar zararlisi olan Bruchus
pisorum’a dayaniklilik genleri, yine yabani fasulyeden
kiltir fasulyesine yiiksek Fe ve Zn igerigi genleri
ileri Geri Melez QTL teknigi ile aktariimistir (Pratap
ve ark., 2021). Son yillarda bu yaklagim kullanilarak
kiltlr bitkilerinin yabani formlarinda killtur bitkilerine
kromozom segmentleri aktarilmaya baslanmis,
daha sonra bu DNA fragmentleri DNA markorleri ile
tanimlanmis, amaca uygun ise islahta kullaniimistir.

Bitki Islahinda Gen Aktarma Tekniklerinin
Kullanilmasi

1974 yilinda Agrobacterium tiimeaficens bakterisinin
cift genekli bitkilerde kok bogazinda neden oldugu
timor dokusunun bakterinin bitkiye aktardigi bir DNA
parcas! nedeniyle oldugunun ortaya ¢ikartilmasindan
sonra bitkilerde biyoteknolojik yontemle gen
transfer galismalari baslamistir (Hatipoglu, 2008).
Genomuna biyoteknolojik yontemlerle baska bitki
veya organizmadan gen veya genler eklenmis bitkiye
transgenik bitki adi verilmektedir. 1983 yilinda surdirilen
bir arastirma ile elde edilen antibiyotige dayaniklilik
geni aktarilmis tutun bitkisi, dunyadaki ilk transgenik
bitki olmustur. 1986 yilinda, ABD ve Fransa'da herbisite
tolerans geni aktariimis titiin bitkisi tarlaya aktarilan
ilk transgenik bitki olmustur. 1987 yilinda, Belgika'da
Marc Van Montagu ve Jeff Scheil, Bacillus thuringiensis
bakterisinden gen aktarilarak boceklere karsi dayanikli
transgenik tutun bitkisini Uretmek Uzere dunyadaki ilk
transgenik bitki Uretim sirketini kurmuslardir.
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Ticari olarak ilk transgenik bitki tarimi 1992 yillinda Cin
Halk Cumhuriyeti'nde viriise dayaniklilik geni aktariimis
tlitlin bitkilerinin yetistirilmeye baslanmasi ile baslamistir
(James, 1997). ABD'de ilk transgenik bitki tarimi, 1994
yilinda geg olgunlasma ozelligi kazandiriimig ve “FlavrSavr”
adiyla tescil edilmis transgenik bir domates gesidinin
tarimiile baslamistir. 1996 yilindan itibaren ise transgenik
bitkilerin tarimi hizla yayginlagmaya baslamistir. 1996
yilinda Gin disindaki diger diinya tlkelerinde 1.7 milyon ha
alan uzerinde transgenik bitki tarimi yapiimasina karsilik,
bu alan 2019 yilinda 190.4 milyon ha'a yukselmistir.
Bu alan, diinyadaki toplam 1.5 milyar hektarlik tarla
arazilerinin yuzde 12.7'sini olusturmaktadir. 2019
yilinda Birlesmis Milletler'e kayith 193 dlkenin 29'unda
transgenik bitki tarimi yapiimistir (Gizelge 13). Ayrica
472 Ulke transgenik bitki tarimi yapmamakla beraber bu
bitkilerden elde edilen drlinlerin ithalatina izin vermektedir.
Diinyada en fazla transgenik hitki ekim alani ABD'de
bulunmaktadir. Nitekim, 2019 yili rakamlarina gore
ABD'de 71.5 milyon ha alan lizerinde transgenik bitki
tarimi yapiimistir. ABD'yi Brezilya ve Arjantin izlemektedir.
Turkiye'de transgenik bitki tarimi 2010 yilinda yasalasan
"5977 sayili Biyoguvenlik Kanunu’na gore yasaktir. Ancak,
misir ve saya gibi bitkilerin drtnlerinin ithalatina ozellikle
yem sanayisinde kullanmak uzere izin verilmektedir.

Hawaii'de Viriise Dayanikh Transgenik Gesitleri
Yetistirilmektedir

Dinyada halen dort bitki tirtintin transgenik gesitlerinin
tarimi yapilmaktadir. Bu tirler arasinda ise, en fazla ekim
alanina sahip tir soya fasulyesidir. Bunu misir, pamuk
ve kanola izlemektedir. Diinyada transgenik soya ekim
alanlarinin toplam soya Uretim alanlarr igerisindeki orani
ylizde 78'dir. Pamukta ise bu oran yine yizde 76dr.
Misir ve sayanin yodun olarak yetistirildigi ABD, Brezilya,
Arjantin gibi tlkelerde misir ve soya ekim alanlarinin ylizde
90'Indan fazlasinda transgenik gesitler yetistirilmektedir.
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Cizelge 2. Transgenik Bitki Tarimi Yapilan Ulkeler ve Ekim Alanlari

Ulke E. Alani (m. ha) Yetistirdigi Transgenik Bitki

ABD ‘ AR ‘ Soya, Misir, Pamuk, Kanola, Kabak, Papaya, Yonca, S. Pancari, Patates,

Soe, s Pamuk

Arjantin ‘ 24.0 ‘ Soya, Misir, Pamuk

Kanola, Misir, Soya, Seker Pancari, Yonca, Patates

Hindistan ‘ 11.9 ‘ Pamuk

Soy, Mo Pamuk

Gin ‘ 32 ‘ Pamuk, Papaya

Giiney Afrika Misir, Soya, Pamuk

Pakistan ‘ 25 ‘ Pamuk

Uruguay ‘ 1.2 ‘ Soya, Misir

wstaba | 05 | Panukkanos

Filipinler | 09 | Misr

e |05 ek

Sudan ‘ 0.2 ‘ Soya

Meksia |02 ek

ispanya ‘ 0.1 ‘ Misir

Kolombiya

Vietnam ‘ 0.1 ‘ Misir

ondwss | 01 e

sili | <01 | Misr

R R .

Portekiz ‘ <0.1 ‘ Misir

Banglaes

Endonezya ‘ <0.1 ‘ Seker Kamis!

Wieya |01 ek

Esvatini ‘ <0.1 ‘ Pamuk

Eyowa | 01 ek

Kosta Rika Pamuk, Ananas

Kaynak: ISAA, 2019
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ransgenik gesitlerinin tarimi yapilan so6z konusu

4 bitki turl disinda, transgenik cesitleri bulunan
ancak tarimi henlz yayginlasmamis bitki tirleri de
bulunmaktadir. Nitekim dinyada hélen 29 bitki turinun
transgenik gesitleri igin dretim izni alinmistir. S0z konusu
tirler; yonca, misir, kabak, elma, kanola, fasulye, karanfil,
hindiba, pamuk, tavus otu, patlican, okaliptus, keten,
kavun, papaya, petunya, erik, salgam, kavak, patates,
celtik, gil, soya fasulyesi, seker pancari, seker kamisl,
biber, titun, domates ve bugdaydir.

Arastirma sonuglarn transgenik
gidalarin insan saghigi lizerinde
herhangi bir olumsuz etkisinin
olmayacagini gostermistir.

Hawaii'de papaya ekim alanlarinin yizde 80'inde virtse
dayanikli transgenik cesitler yetistirilmektedir. ABD
ve Gin'de virise dayanikh transgenik kabak gesitleri
yetistiriimektedir. Cin'de viriise dayanikli transgenik biber
cesitleri ve antisens teknolojisi ile elde edilmis raf omri
uzun domates cesitleri yetistiriimektedir. 2005 yilinda
iran'da 4.000 ha'lik alanda bocege dayanikli transgenik
geltik gesidinin tarimi yapilmistir. Ancak daha sonraki
yillarda vazgecilmistir. 2009 yilindan beri Cin'de bocege
dayanikl transgenik celtik gesitlerinin yetistirildigi
bilinmektedir.

ABD'de Bacillus subtilis bakterisinden soguk sok geni
(cspB) aktarilarak elde edilen ve “Drought Gard” adiyla
tescil ettirilen kuraga dayanikli transgenik misir cesidinin
tarimina 2013 yilinda baslanmistir. 2014 yilinda ABD'de
Simplot sirketi, bir patates gesidi ve yabani bir patates tiir{
olan Solanum verrucosum'dan aktarilan genlerle daha az
gurtyen, kesildiginde kararmayan ve ayni zamanda yiiksek
sicaklikta pisirildiginde daha az kanserojen bir madde olan
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akrilamid olusturan bir patates gesidini “Innate Patates”
adiyla tescil ettirmistir. 2015 yilinda 160 ha alanda ilk
defa ticari olarak Uretimi yapiimistir. Sz konusu gesidin
patetes mildiyo hastaligina dayaniklilik geni ilave edilmis
versiyonu tescil ettirilmistir. Yine 2014 yilinda Monsanto
sirketi herbisite tolerans geni aktariimis transgenik yonca
cesidine yuzde 22 daha dusuk lignin icerme ozelligi
kazandirilmisg transgenik yonca gesidini “HarvXtra" adiyla
tescil ettirmis ve Uretim izni almistir (James, 2014).
Gesidin 2016 yilinda ticari olarak tretimine baslanmistir.
2014 yilinda ABD'de birden fazla herbisite tolerans
gosteren ve “Enlist Duo” Uriinleri olarak adlandirilan
transgenik bitki cesitleri gelistiriimeye basglanmis ve bu
cesitlerin yetistirilmesi serbest birakilmistir. Bunlardan
birisi glufosinate+ isoxaflutole + mesotrione’ye toleransli
soya fasulyesidir. Ayrica glyphosate +2,4-D'ye toleransli
cesitler de gelistiriimistir. Bu gesitler ozellikle glyphosate
veya glufosinate'e dayaniklilik kazanan yabanci otlarla
mucadele amaciyla gelistirilmistir.

Halen tarimi yapilan transgenik cesitlerin esas itibariyla
ya herbisitlere dayaniklilik veya bazi bocek turlerine
dayanikhilik ozelligine sahip oldugu izlenmektedir. 2019
yilinda transgenik bitki ekim alanlarinin yiizde 43'linde
herbisite toleransli transgenik gesitler, yizde12'sinde
bocege dayanikli transgenik cesitler ve ylizde 45'inde
ise hem bocede dayaniklilik hem de herbisite tolerans
ozelligine sahip transgenik gesitler yetistirilmistir.

Transgenik gesitlerin esas itibariyla
ya herbisitlere dayaniklilik veya
bazi bocek tiirlerine dayanikhlik
ozelligine sahip oldugu
izlenmektedir.
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Halen tarimi yapilan bocege dayanikli gesitlerde hedef
bocekler bitki tarafindan Uretilen toksine dayaniklilik
kazanmadigi strece biyiik olgiide kontrol edilmekte ve
verim artisi saglanmaktadir. Herbisite dayanikli gesitlerde
ise klasik yetistiricilige gore gok énemli bir verim artis|
saglanmamaktadir (Brookes ve Barfoot, 2013). Ayrica
her iki transgenik ozellik Uretim maliyetinde azalma
saglamaktadir.

Diger taraftan sz konusu transgenik ozellik sayesinde
bu bitkilerin tariminda herbisit ve insektisit kullanimi
azalmaktadir. Nitekim 1996-2016 vyillari arasinda
transgenik bitki yetistiriciligi ile dinya ¢apinda pestisit
kullanimi 671 milyon kg (yiizde 8.2) azalmistir. Yine
herbisite toleransli cesitlerin kullaniimasi ile toprak
islemenin azalmasi ve gerek bocege dayanikli gesitlerin
gerekse herbisite toleransh gesitlerin kullanimi ile tarla
traktor trafiginin azalmasi sonucu 2016 yilinda transgenik
bitki yetistiriciligi ile 16.7 milyon otomobilin bir yilda
¢ikardigi CO, kadar, CO, (27.1 milyar kg) emisyonunda
azalma saglanmistir (Brookes and Barfoot, 2018).

Misir sap kurdu 8 yilda, kogan

kurdu ise 6 yilda s6z konusu toksik
proteinlere %50’den fazla dayaniklilik
kazandigini gostermektedir.

Transgenik bitki tariminin yukarida agiklanan avantajlarina
karsilik transgenik bitki tariminin baslamasiyla birlikte bu
bitkilerin yaygin tariminin olusturabilecegdi bazi olumsuz
etkiler tartisilmaya baslanmistir. Bu tartismalar nedeniyle,
2019 yilinda BM'ye kayitli 193 Uilkeden 29'unda transgenik
bitki tarimi yapilmistir. Halen 38 Ulkede transgenik bitki
tarimi ve bu bitkilerin ticareti kismen veya tamamen
yasaktir (Raman, 2017). Tiketicilerde transgenik
bitkilerden elde edilen gidalar hakkinda genelde olumsuz
bir distince vardir. Nitekim ABD, Avustralya, Belgika,
Kanada ve Fransa'da yapilan bir kamuoyu aragtirmasinda
transgenik bitkilerden elde edilen gidalari  guvenilir
bulanlarin orani yiizde 5.5 ile 29.5 arasinda degismistir
(Shew ve ark., 2018). Cin'de yapilan bir arastirmada ise
tuketicilerin ylzde 46.7'si transgenik bitkilerden elde
edilen gidalar igin olumsuz goris hildirmistir (Cui ve
Shoemaker, 2018). Diinya kamuoyunda transgenik
bitkilerle ilgili tartismalar asagida sayilan 4 konuda
yogunlasmaktadir:
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1) Gida Giivenilirligi

Transgenik bitkilerle ilgili en onemli tartismayi bu
bitkilerden elde edilen gidalarin insan tiketimi icin
glvenilir olup olmadidr konusu olusturmaktadir. Bu
bitkilerden Uretilen gidalar basta uretildigi Glkelerde olmak
uizere farkli tlkelerde 1996 yilindan beri tiiketilmektedir.
Transgenik cesitlerinin tarimi yapilan soya, misir, pamuk
ve kanola gibi bitkilerin bu bitkileri yetistiren baslica
ulkelerdeki yetistirilme oranlari yiizde 90'in zerindedir
(ISAAA, 2019). Gegen 23 yil igerisinde transgenik gidalarin
insan saghigini olumsuz etkiledigi ile ilgili kamuoyuna
yansiyan higbir olay olmamistir. Yapilan arastirmalarin
¢ogunlugu transgenik gidalarin insan saghgi tizerinde
herhangi bir olumsuz etkisinin olmayacagini gostermistir
(Searchinger ve ark., 2014). Kamuoyunda bu konudaki
en onemli karsi cilkma gerekgesi transgenik gidalarin
risklerinin yeterince arastirlmamis olmasidir. Yapilan
arastirmalar bazi transgenik gidalarin insan saghgini
olumsuz etkileyebilecegini gostermistir. 1996 yilinda
Brezilya kestanesinden bir gen aktarilarak elde edilen
transgenik soya fasulyesinin Brezilya kestanesine karsi
alerjisi olan insanlarda olimciil alerjik reaksiyonlara
neden olabilecedi saptanmis ve s6z konusu soya fasulyesi
iretimden gekilmistir (Nordlee ve ark., 7996). 1998 yilinda
ABD'de Cry9c geni aktarilarak bocede dayanikli hale
getirilen ve ayni zamanda glufosinate herbisitine toleransli
olan Starlink misir gesidini; ABD Tarim Bakanligi Bilimsel
Danisma Kurulu, aktarilan genin Urettigi proteinin insan
immn sistemini olumsuz etkiledigi igin potansiyel alerjik
olarak belirlemistir. ABD Gevre Koruma Ajansi ¢esidin
hayvan yemi veya endustriyel amagli yetistiriimesine
izin verirken gida amagli yetistirilmesini yasaklamistir
(Raman, 2017).

Seralini ve ark. (2012) EPSPS geni aktarilarak Roundup
Total herbisitine toleransli hale getirilen NK-603 misir
cesidi ile sicanlar lzerinde 2 yil siirdirdiikleri besleme
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denemelerinde transgenik misir ile beslenen farelerde gok
onemli bobrek sorunlar olugsmustur. Kontrol hayvanlarina
gore, karaciger lezyonlari ve tikanikliklarinda 3-5 kat artis,
disi hayvanlarda kontrole gore 2-3 kat daha fazla 6lim,
kontrol hayvanlarina gore her iki cinsiyetteki hayvanlarda
600 glin daha once yiiksek oranda kanser ortaya gikmistir.
ABD Ulusal Arastirma Konseyi farkli bir tiirden gen
aktarilarak yapilan genetik degisikligin klasik melezleme
yoluyla yapilan gen aktarmaya gore insan saghgi agsindan
olumsuz etki yapacak sonuglar gikarma riskinin gok
daha fazla oldugu sonucuna varmistir (Searchinger ve
ark.,2014). Bu nedenle genetik miihendisligi yontemleri
ile gen aktarilarak elde edilen bitkilerin yetistirilmesine
izin verilmeden once zorunlu gida givenlik testlerinden
gecmesi gerekmektedir.

2) Gevre Uzerindeki Toksik Etkileri ve Hedef
Organizmalarin Dayanikhlik Kazanmalari

Halen yaygin olarak tarimi yapilan herbisite tolerans ve/
veya bocede dayaniklilik 6zelligi kazandiriimis bitkilerin
tarimrile ilgili olarak en farzla tartisilan konulardan birisi de
bu bitkilerin tarimi ile ortaya gikan pestitisit kullaniminda
azalmanin kisa sireli oldudu, uzun donemde bu bitkilerin
tarimricgin daha fazla pestisit kullanildi§i goriisudr. Sirekli
ayni herbisit veya insektisitin kullanimi kisa stirede bu
pestisitlerin hedef aldi§i organizmalarda dayaniklilik
gelismesine neden olmaktadir (Searchinger ve ark., 2019).
Nitekim Bacillus thuringiensis bakterisinden aktarilan Cry
genlerinin Urettigi toksik proteinlere boceklerin 3-8 yilda
ylzde 50'den fazla dayaniklilik kazandigr saptanmistir
(Raman, 2017). Misir sap kurdu 8 yilda, kogan kurdu ise
6 yilda soz konusu toksik proteinlere yiizde 50'den fazla
dayaniklilik kazanmaktadir. Bu durum, bocege dayaniklilik
icin gelistirilen transgenik bitkilerin avantajin kaybetmesine
neden olmaktadir. Dider taraftan ABD'de etken maddesi
glyphosat olan Roundup Total herbisitine, 24 yabanci ot
tlirli dayaniklilik kazanmistir (Gogoi ve ark., 2008).
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Bu durumda, biyoteknoloji sirketleri Roundup’a tolerant
bitkilere 2,4-D veya Dicamba gibi daha toksik herbsitlere
tolerans 0zelligi kazandirmaktadirlar. ABD'de 1996'dan
itibaren kullanilan pestisit 6zellikle glyphosat miktarinda
artis olmustur. Yabanci otlarin s0z konusu herbisite
dayaniklilik kazanmasi nedeniyle giftgiler daha fazla
glyphosat kullanmaya baslamiglardir. Dunya Saglik
Orgiitii 2015 yilinda glyphosat'i kanserojen olarak
ilan etmistir. Herbisit etkili maddesinin insanlarda
hormon dengesini bozdugu, sperm sayisinda azalmaya
neden oldugu ve birgok hastaligin nedeni olabilecegi
bildirilmistir (Searchinger ve ark., 2019).

3) Transgenik Bitkilerin Verimi

Herbisite tolerant veya bocege dayanikl transgenik
bitkilerin verimlerinin transgenik olmayan izogenik
hatlarina gore daha yiiksek verim verip vermedigi
tartisma konusudur. 1996-2011 vyillari arasinda
transgenik bitki yetistiriciligi yapilan ulkelerde yapilan
arastirmada herbisite tolerant soya, misir ve pamugun
bu tdrlerin klasik yontemle yetistirilen izogenik
hatlarina gore herhangi hir avantaj saglamadigi
gorllmistir. Transgenik kanolanin ise yizde 5-10
verim artisi sagladigl, bocege dayanikli transgenik
gesitlerin transgenik olmayan izogenik cesitlere
gore yizde 60'lara varan artis sagladigi saptanmistir
(Brookes and Barfoot, 2013).

4) Uretim Maliyetinde Azalma

Herbisite tolerant bitkiler yabanci ot mucadelesinin
daha ekonomik yapilmasina, bocede dayanikli
transgenik bitkiler ise bocek micadelesinin insektisit
uygulanmadan yapilmasina olanak sagladiklari igin
tiretim maliyetinde azalmaya neden olabilmektedir.
Nitekim 1996-2011 yillari arasinda yapilan arastirmalar
yillara, ilkelere ve uriine bagh olarak transgenik

bitki yetistiriciliginin, Uretim maliyetinde azalmaya
neden oldugunu gostermistir (Brookes and Barfoot,
2013). Ancak transgenik bitki tohumlari transgenik
olmayanlara gore daha pahalidir. Transgenik bitki
yetistiriciliginin karhhgi Grtn fiyatlari ile iligkilidir.
Yabanci ot veya bocek yogunlugunun fazla oldugu
yillarda genellikle transgenik bitki yetistiriciligi karli
olmakta, aksi durumda karli olmamaktadir (Searchinger
ve ark., 2019).

Hindistan ve Bati Afrika'da kiigiik giftgiler transgenik
pamuk yetistiriciligine baslamislar, ancak ekonomik
gugleri yetmedigi icin daha sonra vazgegmislerdir.
Ozellikle hava kosullari nedeniyle yeterli tiriin verimi
alinamadigr durumlarda kiguk ciftgilerin ekonomik
olarak zor duruma dustukleri, Hindistan'da transgenik
kuru pamuk tarimiin yogun olarak yapildigi bélgelerde
ciftgiler arasinda intiharlarin arttigi saptanmistir
(Gutierrez ve ark., 2015).

Glnumizde transgenik bitki tarimrile ilgili tarafgirlik
ve karsl olma abartilidir. Strdurulebilir gida Gretiminin
temeli; insan niifusunun artisina paralel olarak artan
gida maddeleri gereksinimini, gevre ve dogal kaynaklara
zarar vermeden artirmaktir (Arora, 2018).

Genetik modifikasyon teknolojisi bitkilerde verimin
surdurdlmesi ve artirimasinda rol oynayabilir.
Fakat gida maddesi olarak kullanilan temel bitkilere
herbisite tolerans veya bocede dayaniklilik gibi baska
organizmalardan alinan genlerin aktariimasi, genetik
modifikasyon teknolojisinin en imitvar ve gerekli
kullanim alani olmayabilir. Buna karsilik, Hawaii'de

Transgenik bitki yetistiriciligi,

tiretim maliyetinde azalmaya neden
olmaktadir.
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papaya bitkisine virlise dayanikhlik geni aktarilmasi
daha Umitvar bir uygulama olabilir.

Genetik modifikasyon teknolojisi ile bitkiler kuraga,
tuza vh. abiyotik stres faktdrlerine karsi toleransli hale
getirilerek de verim artigi saglanabilir. Nitekim, kuraga
dayanikli transgenik misir gesidi ile bu gosterilmistir.
Yine bu teknoloji azot fikse eden tahil ¢esitlerinin elde
edilmesi ve C4 fotosentezi yapan geltik gesitlerinin
uretilmesinde de kullanilabilir. Ancak fazla sayida gen
tarafindan kontrol edilen bu 6zelliklerin aktariimasi
icin zaman gereklidir.

Genetik modifikasyon teknikleri heniiz tam olarak
gelismis degildir. Genin bitkide aktarildigi kromozom,
kromozomdaki yeri ve kopya sayisi insan kontroli
altinda degildir.

V4AVS
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insanoglunun artan diinya niifusuna
yeterli diizeyde gida maddesi
tiretebilmesi igin bitki islahini
hizlandirmasi ve etkinligini artirmasi
gerekmektedir.
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Gen Diizenleme Tekniklerinin Bitki Islahinda
Kullaniimasi

Transgenik kiltur bitkilerinin ekim alaninin her gegen
glin artmasina ve en son istatistiklere gore diinyadaki
toplam ekim alanlarinin ylizde 12.7'sini olusturan alanda
yetistiriciligi yapiimasina karsilik, bu bitkilerin tariminin
yayginlasmasi ile ortaya gikabilecek riskler konusundaki
tartigmalar devam etmektedir. Bu tartismalar nedeniyle,
transgenik bitkilerin tarimi ve bu bitkilerden elde
edilen gidalarin tiiketimi yayginlasmamaktadir. Ancak
insanoglunun artan dinya niifusuna yeterli gida
maddesi dretebilmesiigin bitki islahini hizlandiracak ve
etkinligini artiracak yontemlere gereksinim duydugu da
bir gercektir. Bu nedenle transgenik olmayan canlilarin
gelistiriimesinde genom diizenleme teknikleri bir
segenek olarak ortaya gikmistir. Yakin gegmiste, ZFN
(Zinc Finger Nucleases: Ginko Parmak Niikleazlari),
TALEN (Transcription Activator Like Effector Nucleases:
Transkripsiyon Efektor Benzeri Niikleazlar) ve CRISPR/
Cas9 (Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic
Repeats/CRISPR Associated Cas9: Diizenli Araliklarla
Boliinmis Palindromik Tekrar Kiimeleri/CRISPR iliskili
Cas9) sistemlerinin herhangi bir genomda, hedeflenen
bolgenin degistiriimesinde uygulanabilir yontemler
oldugu kanitlanarak bitki ve hayvanlarda kullaniimaya
baslanmistir (Esen ve ark., 2020).

Genom diizenlemenin ilk temelleri 1991 yilinda ZFN'lerin
kesfiyle baslayip, TALEN bulusu bunu takip ederken,
son hirkag yilda da yerini daha kolay uygulanabilen
ve maliyeti daha diistik olan CRISPR/Cas9 yontemine
birakmistir. 2015 yilinda CRISPR yontemi SCIENCE
dergisi tarafindan yilin bulusu secilmesiyle de bu
yontem arastirmacilarin yeni gozdesi halini almistir.
Bu tekniklerde kullanilan niikleazlarin ortak ozelligi
genomda belirlenmis bir yerden bdlgeye ozel DNA
gift zincir kiriklari (DSB) olusturduktan sonra homolog

rekombinasyon (HDR) veya homolog olmayan
rekombinasyon (NHEJ) yontemlerinden biriyle gift zincir
kiriklar tamir edilerek genom degisimini meydana
getirebiliyor olmalaridir (Esen ve ark., 2020). Gelistirilen
bu yontemler asagida acgiklanmistir:

ZFN Sistemi

ZFN'ler (Zinc Finger Nucleases) kullanicinin genomda
modifiye etmek istedigi bolgeye gore dizayn edilen ilk
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dizi spesifik niikleazlardir. ZFN'ler DNA'ya spesifik olarak
baglanan bir domain (binding= baglanma domaini) ve
bir niikleaz (cleavage=kesim) domaini olmak tizere iki
kisimdan olugsmaktadir. DNA'ya spesifik olarak baglanan
kisim ZF (Zinc Finger) proteinlerden olusur (Samanta ve
ark. 2016). Her ZF birimi 30 amino asit igerir ve bu amino
asitler bir adet ¢ginko atomuna baglidir. Fokl endonukleaz
ise kesim domainini olusturur. Fokl, Flavobacterium
okeanokoites bakterisinden izole edilen bir kesim
enzimidir (Wah ve ark. 1998).
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Zinc finger dizisi ile kombine edilmis bu enzimin
gift iplik kesigi olusturabilmesi igin dimerize (tipki
bir makas gibi) olmasi gerekir. Bu nedenle ZF
protein dizisinin bir monomeri ¢ift iplikli DNA'ya
ustten baglanirken diger monomer aralarinda 5-7
bp acgikhk olacak sekilde alttan baglanir ve dimer
olusturur. Boylece bu alt ve Ust iplikten baglanan
ZF proteinleri arasinda kalan bdlgede Fokl gift iplik
kesigi olusturabilir. Fokl'in DNA'da olusturdugu gift
iplik kesiklerinin hticrenin tamir yolaklarini uyarmasi
sonucunda homolog olmayan uglarin birlesmesi
(NHEJ) ve homolog rekombinasyon (HR) yoluyla
tamir edilirler. Homolog olmayan uglarin birlesmesi
(NHEJ) ile gergeklesen tamir ile gen kesikleri
(knockoutlari) olusurken, homolog rekombinasyon
(HR) mekanizmasi yoluyla da genoma parga
entegrasyonu (gene targeting) gergeklestirilebilir.
ZFN sistemi kullanilarak yapilan galismalarda
arabidopsis, tiitiin, misir ve soya fasulyesini de
iceren birgok bitkide etkili ve stabil mutasyonlar elde
edilmistir (Akbudak ve Kontbay, 2017). Hedeflenmis
mutagenezin orani organizmadan organizmaya
degismektedir. Townsend ve ark. (2009) tiitiinde
yaptiklari galismada asetohidroksiasit sentaz (SURA
and SuRB) genlerini ZFN sistemini kullanarak basariyla
hedeflemistir. Bu genlerde mutasyon olugmasi sonucu
bitkiler imidazolinon (IMI) ve sulfonylurea (SU) temelli
herbisitlere karsi direncli hale getirilmistir. Yine,
Shukla ve ark. (2009) ZFN'ler yardimiyla misir da
IPK1 lokusuna bir herbisit tolerans geni aktarmislar
ve T1 generasyonunda hem herbisite dayanikhlik
hem de IPK1 geninin mutasyona ugramasi nedeniyle
inositol fosfat profilinde farkhliklar bulunan bitkiler
elde ettiklerini bildirmislerdir. Gerek dizaynlarinin zor
olmasi gerekse hedef-disi etki nedeniyle toksisite
olusturmasi, ZFN'leri dizi spesifik niikleazlar iginde
en az tercih edilen teknik haline getirmistir (Petolino
2015).
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TALEN Sistemi

Dizi spesifik niikleaz ailesinin ikinci tyesi olan TALEN
sistemi ZFN sistemine bir alternatif olarak ortaya
cikmistir (Joung ve ark. 2013). TALEN sistemi de ZFN
sistemi gibi bir DNA baglanma domaini ve Fokl DNA
kesim domaininden olusmaktadir (Budhagatapalli ve
ark. 2015). TALEN sisteminde DNA'ya baglanmayi
saglayan TAL efektorleri ilk olarak bir bitki patojeni olan
Xanthomonas bakterisinin tlrlerinde kesfedilmiglerdir
(Boch ve ark. 2009). Enfeksiyon sirasinda Xanthomonas
turtine ait bakteriler transkripsiyon aktivator benzeri
(Transcription Activator-Like = TAL) efektorleri bitki
hiicresine gondermekte ve bu efektorler spesifik bitki geni
promotorlarina baglanarak bu genleri aktive etmektedirler.
Genom modifikasyonu araci olarak kullanilan TALEN'ler,
her biri farkli bir niikleotidi taniyip baglanan TALE
protein dizisi ve Fokl endoniikleazinin birlestiriimesiyle
olusturulmustur. Tek bir TALEN kendi bagina kesim
etkinligine sahip degildir. Karsilikli olarak baglanan iki
TALEN yapisi arasinda 14-18 bp kadar mesafe olmalidir.
Bu dimerize yapi olustugunda Fokl endoniikleazlari
hedeflenen DNA sekansinda gift iplik kesikleri olusturur.
TALEN sistemi DNA Uzerinde istenen bolgeye baglanip
Gift iplik kesigi olusturdugunda bu kesigin NHEJ ya
da HR tamiri ile mayada, bitkilerde, nematodlarda,
zebra balijinda, farelerde, insan somatik hiicrelerinde
ve pluripotent kok hucrelerde endojen genlerin
degistirilebilecedi gosterilmistir.

Ekonomik oneme sahip cesitli bitkilerde hastaliklara
dayaniklilik kazandirilarak verimin artirilmast igin TALEN
teknolojisinin kullanimi bilimsel galismalarla ortaya
konulmustur. Wang ve ark. (2014) poliploid bir genoma
sahip olan bugdayda es zamanl olarak MLO (Mildew
Locus 0) genini her {i¢ allelde de mutasyon olusturmak
suretiyle susturmus ve bu sayede mildiyo hastalijina kars!

bir dayaniklilik gelistirmistir. Li ve ark. (2012) tarafindan

yapilan bir diger ¢alismada ise bakteriyel kiif duyarllik
geninin promotoru hedeflenmis ve patojene direngli ve
ayni zamanda TALEN T-DNA'sini icermeyen dolayisiyla
transgenik olmayan geltikler elde edilmistir. Haun ve ark.
(2074) TALEN'lerden yararlanarak tekli doymamis yaglarin
¢oklu doymamis yaglara gevrilmesinde gorevli iki yag
asidi desaturaz geninde (FAD2-1A ve FAD2-1B) mutasyon
olusturarak goklu doymamis yaglari az olan soya fasulyesi
hatlari elde etmislerdir. Yine geltikte, TALEN teknolojisi
kullanilarak OsBADH?2 geninin knock-out edilmesiyle
piyasa dederi kokusuz piringlere kiyasla daha ytksek
olan kokulu piring Gretilmistir (Shan ve ark. 2015).

TALEN teknolojisi CRISPR'larin maliyet ve kolay elde
edilebilme gibi avantajlarina ragmen, hedef lokustaki
yliksek spesifisitesi nedeniyle (Char ve ark. 2016) yine
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de birgok arastirmaci tarafindan tercih edilmektedir.
Farkli TALEN yapilarinin gelistiriimesi ve baska bakteri
turlerinden dogal TALE proteinlerinin elde edilerek
TALEN'lerin etkinliginin artirilmasina yonelik galismalar
halen devam etmektedir (Lee ve ark. 2016).

CRISPR/Cas Sistemi

Bu sistem, ABD California Universitesi aragtirmacilarindan
Prof. Dr. Jennifer Doudna ve Prof. Dr. Emmanuelle
Charpentier tarafindan gelistirilmistir. Gelistirdikleri
bu sistem nedeniyle adi gegen arastirmacilar 2020 yili
Nobel Kimya Odiilii almislardir. Kullanima baslanmasiyla
genom mihendisligi galismalarini oldukga hizlandirarak
bitki biyoteknolojisinde ¢igir agan CRISPR'larin galisma
prensibi RNA aracili niikleazlara dayanir (Akbudak ve
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Kontbay, 2017). En yaygin kullanilan sistem, Streptococcus
pyogenes'de kesfedilen CRISPR/Cas9 sistemidir. CRISPR
sistemi bakteri ve arkelerin kendi genomlarini korumaya
yonelik bagisiklik sistemlerinin bir pargasidir. Bu sistem
yabanci DNAyiI sekansina bagl olarak keserek, bakteri
ve arkeleri istilaci niikleik asitlerden (viriisler gibi) korur.
Mikroorganizmalardaki orijinal CRISPR sisteminde Cas9
proteinine rehberlik eden crRNA ve tracrRNA olmak lizere
iki CRISPR RNA'sI bulunur. Genom diizenlemede kullanilan
yeniden programlanmig CRISPR sisteminde ise crRNAnin
3" bolgesi ile tracrRNAnIn 5" ucunun birlestirilmesiyle
meydana getirilen sgRNA (single guide RNA) olarak
adlandirilan tek bir RNA soz konusudur. Bu sayede
CRISPR teknolojisinden yararlanmak igin Cas9 olarak
adlandirilan DNA endoniikleaz ve genomda hangi bolge
hedeflenecekse ona gore dizayn edilen 20 niikleotidlik bir
RNA dizisi yeterli olmaktadir. Sistemin bu iki elemaninin
DNA'daki hedef bolgeye baglanip bir protein (Cas9) — RNA
(SgRNA) - DNA (genomik DNA) kompleksi olusturmasiyla
hedef bolgede gift iplik kesikleri meydana gelir. Hedef
bolgenin taninmasi ve Cas9/sgRNA kompleksinin DNA
tizerinde kesim yapahilmesi igin tek on kosul hedef
bolgenin t¢ ucunda PAM ismi ile adlandirimis bir NGG
sekansinin bulunmasinin gerekliligidir. Bugline kadar
birgok bitkinin genomu CRISPR teknolojisi kullanilarak
modifiye edilmistir. Bu gen diizenleme teknolojisi
bitkilerde verim artigi, kalite artisl, hastalik ve zararlilara
dayaniklilik, erkek kisir hatlarin elde edilmesi ile melez
gesit islahinin hizlandiriimasi amaciyla kullaniimistir
(Chen ve ark., 2019).

ZFN sistemiyle yapilan ¢alismalarda
arabidopsis, titiin, misir ve soya
fasulyesini de iceren bitkilerde etkili
ve stabil mutasyonlar elde edilmistir.
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Bitkisel gida maddeleri insanoglunun temel besin
maddesini olusturur. Tohum, bitkisel dretimin
baslangig noktasini ve temelini olusturur. Birim
alanda Uretilecek drtuintin miktar ve kalitesini tohumun
genetik yapisi ve uretim alanindaki ekolojik kosullar
belirler. Hizli ntifus artisina paralel olarak bitkisel
gida maddeleri tretiminin artiriimasi gerekmektedir.

Bitkisel Uretim artisinin giinimuzdeki tek yontemi
ise birim alandan daha fazla iriin almaktir. Birim
alandan maksimum Urtin almak igin topraga ekilecek
tohumun genetik yapisinin maksimum verim verme
potansiyeline sahip olmasi ve bu potansiyelin ortaya
¢ikmasi igin yetisme ortaminin uygun hale getirilmesi
gerekir. Tohumun genetik potansiyeli klasik ve modern
Islah yontemleriyle artirilabilmektedir.

20. yuzyildan beri kullanilmakta olan klasik bitki
Islahi yontemleri ¢ok fazla is glici ve zamana
gereksinim duymaktadir. 20. ylzyilin son geyreginde
kiltlr bitkileri 1slahinda yardimci yontemler olarak
kullanilmaya baslanan biyoteknolojik yontemler
klasik bitki islahini hizlandirmakta ve etkinligini
artirmaktadir.

Bu nedenle, 21. ylzyilda biyoteknolojik yontemlerin
bitki 1slahinda daha yogun ve daha bilingli bir sekilde
kullanilacagr agiktir.

Tim dinya uluslari igin oldugu gibi tlkemiz igin
de stratejik Grlinler olan bitkisel gida maddelerinin
uretiminde kendine yeterli olabilmek igin bitki
Islahinda s6z konusu biyoteknolojik yontemlerin
Ulkemizdeki bitki 1slahi programlarinda da
kullanilmasi gerekir. Bunun icin gerekli insan
glicinin kamu tarafindan yetistirilmesi ve bu insan
gliciiniin kamu ve ozel sektor i1slah kuruluslarinda
istihdam edilmesi gerekir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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- TOHUMCULUGUN GELECEGi VE
~ __SEKTORUN GUNCEL DURUMU

Tohumcquk.;eft'é'riTpaydaslarl arasinda mesleki bir
dayanisma ve sektorel faaliyetlerin gelistiriimesi amaci ile
kurulan TURKTOB, Tiirkiye’de bitki islahi ve tohum iiretimi

faaliyetlerinin uluslararasi diizeylerde siirdiiriilebilmesi
ve kaliteli tohum ihtiyacinin yurt icinden kargilanabilmesi
misyonu ile hareket ediyor.

MUSIAD KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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Savas AKCAN

Tiirkiye Tohumcular Birligi (TURKTOB)
ve Ekonomik ig Birligi Ulkeleri
Tohumcular Birligi (ECOSA)

Yonetim Kurulu Baskan

urkiye'de hitki islahi ve tohum retimi faaliyetleri

1920'li yillarda baglamistir. ilk yillarda calismalar
kamu agirhikli yiritilmis, 1980 yilindan itibaren ise
serbest piyasa kosullarinda diinyadaki ve Glkemizdeki;
teknolojik, ticari, bilimsel gelismeler ve tohum
sistemlerindeki standartlar esas alinarak birgok konuda
duzenlemeler yapiimistir.

2004 yilinda 5042 sayil Yeni Bitki Gesitlerine Ait Islahgl
Haklarinin Korunmasina iligkin Kanun'un, 2006 yilinda
ise 5553 sayili Tohumculuk Kanunu'nun gikariimasi ve bu
yasalarla ilgili ikincil mevzuatlarin uygulamaya konulmasi
ile birlikte sektore onemli bir ivme kazandirilmig ve bitki
islahi ile tohumluk dretimi ve ticaretinde gok cnemli
gelismeler saglanmistir.

Tohumculuk Kanunu ile birlikte 7 alt birlik ve bunlarin
olusturdugu bir Ust birlik olarak “Tirkiye Tohumcular
Birligi" kurulmustur. 2021 yilinin ilk geyredgi itibaryla alt
birliklerin Uye sayisi 61.096'ya ulagmistir.
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Bu gelismelere paralel olarak tescil ettirilen ve tretim izni
alinan gesit sayisi artmis ve Ocak 2021 itibariyla; tarla
bitkilerinde 4.625, sebzelerde 6.536, meyve ve asmada
1.538 ve 232 meyve anacl olmak tzere toplam 12.931
tescilli gesit sayisina ulasilmistir. Yine Ocak 2021 tarihi
itibariyla tarla bitkilerinde 557, sebzelerde 1.041, meyve
ve asmada 8 olmak iizere toplam 1.606 uretim izinli
cesit vardir.

Tohumculuk Kanunu ile birlikte 7 alt
birlik ve bunlarin olusturdugu bir list
birlik olarak “Tiirkiye Tohumcular
Birligi” kurulmustur. 2021 yilinin ilk
ceyregi itibariyla alt birliklerin liye

sayisi 61.096’ya ulasmistir.
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TOHUMCULUGUN GELECEGI VE SEKTORUN GUNCEL

DURUMU

Sertifikali Tohum Q‘F

Uretim Verileri % el

KURULUS YILIMIZ

: d\h

OCAK 20271 ITIBARIYLA; TARLA
BITKILERINDE 4.625, SEBZELERDE
6.536, MEYVE VE ASMADA 1.538 VE 232
MEYVE ANACI OLMAK UZERE TOPLAM

12.931

TESCILLI CESIT SAYISINA
ULASILMISTIR.

Cesit sayisindaki artisa paralel olarak tohumluk dretim
miktarlari da artmistir. 2020 yili itibariyla 1.241.760
ton sertifikali tohumluk, 119.8 milyon adet meyve
fidani, 2.6 milyon adet asma fidani, 69.5 milyon adet
cilek fidesi, 5 milyar adet sebze fidesi ve 1.6 milyar
adet sis bitkisi Uretilmistir.

Uretim miktarlarindaki bu olumlu gelismeler ticarete
de yansimisg ve 2020 yilinda 519.9 milyon dolarlik
bir dis ticaret hacmi olusmustur. ithalat ile ihracat
arasindaki denge ihracat lehine hizla degismeye
baslamis ve 2018 yilinda sektor ilk defa ithalattan
daha fazla ihracat yapmis ve bu oran yiizde 108
olmustur. 2020 yilinda ise ihracatin ithalati karsilama
orani ylizde 114 olmustur.

Tohum, diinya niifusundaki artis ile ticari ve daha
da otesinde stratejik bir onem kazanmis ve bitkisel
uretimde gida zincirinin 6nemli bir halkasi olmustur.
Ulkemizde de tohumculugun, insanlarin beslenmesi ve
tarimsal sanayinin ihtiyaci olan kaliteli Griinlerin temini
icin stratejik hir alan olarak kabul edilmesi, hatta
milli givenlik konseptinde degerlendirilmesi halinde
bu sektoriin hedeflerine daha hizli ulasabilecegini
ongormekteyiz.

Bu gelisimi saglayacak onemli faktorlerin
basinda; kiresel anlamda gelisme trendini dikkate
almak suretiyle, Ulkelerin kendi sartlarina uygun

Tohum, diinya niifusundaki artis ile
ticari ve daha da otesinde stratejik
bir 6nem kazanmis ve bitkisel
tiretimde gida zincirinin 6nemli bir
halkasi olmustur.

KIRSAL KALKINMA KOMITES!
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tohumculuk politikalarinin belirlenmesi ve milli tohum
endustrilerinin olusturulmasi gelmektedir. Ulkemizin
tohumculuk politikalari da bu yonde ilerlemekte ve
gerek kamu gerekse 0zel sektor baglaminda belirlenen
hedefler dogrultusunda hazirlanmaktadir.

Sektordeki bu olumlu ivmenin, kamunun da biyik
destek ve pozitif ayirimcihgi ile birlikte daha da
artmasi ve sektoriin kendi gesit ve markalarini
uretebilmesi igin gerekli olan insan kaynadi, altyap!
ve finans giliclini artirabilecek tedbirlerin belli bir
program dahilinde alinmasi beklenmektedir.

Turkiye, dinya tohum ticaretinde 11'inci sirada yer
almaktadir. Hedefimiz 2023 yilinda bu siralamada en
ust siralarda yer almaktir.

Tohum, Fidan ve I %3
Siis Bitkileri @ ¢
ihracat Verileri TURKTOB

e Tl L
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2020 YILINDA

519.9 MILYON

DOLARLIK BIR DIS TICARET
HACMI OLUSMUSTUR.

2018'DE

% 108

OLAN IHRACATIN ITHALATI
KARSILAMA ORANI 2020
YILINDA

% 114

CIKMISTIR.
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Bitkisel liretimde verim artisi gelistirilanWygun cesi

ekilmesine, araziden hasat edilecek lriinin'gercek degeriise
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Tanmsal ekonomi yoninden Avrupada birinci, dunyada
ise onuncu sirada olan Turkiye'nin tarimda yapisal
sorunlari bulunmaktadir. Bu sorunlar ¢oziimstiz olmayip
¢Ozim igin ¢ok biyik potansiyel mevcuttur. Toplam faktor
verimliligi kargilastinldiginda Tirkiye'nin diger dinya
ulkelerine gore dusuk seviyelerde oldugu bilinmektedir.
Bitkisel uretimde teknik etkinlik de istenilen duzeyde degildir.
Bunlar da gostermektedir ki tarimda teknoloji kullanimi
artinlmali ve bununla birlikte giftgi egitim/yayim galismalari
etkili bir sekilde yayginlastiriimalidir. Ciftginin teknoloji
kullaniminin artiriimasi ve bundan faydalandiriimasi, bitkisel
uretimin artinlmast igin elzemdir.

Dinyada tarimsal Uretimde birinci sirada bulunan Gin'in;
tarimsal retim dederi 968.6 milyar dolar, tarimsal istihdam
132.1 milyon kisi, kisi basi tarimsal dretimi 7 bin 332 dolar,
tarimsal istihdami yiizde 17.5 ve tarimin milli gelirindeki payi
ylzde 7.9'dur. Diinyada tarimsal retimde Uglinci sirada
bulunan ABD'nin ise tarimsal uretim degeri 175.4 milyar
dolar, tarimsal istihdami 2.5 milyon kisi, kisi basl tarimsal
tretimi 70 bin 160 dolar olup tarimsal istihdami ylizde 1.6
ve milli gelirindeki tarimin payi yiizde 0.9'dur. Turkiye'nin ise
51.7 milyar dolar tarimsal tretim degeri, 5.5 minyon kigi
tarimsal istihdami, 9 bin 400 dolar kisi basi tarimsal tretimi,
yuzde 19.3 tarimsal istihdami ve yuzde 6.3 milli gelirdeki
tarim pay! bulunmaktadir (TUIK, Diinya Bankasl, 2017).
Buradan da anlasilacagi tizere Cin diinyada en fazla tarimsal
uretimi gerceklestirirken ABD tarimda istihdam edilen kigi
basina en yiksek gelire sahiptir. Bu ise ABD'nin tarimda
hem yapisal sorunlarini bilytik oranda ¢ozduguni hem
de teknolojiyi en Ust duzeyde kullandigini gostermektedir.
Gayrisafi Yurtici Hasila'sindaki (GSYH) payinin gok diistik
olmast ise ekonominin diger dallarindaki biyiikligtnden
kaynaklanmaktadir. Turkiye'nin tanmsal tretimi, ABD'den
3.35katkiiglik olmasina ragmen GSYH'deki payi bakimindan
ABD'den yedi kat buyktir. Bu da gostermektedir ki esas
sorun, tarimsal uretimden gok diger sektorlerin yeterince
biyik olmamasindan kaynaklanmaktadir.

V4AVS
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Tarim drlnlerinin ozellikle de bitkisel Griinlerin fiyat
elastikiyet kat sayisi dusuktir. Arz ve talepteki kiglk
bir azalig veya artis fiyatin asaglya ya da yukariya dogru
cok fazla hareketlenmesine neden olmaktadir. Bu ise
tiiketiciler, ozellikle dar gelirliler igin ciddi ekonomik sikinti
olusturmaktadir. Bu sikinti politik sonuglari dolayisiyla
siyasetin karar alma mekanizmalari Uzerinde ciddi baskilar
olusturmaktadir.

Tarimsal Uretim, tabiat sartlarina bagli oldugu igin Uretimde
is giicl ve sermaye ne kadar artirilsa da tretim miktarinin
artigi sinirhidir. iklim kosullarindaki olumsuzluklardan az
etkilenilmesi igin teknolojiden ve bilimden oldukga fazla
faydalaniimasi gerekmektedir. Boylece tabiatin olumsuz
sartlarina karsi tretimin giivenligi ve sirekliligi igin gerekli
onlemler alinmig olur.

Dogal kaynaklarin yagmalanmasi, biyolojik gesitliligin risk
altida olmasi, hastalik ile zararlilarin yayilmasi ve olumsuz

D

TURKIYE, TARIMSAL EKONOM]
YONUNDEN

AVRUPA'da 1

KAMU SEKTORU TARAFINDAN

DUNYADA 10y

SIRADADIR.
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BiTKISEL URETIM

Ciftcinin teknoloji kullaniminin
artirilmasi ve bundan
faydalandirilmasi bitkisel liretimin
artirilmasi icin elzemdir.

iklim kosullarini igeren giin sayisindaki artig, verimlilik
artis hizini diisiirmekte hatta yillara bagli olarak eksiye
donmesine sebep olamaktadir.

Bitkisel Uretim istendigi zaman hemen artirilacak bir sey
degildir. Bitkisel Uretimde verim artisi gelistirilen uygun
cesitlerin ekilmesine, araziden hasat edilecek Uriintn
gergek degeri ise mevsime, Ureticini bilgi birikimi ve
tecriibesine bagldir. Bu sebeple bitkisel tretimin kalite
ve veriminin artirilmasi zaman aldigindan en azindan orta
vadeli planlamalarin yapilmasi gerekmektedir.

Uretim yapildiktan sonra bitkisel Uriinlerin fiyatlari
donemsel olarak dalgalanmaktadir. Bu dalgalanmalarin
seviyesinin distk tutulmas igin Uretim planlanmasinin iyi
yapilmasi, depolama/muhafaza sartlarinin iyilestiriimesi,
bu sektorde calisanlarin bilgi seviyesinin artiriimasi ve
desteklemeler kullanarak tesvik edilmesi gerekmektedir.
Boylece “know-how"daki gerekli artis olusturulabilir.

Bitkisel dretimde Uriinlerin fiyatlari girdi maliyetleri ile
paralel ylikselmemektedir. Fiyat artiglari her zaman bitkisel
urlinlerin aleyhine olmaktadir. Otorite bunun tedbirini
ciddi sekilde almalidir. Bitkisel Uretim yapanlarin hayat
standartlari sehirlinin hayat standartlarina yakinlastirilirsa
bitkisel Uretim igin gerekli is glici yerinde istihdam edilebilir.

iklimlerin farklihginin sagladigr triin cesitliligi, dinyada
ikinci sirada olan gen kaynaklari, insanlikla baslayan tarim
kiltirimuzun sahip oldugu potansiyel, ithalata bagli gida
tiiketimi ylksek Ulkelere yakinlik ile artan nifus, Turk
tariminin glicli yanini ve firsatlarini olusturmaktadir. Bu glig

Tarimsal iiretim, tabiat sartlarina
bagh oldugu icin liretimde is glici
ve sermaye ne kadar artirilirsa da
tiretim miktarinin artigi sinirhdir.

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!
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ve firsatlara ragmen hatta sektordeki 6nemli gelismelere
ragmen tarim sektorl hak ettigi yere ulasamamistir.
Bitkisel tretim guivenligi ve sirdiriilebilirligi igin olmazsa
olmaz is giclinde, kirsaldaki yagam kalitesinin istenilen
seviyeye tam olarak getirilememesinin verdigi sorunlar
devam etmektedir.

V4AVS
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Bitkisel liretim yapanlarin hayat
standartlar sehirlinin hayat
standartlarina yakinlastirilirsa
bitkisel tGretim icin gerekli is glicii
yerinde istihdam edilebilir.

Yeni teknolojiler tarimda verimliligi artirsa da gelir artisi
yavaslamakta hatta Tirkiye'de girdilerdeki disa bagimlilik
sebebiyle kurdaki hareketlilik artisini bir tarafa birakirsak
gelirin ciddi azalmasina sebep olmaktadir.

Ortak akilla olusturulmus orta ve uzun vadeli politikalar ile
girdi maliyetlerinin ciddi bir sekilde yonetildigi, ureticilerin
bilgi ve becerilerinin artirldidi boylece iyi bir yetistiriciligin
yapildigi ve en onemlisi hasat edilen trtnlerin dogru hasat,
muhafaza ve tagsimasinin yapildigr ayni sekilde saglikli
bir sekilde tiketiciye ulastirildid bir sistemin kurulmasi
gerekmektedir.

TURKIYE'NIN TARIMSAL URETIMI,
ABD'DEN

3.35 kar

KUCUK OLMASINA RAGMEN
GSYH'DEKI PAYI BAKIMINDAN
ABD'DEN
7 kat

BUYUKTUR.
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arimsal verilerin iyi dederlendirilmesi, ileriye doniik
Tplanlamalann saglikli yapilabilmesi igin oldukga
onemlidir. Tarimsal verilere genel hatlari ile baktigimizda
tablolardaki sonuglar gikmaktadir. Diinya tahil tiretiminde
2015 yilindan 2019 yilina kadar yaklasik 1.26 milyon ton
uretim artmistir. Verim artigi yiizde 0.2 olmustur. Lifli

89
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bitkilerin ekim alani ve verimi bes yillik periyotta oransal
olarak diger bitkisel Uretimlere gore daha fazla artis

gostermigtir.

Meyveler kendi igerisinde 2015 yilindan 2019 yilina
kadar hem alan olarak hem de uretim miktari olarak artis

Tablo 1. Diinya Tarimsal Ekim Alanlan ve Uretim Miktari (2015-2019)

Tahillar

Turuncgiller

Lifli Bitkiler

Meyve

Yag Bitkileri

Baklagiller

Kok-
Yumrular

Seker
Bitkileri

Findik

Sebzeler

u (t.o'n)
u (t.o'n)
u (t.o.n)
u (t.o'n)
u (t.o.n)
u (t.o'n)
u (t.o.n)
u (t.o'n)
u (t.o.n)

U (ton)

2015
003.426

2.833.553.469

144.794.495

47164
5.262.398
64.400.840
835.741.275

04.8 9

980.715.104

835.974.863

0.9 /
2.117.528.447
670.879
14.753.669
6.903.30

1.059.090.461

2016

145.448.147

02.014
5.277.418
63.991.476
839.004.277

0 04

990.400.866

87.827.987

829.455.627
88.038
2.160.846.810
854.59
16.291.422

461.888

1.078.911.413

2017
9 246 029
2.965.979.113
0.383.6
147.087.519
38.6
5.260.658

63.146.29

844.731.570

4929 48

1.101.751.966

95.696.011

63.319.948

847.045.777

65.84

2.150.373.624

4726.958

16.282.736

8.349.64

1.099.500.973

2018
0.54/.288
2.912.251.891
0.673.029

1562.499.223

Q4 7/

5.451.078

04.18 4

871.200.306

84

1.099.178.152

846.209.453

2.205.161.764

0.84

16.963.634

1.106.081.023

5.602.269

883.415.750

88.379.804

04 004

861.042.352

497 96
2.228.701.256
4.008.4

17.467.661

1.130.203.768

Kaynak: FAO; A: Alan (da); U: Uretim (ton)
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BiTKISEL TARIM GOSTERGELERI

gostermistir. Turunggil Uretimi hem alan hem de dretim
olarak artis gostermistir. Bu driinler insan beslenmesinin
dengeli olmas igin gok 6nemli olup zor donemler igin temel
gida kadar onemi olmayan Urtnlerdir.

Baklagillerde duinya iiretim alani ve tretim miktari ilk tig yilda
artig gosterirken son iki yilda diisiise gegmistir. Baklagillerde
ciddi ithalatimiz bulunmaktadir. Yag bitkileri tretimi ve
toplam Uretim miktari bes yil stiresince artis gostermis olup
verimde yiizde 0.2'lik artis gostermistir. Kok ve yumrulari
yenen bitkilere bakildiginda ise ekim alani ve {retim hafif

bir artis gortlmektedir. Kok ve yumrulari yenen bitkiler gibi
seker bitkilerinde de ayni durum gozlemlenmektedir.

Diinyada findik tretimi ise hem alan hem de toplam Uretim
bakimindan 2015 yilindan 2019 yilina kadar ciddi artis
gostermistir. Sebze Uretiminde ise ekilen alanda ve iiretimde

Kokii ve yumrulari yenen bitkilere
bakildiginda ekim alani ve iiretimde
hafif bir artig goériilmektedir.

2017 2018 2019 2020
490.90 606.08 680.469 48 8
206.857 260.239 487.318 281.377
891 079 8 4 85.69 834.50
1.300.000 1.480.534 1.407.448 1.417.685
468.18 493.209 07.658 90
1.115.904 1.133.580 1.308.701 1.483.314
87.14 86.890 88.89 90.40
2.894.126 2.695.455 2.874.138 3.005.145
4.169.063 4.170.410 4.054.38 4.009.979
4.200.000 3.933.000 4.100.000 4.208.908
/ 4 44 98 / 6 06
4.769.726 4.902.052 4.301.415 4.348.742
93.244 95.24 98.546 00.79
3.728.742 4.342.569 4.350.977 5.056.672

4 504 84 82.076 87.16
2.100.000 1.500.467 1.525.000 1.316.626

Tablo 2. Tiirkiye Meyvecilik Ekim Alani ve Uretim Miktari (2015-2020)
2015 2016

Baharat 08 ille
Bitkileri | j ton) (230,078 256.608
Qay A (da 62.0 63.609
Uretimi U (ton) |1.327.934 1.350.000
Sert A (da 4439 456 544
Kabuklu .
Meyveler U (ton) |1.123.750 934.750
S. A (da 84.64 86
Gekirdekli |~
Meyveler U (ton) |2.353.210 2.528.722
. A (d3 4619 / 69
Uziim

U (ton) |3.650.000 4.000.000

Ad (da 0 .A 6 / 6
Turuncgiller

U(ton) 3.975.873 4.293.007
Y. AG (da) |88.758 91.9
Gekirdekli |
Meyve|e|' U (ton) 3.163.204 3.542.680

Ad (da Q0 :
Zeytin .

U (ton) |1.700.000 1.730.000

A: Alan (da); U: Uretim (ton); Ag: Agag (X1000); Ad: Adet; S: Sert; Y: Yumusak.
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ihracat ham maddesi olan tahillarin
tedariki sektorin siirdiirtlebilir
olmasi agisindan 6nemlidir.

artislar s6z konusudur (Tablo 1). Tiirkiye'de; baharat bitkileri,
cay Uretimi, sert kabuklu meyveler, sert gekirdekli meyveler,
tiziim, turunggiller ve yumusak gekirdekli meyveler 2015
yilinda 2020 yilina kadar hem ekim alani hem de Uretim
diizenli artis gostermistir. Bu gruptaki meyvelerde Tiirkiye
ciddi ihracatg konumdadir. Bu konumunu korumak igin
Ust diizey teknoloji ve Ureticilerin bilgi seviyesi ciddi olarak
artinlmalidir. Zeytin ise 2015 yilindan 2020 yilina kadar
ekim alanlarinda artis gosterirken dretimde ilk Ug yil artis
gostermis sonraki ¢ yilda ciddi diistis gostermistir. Buna
iklimdeki donemsel olumsuzluklarin bazi yillarda zeytinin
giceklenme zamanina denk gelmesi bazi yillarda ise hasat
zamani alinamayan yagmurlar sebep olmustur. Bu da
gostermektedir ki zeytinde, gesit segiminde ve sulamada
son teknolojinin kullanilmasi gereklidir.

Tirkiye' de dretimi yapilan sebzeler; meyvesi icin
yetistirilen sebzeler, yumru ve kok sebzeler ve baska yerde
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siniflandinimamis diger sebzeler olarak {i¢ ana gruba
ayirabiliriz. Bu gruplardaki sebzelerin ekim alani ve Uretim
miktarlari 2015-2020 yillari arasinda diizenli olarak artis
gostermistir. Bu artis, driin arzi agisindan oldukga cnemli
ve olumludur. Ozellikle meyvesi yenen sebzelerin ihracati
konusunda Trkiye hem dretim hem de driinlerin butik
marketlere hizli sekilde ve taze ulagmasi agisindan gok
onemli bir jeopolitik avantaja sahiptir.

DUNYA TAHIL URETIMINDE 2015 YILINDAN
2019 YILINA KADAR YAKLASIK

1.26 MILYON TON

URETIM ARTMISTIR.

Tablo 2. Tiirkiye Meyvecilik Ekim Alani ve Uretim Miktari (2015-2020)

2015 2016

Baska yerde
siniflandiriimamis
diger sebzeler (ton)

1.832.287 1.911.839

Meyvesi igin

24.588.763 24.955.248

yetistirilen sebzeler
(ton)

Yumru ve kok

3.131.240
sehzeler (ton)

3.399.810

1.968.834

25.430.915

3.470.218

2017 2018 2019 2020

1.9/%k5.9555 2.106.248 2.177.982

24.696.085  |25.362.314 25.373.436

3.340.787 3.621.082 3.625.706
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Tablo 4. Tiirkiye Tarla Bitkileri Ekim Alani ve Uretim Miktari (2015-2020)

Tahillar Toplam

Tarla Bitkileri

Kokler ve Yumr

ular

Birincil Seker Bitkileri

Sebzeler ve Meyveler

Yagl, Yag Uretilen Bitkiler

5.818.212

26.045.270
5.818.212
26.045.270
5.818.212
26.045.270

5.818.212
26.045.270
5.818.212
26.045.270
5.818.212
26.045.270

5.818.212

26.045.270
5.818.212

26.045.270
5.818.212

26.045.270

2015 2016 2017 2018 2019 2020
Diger bitkisel A (d 05.9 08.989 318 6 430.130 611.384
iriinler; yenilebilir |~
kkveyumniar, | U (ton) |20.854.779 | 24.418.452  |26.045270 | 22.063.065  |23.104.098  |28.303.900
Kuru A (d 6.902.896 419 004.8 8.879.229 9.031.89 :
Baklagiller | ion) 1070048 1080253  |1163805 1225220  |1.230.981 1.296.867
Yem bitkileri =~ 8.6 8.672.0 9.545.969 9.992.600 0.973.8 A0
uretimi U(ton) |42.035.501 | 45665908 |49725909  |52256.118  |55518.619  |60.404.814
il A(da) |117.132.230 |114.652.688 |111.080.325 |108.991.783 |107.721.600 |111.432.162
aniliar
U(ton) (38637138  |35281.164 [36.132.767  |34.408.699  |34.401.704  |37.187.508
Tekstilde \ 4.160.168 ‘5.018‘630 \ 5.186.447 ‘44778.866 \ 3.502.414
kullanilan .
ham bitkiler | U (ton) | 738.002 756.008 882.009 976.610 814.021 656.264
Yagl A (d 8.661.0 9.044.926 9 04 0.001.78 9.236.36 8.949 574
tohumlar | won) [3442008 3480620  |3883370  |4009495  |3985412  |3.684675
Parfiimeri,
eczacilik vb. A (da 908 909.894 90.34 0 08 9.446 965.06
alanlarda
kullanilan bitkiler
veyembitkleri | {j (ton) |113.856 103.341 92.105 109.238 112.361 96.895
tohumu
A: Alan; U: Uretim
Tablo 5. Tiirkiye’nin Bitkisel Uretim Degeri (1000 $; 2015-2018)
2015 2016 2017 2018

5.818.212
26.045.270
5.818.212
26.045.270
5.818.212
26.045.270
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Turkiye'de tarla bitkileri Uretimi; tahillar, kuru baklagiller,
yagl tohumlar, tekstilde kullanilan ham bitkiler, yem bitkileri
uretimi, parflimeri, eczacilik vb., diger bitkisel rinler,
yenilebilir kok ve yumrular diye kullanim 6zelligine gore
kabaca siniflara ayrilmaktadir.

Tahillar, 2015 yilindan 2020 yilina kadar ekim alani olarak
dusus gosterirken ayni oranda olmasa da uretilen Uriin
miktarinda da azalis olmustur. Bu azalig Turkiye igin gok
onemlidir. Gunku Tahillar temel besin maddesi olmakla
birlikte tahillarin iglenmesi ile ciddi ihracat yapiimaktadir.
ihracat ham maddesi olan tahillarin tedariki sektcriin
surdurulebilir olmasi agisindan anemlidir. Kuru baklagillerde
durum ise ekim alani ve Uretim miktarinda diizenli ylkselis
bulunmaktadir. Yagli tohumlarin, ekim alanlarr ilk tg yil
artarken son (¢ yilda azalis gostermistir. Uretim ise ilk
dort yil artarken son iki yil azalma gostermistir. Ozellikle
son yil Urtin miktarinda dusis ¢ok olmustur. Glinki yagh
tohumlularin vejetasyonunda bitkinin istedigi donemlerde
yagmur yagmadigi igin verimde ve kalitede dususler
olmustur. Uriin rekolte diistslerinin 6nlenebilmesi igin
sulama yapilmasi gerekmektedir.

Yagh tohumlularin vejetasyonunda
bitkinin istedigi donemlerde yagmur
yagmadigi icin verimde ve kalitede
disiisler olmustur.

Diger bitkisel urtnler, yenilebilir kok ve yumrular Gretim
alanlarinda artis gosterirken ayni zamanda toplam Uriin
bakimindan da surekli artis gostermistir. Yem bitkileri tretimi
hem uretim alaninda hem de Urtin bakimindan dizenli artis
gostermistir. Bu artis 6zellikle hayvancilik agisindan oldukga
onemlidir. Hayvanciliin daha rantabl hale gelmesi igin yem
bitkileri Uretiminin daha da artmasi gerekmektedir.

Tekstilde kullanilan ham bitkiler, Turkiye'nin tekstilde daha
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iyi olmasi igin olmazsa olmazdir. Buna ragmen ekim
alanlarinda ve uretim miktarlarinda hem dalgalanma hem
de yillara gore azalma goriinmektedir. Bu ise tekstilde
ham maddenin surdurulebilirligi agisindan problem
olusturmaktadir.

Parflimeri, eczacilik ve benzeri alanlarda kullanilan
bitkiler ve yem bitkileri tohumu igin yapilan tretimin
islenmesi sonucu olusan katma deger, oldukga fazla
olabilme olasiligina sahiptir. Buna ragmen yillara gore
ekim alanlarinda ve uretimde dusiis meydana gelmistir.
Oysaileri diizeyde "know-how"a bagli olarak yatirmcisina
¢ok buyuk kar marji saglayacak olan bir bitkisel tretim
sektortdur. Bunun igin Universite, kamu ve 0zel sektorin
ciddiis birlikleri yaparak son iiriin gelistirme konusunda Ar-
Ge yapmalarr kaginilmazdir. Bunun sonucunda patentler ve
buna bagl olugacak "know-how” diinyada ciddi avantajlar
sa(layacaktir.

Tahillar temel besin maddesi
olmakla birlikte tahillarin islenmesi
ile ciddi ihracat yapilmaktadir.

Turkiye'deki tahillar, tarla bitkileri, yagl, yag uretilen bitkiler,
kokler ve yumrular, birincil seker bitkileri, sebzeler ve
meyvelerin genel olarak bakildiginda tarla bitkilerinde
tekstil Uretiminde kullanilan driinler hari¢ genelde Uretim
miktarinda artis olmasina ragmen kurlardaki yukari dogru
hareketlilikten dolay! fiyatlarda kur bazinda yiizde 35'lere
varan azalmalar gortinmektedir.

Uriin fiyatlarinda dolar bazinda azalma olurken birgok
girdi yurt disindan kur bazl geldigi i¢in ciddi maliyet
artislari olmustur. Uriin fiyatlarindaki kur bazl disis ve
girdilerdeki artis Turk dreticisini ekonomik anlamda ciddi
sekilde sikistirmaktadir. Bunun igin ekonomik degeri yiksek
olan girdilerin millilestirilmesi bitkisel Gretimin karlihgi ve
sirduriilebilirligi agisindan ¢ok biiyiik 6nem arz etmektedir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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Tablo 6. Diinyanin Bitkisel Uretim Degeri (1000 $; 2015-2018)

Tarla Bitkileri

Kokler ve Yumrular

Sebzeler ve Meyveler

2015 2016 2017 2018
2.376.856.916 | 2.366.021.631 | 2.400.142.116 |2.252.840.601
178.373.741  |167.997.164 |171.261.829 | 174.571.895
894.840.728 1926.960.976 |926.523.601 |825.091.470

Tirkiye hem liretim hem de
triinlerin butik marketlere hizli
sekilde ve taze ulagsmasi agisindan
¢ok onemli bir jeopolitik avantaja
sahiptir.

Diinyada; toplam tahillar, tarla bitkileri, yagli, yag Uretilen
bitkiler, kokler ve yumrular, sebzeler ve meyvelerin tretim
alanlari ve Uretim miktarlari son yillarda dismektedir. Bu
dusts tarim drdnlerinin fiyat artisina sebep olacagindan
dar gelirli insanlarin dengeli ve saglikli beslenebilmesi
icin olumsuzluklari daha da artirmaktadir. Diger agidan
baktigimiz zaman girdi maliyetlerinin yiikselmesi de
tarimsal driinlerin fiyat artisini desteklemektedir.

Bitkisel Uretim yapan ureticiler agisindan ozellikle Turkiye
acisindan baktigimiz zaman bitkisel tretimde ciddi gelir
elde etme imkani oldugu gorilmektedir. Dinyada uretimi az
yapilan tarimsal Urtnlerin dretiminin, veriminin ve kalitesinin
artinlmasi igin Ar-Ge yapiimasi gerekmektedir. Ar-Ge
caligmalari igin Universite, kamu ve 6zel sektor is birligi
yapmalidir. Bu is birliginin verimli olmasi ve istenilen basarili
sonuglarin alinmast igin bir Ar-Ge ikliminin olusturulmasi
gerekmektedir. Bunun en cazip yerlerinden birisi Mersin
Tanm-Gida Ihtisas Teknoloji Gelistirme Bolgesi‘dir. Glinkii

is insanlari ve bilim insanlarinin kamunun imkanlarini
kullanarak en verimli bulustugu bir yerdir. Bunun ilk ve en
basarili uygulamasi ABD'nin Kaliforniya Eyaletindeki Silikon
Vadisi'dir. Bitkisel Uretimin sirdirilebilir, glivenli, verim
ve kalitesinin yuksek olmast igin Ar-Ge ile desteklenmesi
gerekmektedir. Glinki bitkisel dretim igin gerekli olan ara
ham madde, teknoloji ve yetismis insan glicii ve buna bagli
"know-how" konusunda digari bagh durumdayiz. Bu agigin
hizli bir sekilde kapatilabilmesi igin 6zel sektoriin ayni biitce
ile bir proje yerine bes-alti proje yapahilme imkani veren
yer ihtisas teknoloji gelistirme bolgeleridir.

Ulkemiz bitkisel tiretim igin degisik ham madde rezervlerine
sahiptir. Yalniz bu ham madde rezervlerinin kullanilabilmesi
icin bazi temel Ar-Ge'lerin yapilarak yari mamul hale
getirilmesi gerekmektedir. Bu Ar-Ge'lerin hizli bir sekilde
ekonomik donginun igerisine girmesiigin 6zel sektor, kamu
Ar-Ge kurumlari ve Universiteler ile ortak galisma yapmak
hem tesvik etmeli hem de zorlanmalidir.

Ar-Ge temelli ¢oziimler; ortak akil kullanilarak bitkisel
uretimimizin surdrulebilir giivenligini garantiye alacagi gibi
verim ve kalite sonucu bitkisel Uretim yapan Ureticilerimizin
gelir seviyesini yukari gekerek ve tabandan gelismigligi
saglayarak sosyal adaletin tesis edilmesine hizmet
edecektir.

mmmmmmmmmmmmmmm
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Tablo 7. Tiirkiye Bitkisel Uretim Degeri ve Pazarlanan Degeri (TL; 2019-2020)

2019 2020

Anagruplar’ Deger(TL) Pazarlanan Pay(%) | Degisim Deger(TL) Pazarlanan
Deger(TL) Deger(TL)

Tahillar ve diger
bitkisel iiriinler 79.174.211.286 | 62.536.608.593 | 0 79.737.3984.749|76.117.450.387 0

Patates

Kuru baklagiller;
yenilebilir kok ve |14.148.061.788 | 10.860.850.033 | 17.87 | 44.72 | 12.509.780.379 |9.407.664.623 | 12.85
yumrular

Yagh tohumlar 7.767.987.044 | 7.529.293.336 | 9.81 33.34 | 10.646.476.327 |10.288.832.979| 10.93

1.449.524.785 | 1.435.029.537 1.485.001283 1.470.151.270 | 1.53

$eker Pancar 5.831.545.360 | 5.714.914.453 |7.37 | 40.21 7.437.313.374 |7.288.567.107 | 7.64

Yem bitkileri 11.657.704 816.039 8.774.581 614.221 0.01

Tekstilde
kullanilan ham 7.110.647.707 | 6.826.221.799 |8.98 1.72 6.819.724.651 16.546.935.665 | 7.00

bitkiler

Parfiimeri, eczacilik
benzeri alanlard
Killamion biterve (353087726 | 206330509 |0.45 | 2462 | 281472183  |130.687.184 | 0.29
yem bitkileri tohumu

Sebzeler 50.448.426.586 | 44.610.061.436 | 0 21.87 | 55.284.422.129 |48.870.895.852| 0

Meyveler, icecek
ve baharat 67.833.246.154 | 59.647.898.742 2215 | 92.562.217.092 |81.994.518.620
bitkileri

Baharat bitkileri |859.566.814 | 236.016.170 |1.27 |40.99 |768.079.853 126.193.599 | 0.83

4.205.000.000 | 4.162.950.000 |6.20 4.635.829.950 |4.589.471.651

Degisim(%)

37.06

Kaynaklar: TUIK, Tarimsal Yapi (Uretim, Fiyat, Deger) Yayii  TUIK, Tarim Istatistikleri Ozeti Yayini
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Tablo 7'den anlasilacagi Uzere Turkiye'de bitkisel
uretim degeri ve pazarlanan degeri arasinda fark
bulunmaktadir. Bu da gostermektedir ki trettigimizi
ya yeterli kalitede Uretmiyoruz ya da dogru bir sekilde
muhafaza edip degerlendiremiyoruz. Her iki durumda da
bir kayip bulunmaktadir. Bu pazarlanabilir triin kaybinin
onlenmesiicin yetistiriciligin bilingli, bilgi ve teknolojiye
dayanikli olmasi gerekmektedir. Bitkisel tretim yapan
insanlarin ciddi sekilde bilgi seviyeleri artirilmalidir.
Buna bagl olarak uygun cesit secimi yapabilmeleri
icin gereken bilgi birikimi olusturulmalidir. Daha sonra
dodru bir sekilde, zamaninda, yeterli miktarda ve bitkinin
istedigi formda glibreleme programi uygulanmali ve
sulama yapilmalidir. Pazarlanabilir triin kaybindaki en
onemli nedenlerden biri de yanhs giibreleme sonucu
urlin raf émrindn kisalmasidir. Digeri ise zamanindan
once hasat yapiimasidir.

Hasat kriterlerine uygun hasat yapilmali ve tarladan
depoya oradan da tiiketiciye ulasana kadar gereken
kurallara uyulmalidir. Bunun igin bu sektorde galisan
iscisinden depocusuna, nakliyecisine, perakende

Hayvanciligin daha rantabl hale
gelmesi icin yem bitkileri iretiminin
daha da artmasi gerekmektedir.

saticisina kadar herkesin ciddi sekilde bilgi
seviyesinin artirilmasi gerekmektedir. Taze olarak
degerlendirilemeyen drtnlerin kaybinin onlenmesi igin
degisik degerlendirme metotlari gelistiriimeli ve/veya
optimize edilmelidir. Yukaridaki islemlerin kontroli igin
Tarim 4.0'in dogru bir sekilde kullanilmasi gerekmektedir.

Tablo 8'i ozetleyecek olursak Turkiye'nin bitkisel
tretimini; tarla bitkileri, meyve ve sebzeler olmak
uzere U¢ ana grupta inceleyebiliriz. Tarla bitkileri
urtnlerinde gelir 2018'den 2019'a yiizde 27 artis
gosterirken; 2019'dan 2020'ye yiizde 23 artis
gostermistir. Meyve Urtnlerinde ise 2018'den 2019'a
yuzde 22 artig gosterirken; 2019'dan 2020'ye yiizde
37 artis gostermistir. Bu artis sebze drinlerinde
ise 2018'den 2019'a yuzde 22 olurken 2019'dan
2020'ye ylzde 10 olmustur. Toplam bitkisel tretim
bakimindan ise 2018'den 2019'a ve 2019'dan 2020'ye
ayni sekilde yuzde 24'luk artiglar gergeklesmistir.
Bu artislar, dolar kur yukselisi dikkate alindiginda bir
artis olarak goriinmemektedir. Buna girdi maliyetleri
de eklendiginde ka&r marji daha da azalmaktadir.
Bunun sonucu olarak Uretim, insan beslenmesi i¢in
elzem olan bitki tirlerinden daha gok zevk ve liks igin
uretilen urunlere dogru kaymaktadir. Bu durum ise dar
ve orta gelir gruplarinin mutfak masraflarini artirdig
icin sosyal ve ekonomik sikintilara yol agmaktadir.

Tablo 8. Tiirkiye Bitkisel Uretim Degerinin U¢ Ana Grupta Ozetlenmis Hali (1.000 TL; 2018-2020)

2018
Meyve 55.530.590
Toplam 159.142.178

2019 2019

67.833.246 92.562.217

197.455.884 245.220.624

mmmmmmmmmmmmmmm
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Tablo 9. Tiirkiye Bitkisel Uretiminin Cari Degerler ile Olusturdugu Katma Deger (1.000.000 TL; 2017-2019)

Katma Deger 2017
(Cari Fiyatlarla, Milyon TL)

Tarim(2) 189.233
Tarimsal GSYH (%) 6

2018 2019

217.072 227.495

5.8 6.4

ithalat (Milyon ABD Dolari)

Bitkisel Uretim

Hayvancilik 1.282

Balikgilik 58

Gida driinleri ve igecek

Toplam

e P R

ihracat (Milyon ABD Dolari)

Bitkisel Uretim

Hayvancilik 439
Ormancilik ‘ 27
Balikgilik 451

Gida Uriinleri ve icecek

Toplam 16.416

539 410
34 37
486 517

17.198 17.458

Kaynak: Strateji ve Biitce Baskanligi, TUIK - Not: Dis ticaret verilerinde ISIC Rev.3 esas alinmistir.

Tablo 9. incelendiginde bitkisel tUretimde 2017, 2018
ve 2019 yillarinda sirast ile yiizde 37, 32 ve 41 ithalat
lehine agik bulunmaktadir. ithalat lehine agigin iyi tahlil
edilerek birim degeri ylksek olanlarin tesvik edilerek
dretimi artiriimalidir. Uretimin artirilmasi igin mevcut
tarim arazilerine yenilerini ekleyemedigimiz igin birim

alandan alinan verimi artirmamiz gerekmektedir. Bunun
icin her iklim bolgesine degil her mikro klimaya yeni
cesitlerin gelistirilmesi, girdi maliyetlerinin dusirilmesi
icin Turkiye'nin kendi ham madde rezervlerini
degerlendirecek planlamanin yapilmasi ve tedbirlerin
alinmasi gerekmektedir.
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Genel Degerlendirme

Ulkemizdeki bitkisel tretimde tarimsal araziler her gegen
giin azalmaktadir. Bu azalma, tretim miktarini ciddi sekilde
tehdit etmektedir. Bu tehditlerden kurtulmanin en 6nemli
yollarindan biri topraksiz tarimdir. Topraksiz tarimda birgok
yontem bulunmaktadir. Bunlardan biri olan aeroponik
yontem, son donemde glibre ve su kullaniminda sagladig
ciddi tasarruf ve gevre dostu olmaslyla one gikmaktadir. Bu
alan yeni yatinmcilar igin ciddi alternatifler olusturmaktadir.

Gubre, ilag, alet, ekipman, akaryakit ve mekanizasyon
girdi maliyelerinin yiiksek olmast ile kurlardaki yiikseklik;
bitkisel Uretimin kar marjini iyice daraltirken girdilerin yerli
tedarikine yatinim yapacak ig dunyasi igin yeni yatirm
alanlari olugturmaktadir. Bu yeni is sahalari inovasyon ile
birlikte yapilabilirse ihracat imkanini artiracaktir.

Ulkemizin cografyasi ve kiiltiirii gok zengindir. insanimizin
misafirperverligi de buna eklediginde kirsal kesime akilli ve
bilgi seviyesini yukselterek yapilacak yatinmlar kirsal turizm,
tarim turizmi ve/veya doga turizmini gelistireceginden
ulkemize otel turizminden daha fazla katma deger
olusturabilir. Bu ayni zamanda otantik drinlerimizin
degerlendirilmesini saglayarak kirsaldaki insanlarin gelir
seviyesini artiracaktir. Bu durum, tarim igin gerekli niifusun
sehrin varoslarina hapsolmasini engelleyerek sosyal birgok
sorunun en bastan olusmasini engelleyecektir. Tarimda en
onemli girdilerden biri olan ilag konusunda; 6zel sektar,
kamu ve universiteler bir araya getirilerek strdurilebilir
cevre ve insan saghig dostu gozimler igin Ar-Ge yapilmali
ve Ozel sektdrlin bu konuya yatirim yapmasi igin uygun
ekoloji olusturularak tesvik edilmelidir.

Bitkisel Uretim miktarlari kadar girdiler de onemlidir.
Bu girdileri Uretecek yatinmcilar tesvik edilerek bitkisel
urtinleri degerlendiren gida ve igecek sanayini de igine
alan gozumler dretilmelidir.
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Tehditlerden kurtulmanin en
onemli yollarindan biri topraksiz
tarimdir.

Oneriler

a. Bitkisel Uretimdeki verim artisi sertifikali tohum
kullanilmast ile olumlu bir sekilde seyir etmektedir. Bu
tohumu dogru ekecek mekanizasyona erisimin, ureticilere
uygun finansal sartlarda saglanmasi gerekmektedir.

b. Bitkisel Uretimin artirlmasi igin ozellikle tarim disi
sektorlerden gelen taleplere karsi tarim, orman, su
havzalari, gayir ve mera alanlarinda koruma-kullanma
dengesi gozetilerek dretim ekosisteminin bozulmamasi
gerekmektedir.

c. Ozel sektdr tohum firmalari, kamu-iniversite-Gzel
sektor birlikteligi ile hem kaliteli ve verimli tohuma hem
de tohumu dogru bir sekilde isleyecek mekanizasyona
ulagmas igin tesvik edilip desteklenmelidir.

¢. Ozel sektdr Ar-Ge kuruluslarinin daha spesifik Ar-Ge
galismasi yapmasi igin kamunun ve Universitelerin ciddi
destek verecedi uygulamalarin daha da artiriimasi, Ar-Ge
sonucu yeni Urlin ve/veya inovatif Urlin gikariimasi, kar
marjini artirici ve uluslararasi rekabet giicl olan “start up”
firmalarinin tesvik edilmesi, is sahalari ve doviz agiginin
onlenmesi gerekmektedir.

d. Bitkisel Uretimin en onemli girdilerinden olan giibre
ve ilag ciddi maliyet unsurudur. Disa bagimlilik fazla
oldugu icin dolar kuru hareketliliginden etkilendigi igin
uretimimizde ciddi tehdit olusturmaktadir. Bu iki sektore
yatinm yapacak firmalarin, 6zel olarak tesvik edilip
fiyat istikrari saglayacak sekilde diizenleme yapilarak
desteklenmesi ve yonlendirilmesi gerekmektedir.

e. Bitkisel Urlinlerin daha iyi degerlendiriimesi, hasat ve
hasat sonrasi urlin kayiplarinin 6nlenmesi igin piyasayi
daha rekabetci ve verimli bir yapiya donustirmek izere;
haller, dogal depolar, lisansli depolar, iiriin ihtisas borsalari
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ile vadeli islem ve opsiyon islemlerine iliskin dizenlemelere
gidilmelidir. Boylece deger zincirinin olusmasina katki
sadlayarak sektoriin ontindeki engeller kaldirilip daha
rantabl bir yatinm ekosistemi olusturulmalidir.

f. Tirkiye'nin diinyada ABD'den sonra en fazla genetik
kaynaklara sahip lilke oldugu diisiiniilerek ona gore politika
olusturulmalidir. Gen kaynaklarimizi fonksiyonel olarak
karakterize edip dogal denge dusundilerek hizl bir sekilde
ekonomiye kazandirmak igin ozellikle kamu Ar-Ge kurumlari
buna gore dizayn edilip ¢alistinimalidir.

g. Bitkisel Uretimde arz agigi olan tarla Urlinlerinin Uretildigi
taban arazileri korumak igin egimli marjinal arazilerde
meyve bahgelerinin tesisinin saglanmasina yonelik tegvik
verilmelidir.

g. ihracattaki katma degeri artirmak igin geleneksel ihrag
urunleri yerine organik tarim urunlerini one gikararak ust
gelir grubunun saglikli Uriin talebine hitap edilmeli ve
Tirkiye'nin uluslararasi tarim ticaretindeki pazar payinin
artinlmasi planlanmalidir.

h. Seralarda 1sitma ve sogutma maliyetlerinin dusurilmesi
igin alternatif enerji kaynaklarina yatinm yapan 6zel sektor
ve ureticiler tesvik edilmelidir.

1. Sls bitkilerinde devam eden dis ticaret agiginin
giderilmesi igin kamu Ar-Ge kurumlari ile ortak calisma
yapilmasi daha gok tesvik edilmeli, boylece zengin genetik
kaynaklarimizin ekonomiye kazandiriimasi ozendirilmelidir.
i. Olumsuz iklim degisikligi, enerji fiyatlarindaki artis,
gelir artisina bagli beslenme aligkanliklarinin degismesi,
biyoyakit retiminin artmasi, tarimda galisan niifusun
beklentilerinin degdismesi, alicilarin tekellesmesi, girdi
maliyetlerinin artmasi gibi etkenlerden dolayi gida
fiyatlarinda artiglar devam etmektedir. Bunun igin girdi

Deger zincirinin olusmasina katki
saglayarak sektoriin oniindeki
engeller kaldirihip daha rantabl bir
yatirim ekosistemi olusturulmalidir.

ve pazarlama kanallarinin rekabeti artiracak sekilde
cesitlendiriimesi gerekmektedir.

j- Kirsal kalkinmayi saglamak igin mikro klima sebebiyle
yoresel Urtnler, dogal guzellikler, buna bagli yasam tarzlari
ve killttirel varliklar bulunmaktadir. Bu farkliliklart kullanarak
kirsal turizmi gelistirip bunu gorinir hale getirerek hem
sehirdekiinsanlarigin nefes alacag bir sistem kurulurken
hem de kirsaldaki insanlarin kalkinmasi igin basaril
ornekler olusturarak ve gerekli mali destekler verilerek
kirsaldaki insanlarin hayat standartlari artinlmalidir.

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!
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k. Bitkisel Urlinlerin katma degerinin artirlmast igin gida
ve icecek sanayi olmazsa olmazdir. Bu sanayinin g
onemli sorunu bulunmaktadir. ilki, tarim sektériinin gida
ve icecek imalati sanayine istenen kalite ve miktarda
hammadde saglayamamasi; ikincisi, fiyatlardaki asiri
oynaklik; Uglinclsi ise gida ve icecek sektoriindeki
ciddi bilgi eksikligi ve ihtiyaclari olan inovasyon igin
yeterli Ar-Ge calismalarinin, yeterli Ar-Ge personelinin
eksikligidir. TUBITAK ve SANTEZ projeleri bu eksige gore
planlanarak 0zel sektor cesaretlendirilmelidir.
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I. Gida ve igecek imalati yapan sanayinin eski
teknolojilerin yenilenmesi; disik kapasiteli olanlarin
yaptlanmasi, bilgi kirliliginin giderilmesi, gida
iceriklerinin givenirliginin ve seffafligin artiriimasi,
isletmelerin ekonomik olcede uygun hale getirilmesi
icin sektoriin desteklenmesi, bitkisel triinlerdeki katma
de@erin artirilmasi ve taze bitkisel Urinler Uzerindeki
arz-talep dengesizligi baskisini almak igin énemlidir.
m. Tirkiye'nin tarihi ve kiltirel mirasi agisindan
helal gida gibi bir avantaji bulunmaktadir. Gerekli
mevzuat ve yonetmeliklerin piyasa ihtiyaglarina gore
diizenlenerek Uretim yapan gida ve icecek firmalarinin
uretim sureg ve altyapilarinin helal gidaya uygun héle
getirilmesi icin mali ve bilgi desteklerini verecek bir
yap! olusturulmalidir.

n. Turkiye'de 73.6 milyon ton kaba yem ihtiyaci olmasina
ragmen 56.6 milyon tonu karsilanabilmektedir. Yem
bitkileri Uretiminin siirekli ve glivenli olmastigin dretim
yapilan alanlarin artinlmasi sinirli oldugundan kaba
yem verimi yuksek olan yeni gesitlerin gelistiriimesi
icin Ar-Ge calismalarinin yapilmasi tesvik edilmelidir.
Bu Ar-Ge ¢alismalarinda o0zel sektor-kamu-universite
is birligi desteklenmelidir.

o. Yerli yatirimcilarin, bolgelerde dengeli ve rantabl
yatinim yapmalari igin destek uygulamalari, bolgesel
yatinm tesvik uygulamalari ve stratejik yatinm tesvik
uygulamalari planlanarak hayata gegirilmelidir.

0. Turkiye'de tarimsal kurumlarla ilgili kanun ve
yonetmelikler glincellenmekte, teskilatlar yeniden
yapilanmakta, kurum isimleri yenilenmekte, yoneticiler
degismekte fakat birokratik anlayis ve merkeziyetci
yapilar ayni kalmaktadir. Asagi kademelere yetkilerin
ve sorumluluklarin yeterince dagitilamamasi ve
merkezilesmis yonetimlerin olusmasi, sorunlarin ¢ozim
bulmamasi ile sonuglanmaktadir. Bu ise tek kanalin
olusmasiyla sonuglanacadg, karar almayi yavaslatacagi
ve diger insanlarin bilgi/becerilerini sinirlayacagi igin
bitkisel Uretimimizi ciddi sekilde sinirlayacaktir.
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TIBBI VE'AR(.)MATiK BIiTKILERDE
YENI FIRSATLAR

Kiiresel pazarda tibbi ve aromatik bitkilere olan talep her
gecen giin artarken, benzersiz florasi ve endemik bitki
¢ogunlugu ile Tirkiye’nin bu alandaki uiriin deseni, 6zellikle
ilag ve kozmetik sanayileri icin buytik potansiyel barindiriyor.
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T urkiye, Avrupa ve Orta Dogu'nun en zengin biyolojik
cesitliligine sahip ulkelerinden birisidir. Aslinda
biyolojik gesitlilik acisindan tlkemizin kiglk bir kita
tlkemizin diinyada konumlandigi cografik yeri oldukga
onemlidir. Ulkemizin Asya, Avrupa ve Afrika kitalari
arasinda kopri vazifesi gormesi, onemli kus gog
yollarinin Ulkemizden ge¢gmesine de olanak tanimigtir.
Ayrica topografik ozelliklerinden kaynaklanan farkli
iklim sekillerini icermesi, l¢ tarafinin denizlerle gevrili
olmasi, bunlarin yaninda gok sayida tath ve tuzlu sulari,
golleri, akarsularrigermesi 500'den fazla habitat tipinin
olusmasina yol agmis ve bu da ulkemiz biyogesitliliginin
floristik agidan zengin olmasina onemli katkilar
saglamistir (Erik ve Tarikahya 2004; Ozgelik, 2006).

Belirli bir cografi bolgede yetisen otsu, odunsu, galimsi
ve agagsl tim bitkiler “flora” terimi ile ifade edilmektedir.
Ornegin Kazdag florasi denildiginde, sadece Kazdagi'nda
yetisen bitkiler; Buldan Dag florasi denildiginde Buldan
Dagdi'nda yetisen hitkiler, Tirkiye florasi dedigimiz
zaman da tum ulke sinirlari igerisinde kalan bitki
cesitliligi aklimiza gelecektir. Ulkemiz, yaklasik 3 bin
700'U endemik, 11 bin 707 bitki taksonu ile diinyanin
floristik agisindan en zengin bélgelerinden biridir. Bu
zenginligimizi komsu dlkelerle kiyasladigimizda, iran'da
yaklasik 8 hin (150'si endemik), Yunanistan'da 5 bin
500 (1100'G endemik), Bulgaristan'da 3 bin 700 (53'l
endemik), Irak, Suriye ve Liibnan'da 3 bin (yaklasik
600’ endemik) tiriin yetistigi bilinmektedir. Tirkiye'den
15 kat daha buyuk olan ve 60'in tUzerinde Ulke igeren
Avrupa kitasi ile karsilastinldiginda ise bu kitanin 2
bin 750'si endemik, 12 bin civarinda taksona sahip
oldugu goz onunde bulundurulursa komsu ulkelerimiz
ve Avrupa Ulkelerine kiyasla ilke floramizin ve biyolojik
gesitliligimizin, ne denli zengin oldugu kolaylkla
anlasilabilmektedir (Davis ve ark., 1965-1988; Giiner ve
ark., 2012; Gliner ve Akgigek 2015; Polat ve Selvi 2020).
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Tiirkiye, bitki taksonu ve endemik
bitki sayisi ile diinyanin floristik
acidan en zengin ulkelerinden
biridir.

Tibbi ve aromatik bitkilerin kullanimi neredeyse insanlik
tarihinin baslangicina dayanmaktadir. Oyle ki M.O.
3000 yillarinda hikim slren Stmer, Akad ve Asur
medeniyetlerinde bu bitkilerin tedavide kullanildig,
Firat ve Dicle nehirleri arasinda yapilan arkeolojik
kazilar sonucu ortaya gikarilan Ninova Tabletleri'nde
gorilmektedir. Yine Anadolu'da efsanelesmis olan tnli
hekimlerimiz Lokman Hekim, ibn-i Sina, ibn-i Baytar,
Serafeddin Sabuncuoglu, ibn-i Serif gesitli rahatsizliklarin
tedavisinde tibbi bitkileri kullanmiglardir. Giinimizde ise
Tirkiye'de yaklasik 1200'Un Uzerinde bitki tirtimuz tibbi
amaglarla kullaniimaktadir. Ulkemiz iklimi ve cografik
yaplisi sayesinde; bugday, adacayl, kekik, nane, elma,
armut, ayva, kiraz, visne, erik, badem, ceviz, findik, antep
fistigl, kestane, iiziim ve nar gibi birgok tibbi ve aromatik
bitki tlrlerinin gen merkezi durumundadir. O nedenle bu
tlirlerin ilk bulundugu yerin Anadolu topraklari oldugunu
ve oradan tim dinyaya yayildigini soylemek dogru bir
ifade olacaktir.

Tibbi ve aromatik bitkilerin tanimini yaptigimizda gerek
halk hekimligi ve gerekse modern tipta hastaliklarin
tedavisinde kullanilan bitkilere “tibbi bitki”; ugucu yag
iceren ve hos kokuya sahip olanlara da genel olarak
‘aromatik”, diger bir deyisle “itri" bitki diyebiliriz. Her
ne kadar tanimlari ayri ayri yapilsa da her iki kelimenin
birlikte kullanimi daha yaygindir. Bunun disinda
yiyeceklere tat ve aroma katmak igin kullanilan bitki
kisimlarina ve bunlarin karisimina da “baharat” denir ki
bu bitkilerin de tamami, tibbi 0zellik tasidiklariigin tibbi
bitkiler sinifinda degerlendirilir. Ornegin kekik, nane,
adacayi, feslegen, defne vb. tiim bitkiler baharat bitkileri
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olarak bilinmesine ragmen icerdikleri tibbi bilesenlerden
dolayi tibbi ve aromatik bitki olarak da kullaniimaktadir.

Tibbi ve aromatik bitkiler biinyelerinde igerdikleri
glikozitler, alkaloitler, saponinler, tanenler gibi sekonder
maddeler nedeniyle insanlar ve hayvanlar lizerinde
tibbi etkiler gostermekte; yine anason, rezene, kekik,
nane, lavanta gibi aromatik ve hos kokulu olan turler
deicerdikleri ugucu yaglardan dolayl aromaterapi basta
olmak lizere parfiimeri ve kozmetik sektori gibi ekonomik
getirisi yuksek olan alanlarda degerlendirilmektedir.
insanlik tarihi boyunca; tibbi ve aromatik bitkiler
icerdikleri bu etkili bilesenlerden dolayl hirgok
hastaligin tedavisinde basariyla kullaniimis ve halen
de kullanilmaya devam etmektedir. Ayrica glinimiizde

kullanimi olan ve eczanelerde regete ile satilan gogu
ilacin da ana kaynagini olusturmaktadir. Yiksuk otu
(Digitalis lanata) bitkisinden kardiyotonik etkili ilaglar;
at kestanesinden (Aesculus hippocastaneum) iltihap
giderici ilaglar, acr ¢igdem (Colchicum autumnale)
bitkisinden antitimor ve antigut etkili ilaglar, aksogt
(Salix alba) bitkisinden agr kesici ilaglar, kardelen
(Galanthus elwesii) bitkisinden de g¢ocuk felcinde
kullanilan ilaglar bunlara ornek gosterilebilir.

Tibbi ve aromatik bitkilerin kullanimi tabii ki sadece ilag
ile sinirli degildir. Ozellikle 1990l yillardan sonra, tibbi ve
aromatik bitkilerin yeni kullanim alanlarinin kesfedilmesi,
dogal Urlnlere olan talebin artmasi, bitkilerin kullanim
hacmini her gegen glin artirmistir. Glintimizde bu bitkiler

uuuuuuuuuuuuuu
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Yiizyillardir Anadolu’da, Lokman
Hekim, ibn-i Sina, ibn-i Baytar,
Serafeddin Sabuncuoglu, ibn-i Serif
gibi alimler, gesitli rahatsizliklarin
tedavisinde tibbi bitkileri
kullanmiglardir.

gidalarin saklanmasinda, hayvan hastaliklarinda, ari
hastaliklarinda, parfiimeri ve kozmetik sektoriinde,
bazi zararl boceklerin oldirilmesinde ve yabani ot
mucadelesinde de yaygin olarak kullaniimaktadir
(Faydaoglu ve Siirlictioglu, 2011). Tirkiye'nin iklim ve
ekolojik ozelliklerinden dolayr birgok tibbi ve aromatik
bitki kiiltlire alinabilmekte veya diinyanin birgok yerinde
oldugu gibi dogadan yabani olarak toplanmaktadir.
Defne, kantaron, karabasotu, mahlep, thlamur gicedgi,
adagay, biberiye, meyan koku ve ardig gibi bitkiler
dogadan toplanirken; kimyon, anason, kekik, cemen,
rezene, nane ve kignisin tarimi yapilmaktadir.

Tibbi ve aromatik bitkiler ozellikle tlke ekonomisine
olan katkilar ve yetistirildigi yorede yasayanlara
sagladigi ek gelir agisindan onemli bir yere sahiptir.
Ulkemiz sahip oldugu ekolojik ve iklimsel kosullari,
tur cesitliligi ve endemik bitki tirleri ile bitki dis
satiminda dinyanin dnde gelen Ulkelerinden birisidir
(Anonim 2016). Tirkiye yaklasik 100 {lkeye tibbi ve
aromatik bitki ihracati gergeklestirmektedir. ihracatin
gogunlugunu ABD, Almanya, Vietnam, Hollanda, Polonya,
Brezilya, Kanada, italya, Belgika, Yunanistan, Fransa ve
Japonya'ya yapmaktadir. Bu ilkelere ihrac edilen en
onemli tibbi ve aromatik bitkileri; kekik, defne yaprag,
kimyon, anason, rezene tohumu, ardi¢ kabugu, mahlep,
cemen, biberiye, meyan kakd, nane, sumak, adagayi ve
thlamur olusturmaktadir (Anonim 2016; Kurt ve imren
2018; Yaldiz ve Camlica 2018).
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Tibbi ve aromatik bitkiler; dinyada oldugu gibi tlkemizde
de ekonomik getirisi yliksek olan bir alandir. Eger
bu bitkiler dogru kosullarda kiiltiire alinirsa elde
edilecek urtnler bir tlkenin ekonomisine can katacak
ve bulundugu yorenin refah seviyesini énemli dlglide
ylkseltecektir. Ulkemizde bunlarla ilgili gok giizel
ornekler mevcuttur.

Bunlardan birisi Malatya'nin Arapgir ilgesinde kiiltire
alinan ve ulkemizde daha ¢ok park ve bahgelerde sus
olarak tercih edilen mor reyhan (Ocimum basilicum)
bitkisidir. Halk arasinda tibbi olarak yatistirici, midevi,
idrar artirici ve gaz sokturucu etkilere sahip olan
bitkinin yapraklari da ayni zamanda baharat olarak
kullanilmaktadir. Ancak Arapgir ilgesinde bu bitkinin
yapraklarindan tibbi ve baharat olarak kullanimi diginda
reyhan kurusu, reyhan cayi, reyhan regeli, reyhan serbeti,
reyhan gazozu ve reyhan sirkesinin yaninda sabun, oda
spreyi, sinek kovucu ve cilt kremleri Uretimi de ortaya
clkarilarak piyasaya genis bir yelpaze arz edilmistir. Bu
cok gesitli Urlinlerin tiiketiciye ulastirilmasi sonucunda
2019 yili itibariyla yaklasik 10 bin nifuslu ilge, tek bir
bitkiden yillik 1,5 milyon TL civarinda gelir saglamistir.

)

TURKIYE YAKLASIK

3700 endemik,
1 1 .707 bitki taksonu

ILE AVRUPA KITASININ TAMAMINDAN DAHA
ZENGIN BIR GESITLILIGE SAHIPTIR.
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Bir diger ornegimizde de Ulkemizin kuzeyinde dogal olarak
yetisen serbetgiotu (Humulus lupulus) bitkisini verebiliriz.
Bu bitkinin disi ¢igekleri halk arasinda istah agicl, idrar
artiric, terletici, ates dusurucu ve yatistirici gibi tibbi etkiler
ile tercih edilmesinin yaninda, guinimizde bilhassa bira
imalinde kullanilmaktadir. Bilecik'in yaklasik 10 bin niifuslu
Pazaryeri ilgesinde kulture alinan bu bitkinin kurutulmus
disi gigekleri, Anadolu Efes tarafindan satin alinarak ilgeye
11 milyon liralik gelir saglamistir.

Son ornegimizde de Karabiik ilinin Safranbolu ilgesine
ismini veren ve ekonomik degeri oldukga yuksek olan Safran
bitkisini (Crocus sativus) verecegiz. Bu bitki lilkemizde en
iyi Safranbolu ilgesinde kiiltiire alinmistir. Safran hitkisinin
drog olarak stigma adi verilen disi organlarinin tg pargali
ve kirmizi renkli olan ug kisimlari kullaniimaktadir. Bu bitki
baharat, boya hammaddesi, ilag ve kozmetik sanayi ile
halk hekimliginde kullanilan gok degerli bir bitkidir. Ayn
zamanda dunyanin en pahali baharati unvanina da sahiptir.
Ulkemizde 1 grami yaklasik 50-60 TLye satilan bu baharat
bitkisinin kiilttre alinmasi ile Safranbolu’da pek gok koyiin
gelir duzeyi yukselmistir.

Yukarida kiiltiire alindigi bolgenin ekonomisine katki
saglayan bitkilerimizden sadece Ug bitkiye yer verilmistir.
Tabii ki ekonomik getirisi olabilecek dogru potansiyel
bitkilerin segimiyle bu basari dykilerinin sayisi tilkemizde
daha da artacaktrr.

Kekik, nane, adacayi, feslegen,
defne vb. tiim bitkiler baharat
bitkileri olarak bilinmesine ragmen,
icerdikleri tibbi bilesenlerden
dolayi tibbi ve aromatik bitki olarak
da kullanilmaktadir.

Baharat, boya hammaddesi,
ilag ve kozmetik sanayi ve halk
hekimliginde kullanilan safran
bitkisi, ayni zamanda diinyanin
en pahali baharati unvanina da
sahiptir.

Ancak bu bitkilerin segimi ve killtiire alinmasi rastgele
olmamalidir. Gunumtuzde insanlarin gogu, ekonomik
getirisinin ylksek oldugunu sosyal medyadan ya da
cevresinden ogrendigi bir bitkiyi, gerekli 6n g¢alisma
yapmadan ekerek ya da dikerek, hemen kiiltire almaya
baslamaktadir. Burada ilk yapiimasi gerekenlerden birisi,
kiiltire alinmasl gereken bitkinin Glkemiz ve diinyadaki
ihtiyac kapasitesinin tespitinin yapiimasidir. Gergekten
ihtiyac ve talep olan bir bitkinin mi klttre alindigi sorusu
cevaplanmalidir. Daha sonra Glkemiz iklimine uygun
bitkilerin tercih edilmesine oncelik verilmelidir. Topraga
ekim ya da dikim hemen bos araziye yapilmamali, o
arazinin topragindan alinacak orneklerle mutlaka toprak
analizlerinin yapilmasi, ozellikle toprakta eksik olan mikro ve
makro elementler tespit edildikten sonra eser miktarlarda
ilave edilerek killttire alma islemleri baslatiimalidir. Kiiltiire
alinan bitkinin ihtiyaclari (sulama, giibreleme, capalama
v.b.) ve hastalik- zararlilar ok iyi bilinmelidir. Daha sonra
hasat zamanlarinda uygun bir yontemle bitkinin tibbi
kullanimi olan organi (kok, kabuk, gicek, meyve, yaprak,
tohum vb.) toplanmali ve toplanan droglar; havadar ve
steril ortamlarda kurutulduktan sonra islenmemis ya da
islenmis halde piyasaya strulmelidir.

Ancak Glkemizde bu isler bu siraya gore gitmemektedir.
Ornegin tilkemizde ilk baslarda popiiler bir kiiltiir bitkisi olan
Lavanta hitkisinin 6zellikle iki tiirli (Lavandula angustifolia,
Lavandula x intemedia) kiltlire alinmaktadir. Bu bitkinin
kulttre alinmasinin en onemli nedeni tibbi ve aromatik bitki

mmmmmmmmmmmmmmm
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Yetistiricilik 6ncesi ilk yapilmasi
gerekenlerden biri, kiltiire alinacak
bitkinin lilkemiz ve diinyadaki
ihtiyac kapasitesinin tespitinin
yapilmasidir.

olmasinin yaninda, ugucu yaglarinin kozmetik ve parfimeri
sektorlinde talep gormesidir.

Ancak maalesef bu bitkinin bakimi ve hasadi ¢ogu kiiltir
bitkisine kiyasla kolay goriildigtnden, lkemizde kdiltir
alanlarr artiriimis ve bitki yetistiriciligini bilen de bilmeyen
de bu ise el atmistir. Sonugta hasat sonucu elde edilen
uriinlerin hem kalitesi azalmis hem de yurt digi pazarina
satigl dismustir. Boyle durumlarla karsilasmamak igin
mutlaka ihtiyag ve uygun kiltir ortaminin iyi saptanmasi
gerekmektedir.

EGer tibbi ve aromatik bir bitkiyi kiiltlire almak istiyorsaniz
oncelikle o kiiltlr bitkisinin ekilecegi/dikilecegdi cografik
alanda benzer tir, ayni cins ya da familyaya yakin tirlerin
yetisip yetismediginin tespitini yapmak, size yetigsme
ortaminin uygun olup olmadigi hakkinda onemli bir bilgi
verecektir.

Tirkiye’nin Endemik

Bitki Zenginligi

Bolge Bitki Endemik Bitki
Taksonu Sayisi

iran 8.000 150

Yunanistan 5.500 1.100

Bulgaristan 3.700 53

Avrupa Kitasi 12.000 2.750

Turkiye 11.707 3.700
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Gegmiste sanayilesmenin dinyamiza getirdigi kitle
uretimi, ilag sanayiinde sentetik ilaglar lehinde bir
gelisim gosterdiginden, bitkisel Uriinlerin bu sektorde
kullanimi gitgide azalma egilimindeydi. Ancak bu ilaglarin
arzulanmayan yan etkilerinin goklugu, insanlara doganin
onemini hatirlatmis ve alternatif arayislar igerisine
itmigtir. Bugin bilhassa gelismis Ulkelerde bitkisel
kokenli ilag ve kozmetik sanayi hizla gelisen sektorler
haline gelmistir. Ulkemiz de biinyesinde barindirdigi tibbi
ve aromatik bitkilerin zenginliginden dolay! bu sektoriin
onemli lokomotiflerindendir. Ancak bu lokomotifin
basini gekmek igin tibbi ve aromatik bitkiler konusunda
oncelikleri belirleyen, hangi bitkilerin kiltire alinmasi
gerektigini, diinya pazarindaki arz-talep durumunu ve
fiyatlar konusunda bilgilerin alinabilecegi disiplinler aras|
bir komitenin kurulmasi yararli olacaktir. Tibbi ve aromatik
bitkileri ekonomik getirisi yliksek olan tiirlerden segersek
ve tlkemiz iklimine uygun yerler belirlersek, daha verimli ve
kaliteli Uriinler elde edilebilecektir. Bu da hem Ureticiler hem
de tlkemiz igin nemli bir gelir kapisi olacaktir. Tablo 1'de
tlkemizdeki giftgilere ve bu isi yapmayr hedefleyen kisilere,
lilkemizde dogal olarak yetisen (ya da dogallagsmis) ve
ekonomik getirisi olan bazi bitkiler ornek olarak verilmistir.

D

TURKIYE, YAKLASIK

1 00 ulkeye

TIBBI VE AROMATI.K BITKI iHRACATI
GERCEKLESTIRMEKTEDIR.
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TIBBi VE AROMATIK BIiTKILERDE YENIi FIRSATLAR

Tablo 1. Ekonomik Getirisi Olabilecek Potansiyel Bitkiler Listesi

Bilimsel isim

Achillea
millefolium
Aesculus
hippocastanum
Althaea
afficinalis
Artemisia
absinthium
Crataegus
Echinaceae
spp.
Equisetum
Gentiana
lutea
Helichrysum
italicum
Hypericum
perforatum
Lavandula
Matricaria
chamomilla

Melissa
officinalis

Tiirkge isim

Civan
Percemi
Atkestanesi

Pelin otu

Centiyan
Olmez Gigek

Sari kantaron

Papatya

Ogul Otu

Sarl
Karabas Otu

Kullanilan
Kisimlan

Gicekli Dallar
Tohumlar

Kok, Yaprak ve
Cicekler

Toprak Ustii Kisimlari
(Herba)

Gicek ve Yapraklari

Ekinezya

Herba ve Kokler

Kokleri

Cicekler

Gicekli Herba

Toprak Ustii
Kisimlari
Gicek Durumlari

Etken
Maddesi

Ugucu Yag (Azulen)
Saponin (Aescin)

Musilaj, Flavonoit
Glikozitleri

Ugucu Yaglar
(Mono, Seski Terpenler)
Flavonoitler, Tanen,

Fenolik Bilesikler
Klorojenik Asit,
Ugucu Yaglar
Flavonlar, Dikarboksilik
Asit

Sekairidoitler ve

Iridoitler
Flavonoitler,
Ugucu Yaglar
Ugucu Yaglar
(Hiperisin)

Ugucu Yag

Flavonoitler,
Ugucu Yaglar

Yapraklari

Mentol, Menton, Flavonoitler,

Kullanim
Amaci

Tibbi (Antienflamatuvar ve
Spazm giderici)

Tibbi (Damar Daraltici,

Seliilit Giderici)

Musilaj, Flavonoit Tibbi
(Yatistiric)

Tibbi (istah Acicl, Kurt Diistiriict)

Flavonoitler, Tanen, Tibbi
(Kalp Ritim Bozukluklari)
Tibbi (Antibakteriyal,
Antiviral, Antikanser)
Flavonlar, Tibbi

(Didiretik, Kum ve Bobrek Tasi)
Tibbi (Agiz ve Mide

Svist Artiricl)

Flavonoitler, Ugucu Tibbi

idrar ve Safra Artirici

Tibbi (Antidepresan,
Antililser)

Tibbi (Agn Kesici, Antiseptik,
Balgam Soktiiriict)

Tibbi (Oksiiriik, Bronsit,
Soguk Alginligr)

Tibbi (Tansiyon Diistirlicd,

Mentha
piperita
Momordica

charantia

Origanum
spp.

Ingiliz Nanesi
Kudret Nari

Kekik

Gigekli Herba
Meyveleri

Toprak Ustii
Kisimlari

Ugucu Yaglar, Fenolik Asit
Mentol, Menton,
Mentofuran

Oleanolik Asit, Regine

Ugucu Yaglar

Yatistiricr)

Tibbi (Gaz Goktiriic,

Safra Sokttiriicl), Baharat
Oleanolik Tibbi (Yumusatict,
Midevi, Yara lyi Edici)

Tibbi, Baharat

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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Bilimsel isim Tiirkge isim Kullanilan Etken Kullanim
Kisimlan Maddesi Amaci

Sideritis Dadcay! Gicek Durumlari Ugucu Yaglar Tibbi (Gastro-Intestinal)

spp.

Thymbra Morkekik Cigekli Dallar Ugucu Yaglar Tibbi, Baharat

capitata

Ziziphora Zahter Toprak Ustii Kisimlar | Flavonoitler ve Alkaloitler Tibbi (Gastro-Intestinal), Baharat
S il

Passiflora Gerkifelek Herba Herba Tibbi (Sedatif)

Incarnata

Plantago Sinirli Ot Yapraklari Iridoit Glikozitleri Tibbi (Antibakteriyal, Damar

Rosa Kusburnu Meyveleri Seker, Tanen, Tibbi (C Vitamini Eksikligi)

canina Askorbik Asit

Rosmarinus Biberiye Yapraklari Ucucu Yaglar Tibbi (Hazimsizlik, Romatizma,
-- (Kafur, Borneol) Gastro-Intestinal)

Ruscus Tavgan Memesi Kokleri ve Rizomlari Saponinler Tibbi (Damar Biizlic, Varis,

aculeatus Antienflamatuvar)

Salvia Adagay! Yapraklari, Gigekleri Ugucu Yag (Thujon, Kafur, Tibbi (Agiz ve Bogaz Enfeksiyonu,

officinalis Sineol) Gastro-Intestinal)

Silybum Devedikeni Meyveleri Silymarin A,B Tibbi (Karaciger Hastaliklari)

marianum

Tanacetum umus DU Herba Seskiterpen Laktonlar Tibbi (Antienflamatavuar, Patelet),

Tilia Ihlamur Gicek Durumlari Flavonoitler Tibbi (Gogis Yumusaticy, Diliretik)

cordata

Urtica Isirgan Ca, K, Silikon, Nitratlar Tibbi (Antioksidan, Antimikrobiyal)

dioica

Vaccinium Yaban Mersini Kurutulmus Yapraklari | Malik Asit, Sitrik Asit Tibbi (Antioksidan, Kapiller Venoz

myrtillus Yetmezlik)

Valeriana Kediotu Kok ve Rizomlari Alkaloitler, Ugucu Yaglar Tibbi (Sedatif)

officinalis

Vitex agnus- Hayit Olgun ve Kuru Diterpenler Tibbi (Menstriiasyon Diizenleme)

castus Meyveler

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021 m
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TUrkiye’de hayvansal uriinlere yonelik ic talep,
nifusun ve harcanabilir gelir artisinin birlegmesi
ile olusan etki nedeniyle hizli bir sekilde artmaktadir.
Tirkiye, mevcut sosyolojik, ekonomik, cografi ve iklim
Ozellikleri bakimindan, tarim ve hayvancilik alaninda
oldukga iyi bir potansiyele sahiptir. Hayvansal kokenli
besin maddelerinin dengeli beslenme agisindan
pek cok ustin ozellige sahip olduklari artik tiketici
tarafindan da bilinmektedir. Pandemi surecinde de
uzmanlar, bagisikhk sisteminin gliglendirilmesi igin
kirmizi et ve drinlerini, tiketilmesi zorunlu gidalar
olarak tavsiye etmektedirler. 2002 yilinda 4.300 olan
50 bas ve lzeri kirmizi et lreten biyiikbas isletme

Sekil 1. Turkiye Hayvancilik Haritasi

V4AVS
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sayisl, giinimizde 7 kat artarak 31 bin 419 olmustur.
Blyukbas hayvan varligi 18 milyon basa, kiigiikbas
hayvan varligi 55 milyon basa ¢ikmistir. Kirmizi et
tretimi 1.2071.469 tona, siit Uretimi ise 22.17 milyon
tona ulasmustir (TUIK, 2021). Sekil 1'de (lke geneline
bakildigi zaman tiim bolgelerde hayvansal dretimin bir
dalinin yogun oldugu gorilmektedir.

Uretim maliyetlerinin biiyiik bir
kismini olusturan yem, hayvan
yetistiriciliginde ¢cok dnemli bir
unsurdur.
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HAYVANCILIKTA YENI FIRSATLAR

TUrkiye’de 2019 yilinda 343 milyon adete ulasan
tavuk sayisi, kimes hayvanlarinin yiizde 98.2'sini
olusturmaktadir. 2018 yilinda 229.5 milyon ile en yiiksek
seviyesine ulasan et tavugu sayisi 2019 yilinda bir onceki
yila gore ylizde 3.3 oraninda azalmistir. Kimes hayvan
sayisinin ylzde 63.6'sini olusturan et tavugu sayisi 2019
yilinda 221.8 milyon adede dusmustur. Turkiye'de tavuk
eti Uretimi ve kesilen tavuk sayisi, 2018 yilinda tarihinin en
yliksek seviyesine ulasirken 2019 yilinda azalig gostermistir.
Bir onceki yila gore yuzde 0.8 oraninda azalan Turkiye
tavuk eti tretimi, 2019 yilinda 2.1 milyon tona dusmustdr.
Kesilen tavuk sayisi ise bir onceki yila gore ylizde 1.7
oraninda azalarak 1.2 milyar adet olarak gergeklesmistir.
2020 yili Ocak-Nisan (4 aylk) donemi tavuk eti tretim
miktari, yaklasik 736 bin tona yaklagmis olup, 2019 yili
ayni donem retim miktarindan yiizde 7.9 daha fazladir. Et
tavugu sayisi bolgeler bazinda incelendiginde, 2019 yilinda
Dodu Marmara ve Ege Bdlgesi'nin toplamda yiizde 59.8
paya sahip oldugu gorilmektedir. Dogu Marmara ylzde
33.5 ile et tavugu sayisi bakimindan lider konumdayken,
Ege Bolgesi yiizde 26.3 ve Bati Marmara yiizde 14.3 paya
sahiptir. 2019 yilinda et tavugu sayisinin yarisindan fazlasi
(ylizde 56.4) 5 ilde toplanmistir. Manisa yiizde 12.6 pay ile
en ¢ok et tavugu bulunan il olmakla beraber, Sakarya yiizde
12.6, Balikesir yiizde 11.6, Bolu yuzde 10.8 ve Mersin yuzde
8.7 pay ile diger Gnemliillerdir (TUIK 2021).

Mandalar, sigirlara gore daha geg gelisen hayvanlardir.
Gelismeleri 6 yasina kadar devam etmektedir ve
ortalama omirleri 30 yil kadardir. Manda, degisik
derecede uyum kabiliyeti ve verime sahip olan, oldukga
kanaatkar bir hayvandir. Sigirla kiyaslandiginda daha
sert mizagh ve huysuz olsa da kisa surede bakicisina
alismaktadir. Genellikle kalitesiz, hacimli kaba yemleri
cok iyi degerlendirir. Hayvan yetistiriciliginde yem, ¢ok
onemli bir unsurdur. Giderlerin buyuk bir kismini yemler
olusturmaktadir. Kaba yemler icerisinde kalitesi dusik,

seltloz orani yuksek olan yemler en ucuz yemlerdir.
Mandalar bu gibi yemleri severek yedikleri gibi o oranda
da verime donustirdrler. Bataklik ve sazlik meralarda
ucuz, kaba yemlerin bulundugu bolgelerde, manda
yetistiriciligi oldukga ekonomiktir. Sigira gore daha az
ter bezi igerdiklerinden, yasadigi yerde mutlak surette su
birikintisi ya da gole gereksinim duyarlar (Soysal, 2006).

Yirdtllen galigmalar mandanin kesif yem tiiketiminin
sigirdan daha az, kaba yem tiiketiminin ise daha fazla
oldugunu gostermektedir.

Entansif hayvancilikta goreceli
olarak daha ¢ok sermaye yatirrmi
yapilmakta ve daha yiiksek
verimlerle yiiksek kar elde
edilmektedir.

-

2002 YILINDA

4.300

OLAN 50 BAS VE UZERI
KIRMIZI ET URETEN BUYUKBAS
ISLETME SAYIS],
GUNUMUZDE 7 KAT ARTARAK

31.419

OLMUSTUR.

v
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HAYVANCILIKTA YENI FIRSATLAR

SOn donemlerde manda yetistiriciligi de oldukga
popller olan bir hayvansal tretim daldir. Kara
ve Eroglu (2018)'na gore Tiirkiye'de hayvansal iiretim
sistemleri, entansif ve ekstansif olmak lzere ikiye
ayrilmaktadir. Turkiye'de hayvansal iretim 2000'li yillarin
basindan bu yana verilen destek, tesvik ve kredilerle
entansiflesme siirecine girmistir. Gegmisten gliniimuze
bitkisel ve hayvansal Uretimde onemli ilerlemeler
kaydedilmistir. Bu gelisim sirecini yansitan ekstansif
ve entansif isimli iki ana Uretim yontemi mevcuttur.

Ekstansif (ilkel) tarim, az emek ve giderle geleneksel
yontemlerle yapilir. Tirkiye'de yaygin olarak uygulanan
ekstansif tarim, biyik oranda iklim kosullarina
baglidir. Bu sebeple ekilen tarim alanlarinin miktari
degismedigi halde, yagistaki degdisime gore iretim
miktarinda yillara gore biylk dalgalanmalar gordilir
(Anonim, 2018a). Bu sebeple, ¢odunlukla kiigiik
isletmelerin uyguladigi geleneksel yontem olan ekstansif
sistemde verim disikligi genel bir sorundur. Ekstansif
sistemde hayvanlar otlaklarda otlatilir, gok az ek yem
verilir veya ahirlarda saman gibi dusik kaliteli, kaba
yemlerle yetersiz besleme yapilir. Ekstansif hayvancilik
isletmeleri, ticari yaklagimlar zayif oldugundan
genellikle kendi ihtiyaglari igin tretime devam etmekte,
yeterli kazang elde edememekte ve ekonomik krizlerden
gok etkilenmektedirler (Anonim, 2018b). Ekstansif
hayvancilik, Tlrkiye'de yaygin bir sekilde yapiimaktadir.

Entansif tarim ise modern Gretim yontemleri ile yapilan
tarimdir. Entansif sistemde hayvancilik, en ytksek
verim diizeylerini hedefler. Emek yogun yerine bilgi
yogun, finansal agidan giiglii ve teknik agidan bilimsel
prensiplerle yonetilen bir Uretim bigimidir. Bu sistemde
yeni hedefler dogrultusunda yapilan galismalarla tarim
ve hayvancilik altyapisi iyilestirilmis, teskilatlanma
tamamlanmis, isletmeler ekonomik Gretime gegmis,
pazar odakli tim riskleri degerlendirip dikkate alan
bir yapiya gecilmistir. Son donemlerde ozellikle yem

Et tavugu sayisi bolgeler bazinda
incelendiginde, 2019 yilinda
Dogu Marmara ve Ege Bolgesi’nin
toplamda yiizde 59.8 paya sahip
oldugu goriilmektedir.

KIRSAL KALKINMA KOMITES!
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Tiirkiye’de hayvansal iiretim
2000’li yillarin basindan bu yana
verilen destek, tesvik ve kredilerle
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V4AVS

123

L )A0s1 4

TURKIYE'DEKI BUYUKBAS
HAYVAN VARLIGI

18 MILYON

KUGUKBAS HAYVAN
VARLIGI ISE

55 MiLYONu:

bitkisi tretimi, iklim degisikligi ve Covid-19 pandemisi
nedeniile azaldigi igin hayvansal tiretimde yem girdisinin
maliyeti artmistir. Entansif tarimda sulamaiile yetigebilen
sebze ve endustri bitkilerinin ekimi 6nem kazanmaktadir
(Anonim, 2018a). Tiirkiye'de entansif tarim her gegen giin
yayginlasmaktadir. Entansif hayvancilik ise yiiksek verim
elde etmek amaclyla, genetik ozellikleri iyilestirilmis
hayvanlari, en ileri yontemlerle bakip besleyerek
yapilan, verimli hayvanciliktir. Entansif hayvancilikta
goreceli olarak daha gok sermaye yatirimi yapiimakta
ve daha yiiksek verimlerle yiiksek kar elde edilmektedir.
Hayvanlar modern ahirlarda misir silaji yonca ve kesif
yem gibi degisik kaliteli yem kaynaklari ile hayvan
refahina uygun beslenmektedir (Anonim, 2018b). Bu
sebeple entansif isletmelerin ekonomik krizlere karsl
daha gugli olduklari soylenebilir.
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HAYVANCILIKTA YENI FIRSATLAR

TURKIYE'DE 2019 YILINDA

ADEDE ULASAN TAVUK SAYISI, KUMES
HAYVANLARININ

'sini

OLUSTURMAKTADIR.

Covid—19 salgini Ulkemizde ve tim dinyada
tarimsal Uretimin ve tarim sektoriinin kiresel
ekonomide ne derece kritik onem tasidigini ortaya
koymustur. Bu siirecte gidada bagimsizlik avantaji
da ortaya gikmis, Urlinlerin saghkh, ucuz ve giivenilir
olmasinin yaninda tedarikinde de surdurulebilirligin
onemi belirgin olarak gorilmustir. Bu nedenle
ozellikle hayvansal irin Uretiminde kendine
yeterlilik hem Uretim hem de Uretimi besleyen yan
sektorlerde on plana ¢ikmistir.

MuSIAD KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021



V4AVS

125

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021 MUSIAD

mmmmmmmmmmmmmmm



SAYFA

126

G’tRDI MALIYETI NEDENI
% KUCUKBAS BESI "7
(;IFTLIKLERINE YONELIM

Et, suit,'yun, kil ve deri gibi urunlerle, dondurma veitekstll sektorii *-::
urtinlerine kadar genis bir gergeveye hizmet veren: koyun ve- kegl h
tiretimi, biyiikbas hayvanéiliktaki yiiksek bakim maliyetlerine
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SOn yillarda siit treten giftliklerde karhligin azalmasi,
verilen destek ve kredilerin daha fazla olmasi, iiriin/
verim dengesindeki avantajlari, yonetim kolaylii ve pazar
payinin artmasi gibi nedenler, tretici profilinin kiictikbas
hayvancilia yonelmesine neden olmustur. Et, sut, yun,
kil ve deri gibi Uriinlerle, dondurma ve tekstil sektori
urtinlerine kadar genis bir cergeveye hizmet veren koyun
ve kegi Uretimi alternatif bir hayvancilik sektoriidir. Koyun
ve kegilerin yetersiz mera ve elverissiz iklim kosullarina
uyum saglama gibi avantajlari vardir. Ozellikle gelismekte
olan Ulkelerde meradan en iyi sekilde yararlanabilen ucuz
maliyetli ve kaliteli hayvancilik igin 6nemli potansiyele
sahip kiiglikbas hayvanlar, Tirkiye'nin cografi yapisina
son derece uygundur.

Otlaklarin az olmasindan

dolayi kiigiikbas hayvancilik, daha
¢ok Orta Anadolu’da ve Kuzey
Akdeniz bolgelerinde goriilir.

Koyun ve keginin, tarimsal Gretimin verimsiz oldugu
alanlara kisa siirede uyum gostermesi biiyiik bir firsat
olarak yerini almaktadir. Ulkemizin hemen hemen her bir
kosesinde kiiglikbas hayvanciligi yapilmaktadir. Ancak
her cografi bolgenin yaygin koyun irki farkhdir. Bati
Anadolu bolgesinde ve sahil bolgesinde ince kuyruklu
yerli koyunlar, Orta Anadolu, Dogu ve Giineydogu
Anadolu bolgelerinde ise yagdl kuyruklu, yerli koyunlar
yaygindir. Otlaklarin az olmasindan dolay! kiigiikbas
hayvancilik, daha ¢ok Orta Anadolu'da ve Kuzey Akdeniz
bolgelerinde goriilir. Teknolojik dedisimlere paralel
olarak, bu sektorde de geleneksel dretim yerini, yeni nesil
hayvancilik uygulamalarina birakmaktadir. Geleneksel
uretimde yerli gen kaynaklari ile galisan yetistiricilerin,
hayvanlarinin verim kapasiteleri ekonomik seviyenin
altinda oldugunda, bu durumu iyilestirmek igin
kullandiklari yaygin iki yontem vardir.
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Birincisi, verim duzeyi yliksek ve yetistirilecek bolgeye
uyum sa@layabilecek kiigiikbas hayvan irklarini ithal
ederek, gogaltip yayginlastirmak; ikincisi ise mevcut
irklarin verim seviyesini gelistirmek tzere i1slah programlari
yUrttmektir. Bu anlamda Tiirkiye'de irk gelistirme amaciyla
onemli calismalari yapiimistir. Ulkemizde kiigiikbas
hayvan islahinin Cumhuriyetimizin kuruluguna kadar
uzanan bir gegmisi olmasina ragmen, bugin beklenen
diizeyde olmadigi, damizlik temininde halen yurt disina
bagimlilik olunmasindan da anlasiimaktadir.

Hayvanciliktaki girdi maliyetleri
temelde hayvan materyali,
yem giderleri, iscilik, kredi faizi,
ilag, veteriner gibi kalemlerden
olugmaktadir.

Tirkiye'deki hayvansal tretimde one ¢ikan sorunlarin
basinda, girdi temini ve tedarik konusu gelmektedir.
Yapilan galismalarda girdi maliyetlerinin temelde
hayvan materyali, yem giderleri, isgilik, kredi faizi, ilag,
veteriner gibi kalemlerden olusmaktadir. Bu girdilerde
karl bir dretim icin hayvanlarin bu girdilere karsilk
verdikleri driinlerin miktari ve elde edilen gelirler dikkate
alinmaktadir. Ulkemizde ve diinyada siit keciciligi ve
et koyunculugu bu nedenlerden dolayi hizli bir sekilde
biylimeye devam etmektedir.
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ITHALAT VE YENi,GEN |

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021




Hayvanml@mm birbiri ile baglantili yapisi dikkate
alindiginda son yillarda hizla artan hayvansal
urtinlerdeki donemsel fiyat dalgalanmalari, kuraklik
nedeni ile yem dUreten ulkelerdeki verim dusuklugu,
Covid-19 pandemisi nedeni ile sekteye ugrayan uretim
ve sektordeki darbogazlar, girdi teminindeki yiksek
maliyet konusunu surekli gtindemde tutmaktadir. 1980
yilindaki politikalarin hayvansal drtnlerin dis ticaretinde
onemli etkisi olmustur. Genel ihracatimiz igerisinde
hayvancilik, 1980’lere kadar onemli bir dizeydeyken bu
donemden sonra ithalati 0zendirici politikalar 6n plana
¢ikmis, neticede dis ticarette ithalatin agirhigr artmistir.
Uygulanan dis ticaret politikalarinin etkisiyle ozellikle
1980'li yillarin ikinci yarisindan sonra kirmizi et ithalatinda
ciddi bir artis yasanmistir.

Turkiye'de hayvanciligin toplam ihracat degeri igindeki
payinin ise disme egiliminde oldugu gorilmektedir.
Turkiye'nin 2008 krizinden once hayvan ithalat sadece
damizlik temini amaciyla yapilmakta iken, soz konusu
donemde yasanan hayvancilik krizi neticesinde,
Bakanlar Kurulu Karari ile 2009 yili ikinci yarisindan
sonra surekli olarak artma egiliminde olan kirmizi et
fiyatlarinin disirilmesiicin 2010 yilinda canli hayvan ve
et ile sakatat ithalatina izin verilmistir. ithalatin Tirkiye
ekonomisi ve hayvancilik sektorli agisindan 6nemli etkileri
bulunmaktadir. ithalatin en 6nemli sebebi, fiyatlardaki
artigin onune gegilememesidir.

Ancak hayvansal urln fiyatlarindaki artis; doviz kuru, yem
fiyatlari, birim basa verimler, iriin fiyatlari, hayvan sayis,
mevsim gibi birgok unsurdan etkilenmektedir. Bu nedenle
hayvansal iriin fiyatlarini artiran temel tiretim problemleri
¢ozulmedigi surece Turkiye, hayvan ithalatinda disa
bagimli hale gelme riski ile kars! karslyadir. Bu noktada
dis ticaretin iki onemli sorunu, ithalatin devam ederek
artmasli ve ihracat potansiyelinden yeterli dizeyde
yararlanilamamasidir. ithalatla birlikte, yurt digina doviz
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transferinin yarattigi ekonomik sorunlara ek olarak
insan saghgr agisindan tehlikeli olan hastaliklarin
tasinma olasilgi, saglk sorunlarinin yaganma ihtimalini
artirmaktadir. 10/5/2004 tarihli ve 2004/7305 sayili Karar
uyarinca; “bir malin benzer veya dogrudan rakip mallar
ureten yerli Ureticiler lizerinde ciddi zarar veya ciddi zarar
tehdidi olusturacak sekilde artan miktar ve sartlarda ithal
edilmesi halinde, bu zarar veya zarar tehdidini ortadan
kaldirmak (izere, s6z konusu zarar veya zarar tehdidiyle
sinirlive gegici olmak kaydiyla, uluslararasi yukimlulukler
ve Ulke yarari goz online alinarak korunma onlemleri
alinmasina iliskin usul ve esaslarl” agiklanmigtir. Halen
uretimde dontsumin yuksek katma degerli urtnler lehine
saglanmasi ve yerli girdi Uretiminin ve kullaniminin tesviki
ile miicadele edilmeye calisilsa da istenilen sonuglar elde
edilememistir.

Hayvan irklari arasinda cevreye
uyum, beslenme aliskanliklari ve
siirli giidisii gibi 6zellikler agisindan
ayrimlar vardir.
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Diinyada tek 6zellik i¢in yapilan Hayvanmhkta yeni gen kaynaklarinin hayvansal
seleksiyonla elde edilen Holstein uretime adaptasyonu amaciyla ulkemize birgok

sigirlari, diinyanin en yiiksek siit Irk g?t|r|lm|$t|r; Kugukbas hayvanlarin gog:dlma
e e o hizi yuksek oldugu igin damizlik irklarin, kisa surede
verimli sigirlaridir.

¢oQaltilarak uygun bolgelerde yayginlastiriimalari ve
adaptasyon sonuglarinin daha genis alanda ve daha
kisa surede alinmasI mumkundur. Hayvan irklari arasinda
gevreye uyum, beslenme aligkanliklari ve surt giidisi
gibi ozellikler agisindan ayrimlar vardir. Ulkemizde
uygulanabilecek akilci1slah yontemi yiksek verimli irklar
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ithal edilip cogaltilarak uygun bolgelerde yetistirilebilir. Bu
sire¢ devam ederken, melezleme galigmalari ile tretim
potansiyeli yiiksek olan farkl ekolojilere uyumlu yeni
irklar da gelistirilebilir. Boylece dusuk verimli hayvan
materyali nedeniyle yasanan Uretim kayiplari azaltilirken,
diger yandan bdlge kosullarina adapte olan yeni irklarin
gelistirilmesi mumkun olur.

Canlinin yagamini sirdiirebilmesiicin ic ortamin dengede
olmasi ve gevreye uyum saglamasi gerekmektedir.
Normalden farkli sartlar hayvanlarda stres olusturmakta
ve bu strese karsi hayvanlar bir takim tepkilerle ortama
uyum saglamaya calismaktadir. Cesitli irklar, dogal ve
yapay seleksiyonun etkisi ile 6zglin cevre kosullarina
uyum saglamislardir. Buna karsilik bazi irklar ise bir
kitanin gesitli bolgelerinde veya pek gok ulkede sayilari
milyonlarla ifade edilen populasyonlar olusturabilmislerdir.
Bunlar “adaptasyon yetenegi yiiksek” olarak adlandirilirlar.
Bu nedenle irk tercihi yapilirken, irkin bolge kosullarina
uyum gosterebilme (adaptasyon) yetenegi de géz éniinde
bulundurulmali ve verim ozelikleri dederlendirmeye
alinmalidir. Giftlik hayvanlarinda verim artisl, genotip ve
cevre sartlarinin islahr ile mimkiindir. Bakim besleme
kosullarinin iyilestirilmesiyle tizerinde durulan genotipin
cesitli verimleri ancak bu genotipin biyolojik sinirlari
olgislnde artinlabilmektedir.

Bu nokta itibariyla mevcut genotipte verim, istenilen
duzeyde degilse genetik islah galismasi gerekir. Genetik
1slah calismalarinda kullanilacak olan irkin segimi ve bu
irkin adaptasyon yetenegi, yapilan ¢calismanin basarisini
belirler. iklim kosullar adaptasyon mekanizmalari
uzerinde etkili olup gevre sicakligi, solar radyasyon,
ruzgar hizi ve hava nemi hayvanlari etkileyen onemli
stres faktorleridir. Hayvanlarin degisen gevre kosullarina
uyum gosterme yeteneginin yiiksek olmasi, hayvanlarin
dedisen kosullara uyumlu mekanizmalar gelistirmeleri
ile mumkindir. Hayvanlarin adaptasyon yeteneginin
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ortaya konulmasinda dol verimi, dollerin yagama guc,
besi glicl, sit verimi gibi verim ozelliklerinin yaninda
yem ve su tiiketimi, solunum sayisi, nabiz sayisi, rektal
sicaklik gibi hayvanin refahini gosteren ozelliklerden de
yararlaniimaktadir. Sicakkanli giftlik hayvanlari, gevre
sicakliklarina karst, viicut sicakliklarini dengede tutmak
icin caligirlar. Bunun igin gevre sicakliginin degisim
yoniine (sicak veya soguk) ve diizeyine gore davranissal
ve fizyolojik degisimler yasarlar.

Cevresel sicaklik arttikga, giftlik hayvanlari bir yandan
aktif 1s1 yayma mekanizmalari olan terleme ve soluma
duzeyini, diger yandan da nabiz sayisini artirir. Soluma,
sicak baskisinin kargilanmasinda onemli bir is1 yayma
araci olup soluma hizi ile nabiz hizi, degisik iklimlere
uyumda onemli bir kriterdir. Bir bolgeye yeni genotipler
getirildiginde onlarin farkli yetistirme kosullarindaki uyum
yeteneklerinin arastirilmasi ve elde edilen sonuglara
gore oneri yapiimalidir. Bolgenin yerli genotiplerinin
adaptasyon parametreleri bakimindan rahat olmasi bunun
gostergesidir.
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i.'.I'HAL.AT VE YENIi GEN KAYNAKLARININ HAYVANSAL
URETIME ADAPTASYONU

Genetik i1slah ¢alismalarinda Yurt disindan getirilen hayvanlarin yeni kosullara
kullanilacak olan irkin se¢imi ve bu uyumunda da ciddi sorunlar yasanmaktadir.
irkin adaptasyon yetenegi, yapilan Canlilarin, hayatta kalmak kalmak igin yasadiklari

gevreye uyum saglamalari gerekir. Turtinin devamhligini
saglamak icin de zorunlu olan bu uyum sirecine
adaptasyon denir. Adaptif ozelligi belirleyen genetik
yapl, cevre yuzinden olusmaz; genetik varyant onceden
de vardir ve onu taslyan hireye bir avantaj saglamasi
yliziinden bulunur. iklim sartlari ve beslenme kosullari
da canlilarin adaptasyon sureglerini dogrudan etkiler.

¢alismanin basarisini belirler.
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Cevreye uyum saglayamayan canlilar ise turlerinin
devamhligini saglayamaz. Irk segimi yapilirken
yetistirilecek irkin bolge kosullarina adaptasyonu ve
yeterli verim duzeyi ile yetistiriciye yeterli ekonomik
getiriyi saglamasi goz oniine alinmahdir. Ornegin
diinyada tek ozellik igin yapilan seleksiyonla elde
edilen Holstein sigirlari, dinyanin en yiksek sit verimli
sigirlardir.

Yasadiklari gevrede dogal seleksiyonla adapte olan
N'dama sigirlari ise gege sinegi tarafindan yayilan
uyku hastaligina (tripanosomiasise) karsi direnglidir.
Her hayvan farkli bolgelerde yasayabilir ama uyum
derecesi degisir. Bitln hayvanlarin uygun olmayan
cevre kosullarina uyabilmek igin belirli yetenekleri
vardir. Bu husus turlere gore degisir. Yeni bir gevreye
getirilen bir hayvanin bu gevreye uyumunda yasin
sinirlayici etkisi vardir. Burada adaptasyon-gevre
interaksiyonu oldugu agiktir.

Avrupa sltc irklarinin adaptasyon yetenegini artirmak
icin Redsindhi ve Brahman irki ile (iki ayri Zebu irki)
Zebu kaninin 1/8 den 3/4'e kadar yikseltilerek yapilan
calismada melez grup, saf Jersey Holstein ve Isvigre
esmeri ile karsilastinimistir. Zebu kani, 1/2 ile 3/4
arasinda olanlar gagdaslari olan Avrupa irklarindan
daha yuksek fizyolojik adaptasyon gosterirken,
performansa iliskin birgok karakterde daha diistk
degerler saptanmistir. Avrupa irklarini 1/8 ve 1/4
kan dereceli melezleri, gagdaslari olan Avrupa irklari
bakimindan benzer gorilmuslerse de sut verimi ve
st yagr bakimindan daha dusuk verim vermislerdir.
1/2 veya daha fazla Zebu kani tasiyanlar fizyolojik
adaptasyon bakimindan gok yiksek bulunmuslarsa da
performanslarinda goriilen distklik, bunlarin fizyolojik
adaptasyon yetenekleri nedeni ile bu yonde bir segim
uygulamasinin yeterli olmayacagi gorisunu ortaya
cikarmistir (Ozkiitiik, 1988). Burada goz 6niine alinmasi
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gereken en onemli husus, yetistirme bolgelerine uygun
irklari segmek ve ithal edilen hayvanlarin adaptasyon
slrecinde bakim ve beslemelerini uzmanlar
nezaretinde, teknik bilgileri kullanarak hayvanlarin
ihtiyaclari dogrultusunda yonetebilmektir.

Kireselisinma ve kuraklik riski dikkate alindiginda, sicak
baskilari ve yetersiz su kaynaklari tarimsal faaliyetlerde
onemli tretim kayiplarina neden olmaktadir. Sicak iklim
bolgelerinde yonetim sistemlerinin damizhk segimi,
yerlesim yeri, barindirma, bakim, kurak kosularla
uyumlu ve besleme yoniinden asiri sicak baskisini
karsilayacak sekilde diizenlenmesi gerekir. Ozellikle
Islah edici veya saf olarak yetistirilecek kiiltlr irklarinin,
sicak baskisina uyum yeteneklerinin yiiksek olmasi
gerekir. Bu konuda yerli gen kaynaklarinin avantajli
yonleri de dikkate alinmalidir. Projeksiyonda yerli gen
kaynaklarinin sahip olduklari her kosulda verimliliklerini
devam ettirebilme, hastalik ve parazitlere dayaniklilik
gibi sirdurulebilir tarim igindeki onemini de dikkate
almak gerekmektedir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021

KIRSAL WALKINMA KOMITES!



SAYFA

134

\,

| ?f

/

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021

KIRSAL WALKINMA KOMITES!



H ayvansal Uretimdeki verim artisinin saglanabilmesi
icin asir girdi kullanimi, toprak ve su kaynaklarinin
kirlenmesine neden olarak yeni sorunlar ortaya
gtkarmistir (Steinfield ve ark., 2006). Konvansiyonel
tarim faaliyetlerinin gevre ve insanlar lizerinde yarattig|
bu olumsuz etkiler, 6zellikle bilingli tiiketicilerin organik
urunlere yonelmesine neden olmustur. Bu amagla
ortaya gikan organik tarim, konvansiyonel tarima bir
alternatif olarak kabul edilmis ve Avrupa Birligi ile FAO
tarafindan programlarina dahil edilmistir (Soydan, 2004).
Organik hayvancilik, Turkiye ve Avrupa'da “Deli Dana"
hastaliginin da etkisiyle daha saglkli, cevreye zarar
vermeyen ve hayvan refahini gz oniinde bulunduran
organik hayvansal Uriinler 6n plana gikmaya basladigi
1980'li yillardan itibaren glindeme gelmistir. Organik
tanim ile amag ekosistemde kaybolan dogal dengeyi
yeniden saglamak, insan sagligi basta olmak izere
hayvan sagldl ve refahina gerekli onemi vermektir
(Yussefi ve Willer, 2003).

Organik Uretim yapan hir giftgi, uluslararasi bir
denetleme sirketi tarafindan verilmis bir sertifika almak
zorundadir. Bu sertifikayr alabilmesi igin de iriinlerinin
ongorilen kosullarda Uretilmesi gerekir. Tirkiye'de
organik tarim 1984-1985 uretim sezonunda Avrupali
firmalarin talebiyle, kuru incir ve kuru Gziim Uretimiyle
Ege Bolgesi'nde baslamistir. Ulkemizde organik
tarimin saghkh ve dogru gelisimini gerceklestirmek
amaciyla 1992'de kisa adi ETO olan Ekolojik Tarim
Organizasyonu Dernegi kurulmustur. Tirkiye'nin
organik uretim yapan dunya ulkeleri siralamasinda,
Tlrkiye 2012 yilinda 164 llke arasinda 523.627 hektar
ile 15'inci sirada yer alirken, 2015 yili verilerine gore
sertifikali organik tarim yapan 179 iilke arasinda Tirkiye
486.069 hektar alan ile 18'inci sirada yer almaktadir.
2006 - 2015 yillarr arasindaki organik tarim yapan giftci
sayisl 2006 yilinda 14.256 iken, 2015 yilinda 69.967
(yaklasik ylizde 390 artis) giftgiye yiikselmistir. 2015
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yili verilerine gore organik tarim yapan uretici sayisi
Avrupa'da 350.000; Avrupa Birligi'nde ise 270.000'dir.
AB'de en gok Ureticiye sahip tlke italya (52.600 dretici);
Avrupa'da ise Tiirkiye (69.967 dretici)'dir. 2006 - 2013
yillari arasinda organik hayvancilik yapan ciftci sayisinda
duzenli bir artig gozlemlenirken, 2014 ve 2015 yillarinda
devam eden azalmalar gorilmektedir. Giftci sayisindaki
azalma hayvan sayisi, et ve siit miktarindaki azalmayi
da beraberinde getirmistir. Buna gore ciftci sayisinda
yuzde 92.2; organik uretim yapilan hayvan sayisinda
yuzde 11.6; et toplaminda yiizde 47.6 ve siit toplaminda
yiizde 64 oraninda bir azalma olurken, organik yumurta
toplaminda yuzde 22.7 oraninda bir artis gozlendigi
bildirilmektedir. Organik bal Gretimi yapan ¢iftgi
sayisinda ylzde 25.2 ve kovan sayisinda yiizde 25.4
oraninda bir azalma gorulmektedir. Buna karsin toplam
bal dretiminde ytizde 96.7'lik bir artis s0z konusudur.

wh ™

URETIM KAPASITESI BAKIMINDAN
TURKIYE'DE, ORGANIK KOSULLARDA
YAPILAN BUYUKBAS HAYVANCILIKTA

ON PLANA CIKAN ILLER SIRASIYLA

kars 19.613 sas,
cANAKKALE 2.9 710 Bag,

ERZURUM 1 .932 BAS.
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ORGANIK VE EKOLOJIK HAYVANCILIK

Organik tarimin glintimiiz Turkiye
niifusu ve gelecek nesiller agisindan
biiyuk bir ekolojik ve ekonomik
kazanim saglama potansiyeli
bulunmaktadir.

AB'nin arganik tarima verdigi onem, tilkemizin birlige
dahil olma cgabalari ve organik tarim potansiyeli
baglaminda organik tarimin Ulkemizde hizla
gelisecegi ongorilebilir. Organik tarimin giinimiz
Tirkiye nifusu ve gelecek nesiller agisindan biyik
bir ekolojik ve ekonomik kazanim saglayacagi ve bu
konudaki potansiyelin yuksek olusu gelisme olasiligini
artirmaktadir. Hayvan sayisi agisindan oldukga yiiksek
bir potansiyele sahip olan Turkiye'de tavukgulugun ve
sut sigircihdinim bir bolimi harig, yetistiricilik daha
gok konvansiyonel kosullarda gergeklestirilmektedir.

Kigiikbas hayvan yetistiriciligi genellikle mera-otlak
alanlarina bagh kalinarak ekolojik tarim sisteminde
yapiimaktadir. Daha gok yerliirklarla dretimin yapildigi
alanlarda hayvanlardan alinan verim de dusuktir.
Dolayisiyla organik hayvancilik agisindan zengin
potansiyele sahip olan Tirkiye'nin bu potansiyelini
yeterince kullanamadigi disiinilmektedir (Ak, 2013).
Organik kosullarda yapilan biiytikbas hayvancilikta Kars
(19.613 bas), Canakkale (2.510 bas), Erzurum (1.932
bas) illeri, organik kiigiikbas hayvan yetistiriciliginde
ise Van (53.096 bas), Canakkale (17.065 bas), Kars
(16.545 bas) illeri on plana gikmaktadir.

Tavuk yetistiriciliginde ise etlik pilig tiretiminde izmir,
Elazi§ ve Bilecik illeri; yumurta tavugu uretiminde
Elazig, Samsun, Manisa, Konya ve izmir illeri iyi
durumdadir. Organik kosullarda yapilan aricilik Artvin,
Sakarya, Erzurum, Van ve Trabzon'da daha yaygindir.

Ozellikle sanayi ve tarimsal faaliyet kaynakli kirliliginin
yasanmadigl, dogal glibre kullaniminin ylksek oldugu
ve cayir-mera alanlari agisindan zengin olan bélgelerde
organik hayvancilik onemi bir firsattir. Buna ragmen
bu faaliyetin glinimiizde heniiz hayata gegirilemedigi
gergektir. Organik Uretim yapilabilmesi igin gerek
tlkemiz gerekse tiim diinya, birbirinden farkli cografik
bolgelere sahip olmanin getirdigi avantajlar ile pek
gok Urtin gesidinin yetistirilebildigi blyuk bir tarimsal
zenginlige ve retim potansiyeline sahiptir.

KIRSAL KALKINMA KOMITES!
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Turkiye, tarimsal acgidan bu zenginligini ortaya
koyabilecek glcte ve dinamik bir yapidadir.
Sahip oldugu tarim arazilerini ve su kaynaklarini
kirletmeden ve dogal kaynaklarini tahrip etmeden

gelecek kusaklara aktarmak, surdurilebilir
tarimsal kalkinmayi saglamak igin organik tarimin
gelistirilmesi ve yayginlastiriimasi ulke igin buyuk
kazanimlar olusturacaktir. Ulkemiz bazi bélgeleri
organik hayvancilik yonetmeliginde belirtilen gerekli
kosullari onemli olgide saglamasina ragmen,
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ORGANIK HAYVANCILIK, INSAN
VE CEVRE SAGLIGI ODAKLI
GALISMALAR NETICESINDE

1980@

~ SONRASINDA
BUYUK GNEM KAZANMISTIR.

Organik liretim yapan bir ¢iftgi,
uluslararasi bir denetleme
sirketi tarafindan sertifika almak
zorundadir.

yatinim eksikligi, eksik ve yanhs bilgiler var olan
potansiyelin kullanimindaki sikintilardir. Kimyasal
girdilerin bilingsiz ve fazla kullanildigi konvansiyonel
tarim sistemleri yerine doga ve insan dostu iyi
tarim uygulamalari kullanilarak yapilan Gretimler
gelecekte saglikli nesiller yetistirebilmek agisindan
onem tasimaktadir. Bu nedenle iyi tarim, ekolojik ve
organik tarim sistemlerinin benimsendigi yeni nesil
hayvancilik isletmeleri daha fazla desteklenmeli ve
tesvik edilmelidir.
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on yilarda ekonomik, surdurulebilir ve guvenilir

hayvansal dretim igin yem, yem teknolojisi ve
hayvan besleme alaninda yeni yem kaynaklari, gelisen
yem hazirlama ve isleme teknolojisi, mineral, vitaminler
ve amino asitler, yem katki maddeleri, yem ve gida
glvenligi-izlenehilirlik, yem degerlendirme ve analiz
yontemleri tUzerinde yogun ¢alismalar yapilmistir.
Halen endustride ortaya ¢ikan artik veya yan uriinlerin
bir kismi, karma yem sektoriince degerlendirilebilecek
yap! ve igerige sahipken, bir kismi da mevzuat ve besin
madde igerigi nedeniyle dogrudan giftlik kosullarinda
kaba yem olarak degerlendirilmektedir.

Kurutulmus domates posasinin ise et ve yumurta tipi
tavuklar igin enzim desteginde, enerji bakimindan
dnemli bir yem maddesi olabilecegi (Mansoori ve
ark., 2008), dikenli incir olarak da taninan kaktisiin,
govdesinin dikenlerden arindirildiktan sonra ruminant
beslemede sorunsuz kullanilabilecegi ve narenciye
artiklar (Villarreal ve ark., 2006), calimsi bitkiler,
agac dal ve yapraklari (Gebremariam ve ark., 2006;
Tegegne ve ark., 2006) ve kaktis bitkisi gévdesinin
de yem olarak degerlendirilebilecedi (Papanastasis
ve ark. 2008) gosterilmistir.

Ayrica bitkisel ekstraktlar veya bitki esans yaglarindan
elde edilen, kanatli ve ruminant beslemede alternatif
biylime uyarici veya rumen fermentasyonunu
dizenleyici, metan olugumunu ve protein yikilimini
engelleyici ve CLA olusumunu artirici olarak birgok
ticari Urin pazara sunulmustur. Son yillarda kiresel
Isinmada ¢ok onemli olan ruminant metan dretimi
konusunda galismalar agirlik kazanmis olup organik
asitlerin (Garipoglu, 2006) ve octadeca karbon yag
asitlerinin rumen fermentasyonu ve metan Uretimi
tzerine etkili oldugu, C18 yag asitlerinin metan
olusumunu azalttigi saptanmistir (Zhang ve ark.,
2008).
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Ayrica bocekler direk veya dolayl olarak gida ve yem
kaynagi olarak kullanim olanaklari da incelenmistir.
FAO'nun Hayvan Yem Kaynaklari Bilgi Sistemi,
siyah sinek larvalari (Hermetia illucens), ev sinegi
kurtcuklari, gekirge, circir bocegi, yemek kurtlari
(Tenebrio molitor) ve ipek bocegi larvalarindan
olusan boceklerin hayvan beslemede kullanildigini
bildirmektedir (Van Huis ve ark., 2013).

Son yillarda bilinen klasik besleme uygulamalari
yaninda yeni bazi besleme uygulamalari da one
¢ikmistir. Bu anlamda yavruya saglanan besin
maddelerinin miktar ve niteligine bagl olarak,
sindirim sistemi ve bagisiklik sistemlerinin gelisimi
hayvancilikta fetal beslenme, embriyonik (in ovo =
yumurta ici) besleme, villi besleme, ve erken donem
besleme galismalari tizerine sonuclari vardir.
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HAYVAN BESLEMEDE YENILIKCi YAKLASIMLAR

Modern yemleme sistemleriile genetik yapiya ve gevre
kosullarina gore degisen besin madde gereksiniminin
dogru tahmini ve buna uygun en ekonomik ve dogru
zamanli yemleme arastirmalari, yeni pratik bilgi
ve uygulamalari da beraberinde getirmistir. Bu
kapsamda tim dane yemleme ve tercihli yemleme
potansiyel deger arz etmektedir. Ayrica gidalarin salt
hijyenik Urtnler degil ayni zamanda saglik Urtnlerine
doniistirilmesi amaclyla, fonksiyonel hayvansal
urlinlerigin 0zel besleme ve yemleme kosullari ortaya
konulmustur. Gunk sit, kirmizi et, yumurta ve pili¢

etinin fiziksel ve kimyasal kaliteleri besleme ve yem
kaynagi ile yakindan iliskilidir.

Fonksiyonel gidalari tanimlamak igin nutrasotikler
(nutraceuticals), tibbi (medifoods), diizenleyici
(designerfoods), farma (pharmafoods) ve vita (vitafoods)
gidalar terimleri kullaniimaktadir. Bu baglamda besleme
araciligiyla stt bilesenlerinin degistirilmesine yonelik pek ok
¢alisma yapilmig; stttn protein, laktoz, yag ve yag asitleri
bilesimi tizerinde durulmustur. Kirmizi ette, et ve yag oran,
kirmizi renk, parlaklik, mozaik yag dagilimi, tekstr, duyusal
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olgttler ile CLA igerigi onemli kalite ozellikleri olarak kabul
edilmektedir. Hayvansal uriinler, Uretimleri sirasinda besin
madde kompozisyonu degistirilerek veya iretildikten sonra
yapisindaki zararli etkiye sahip bilesenler uzaklastirilarak
veya duzeyi sinirlandirilarak, ya da dogal yapisinda bulunan
saglk agisindan yararli bilesenlerin diizeyi artirilarak,
bulunmuyorsa da ilave edilerek fonksiyonel ozellikler
kazandirlabilmektedir. Buna ek olarak hayvan beslemede,
ozellikle kurakliga dayanikli yem bitkilerinin hem kaba hem
de kesif yem ihtiyacini kargilamak tizere yetistiriimesi buyuk
onem tasimaktadir.
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Siit, kirmizi et, yumurta ve pilic
etinin fiziksel/kimyasal kaliteleri
besleme ve yem kaynagi ile
yakindan iligkilidir.
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MEKANIZASYON-BARINDIRMA

Hayvan beslemede ulasilan bilgi diizeyi sayesinde, modern
tavukgulukta intensif (yogun) isletme sekli yayginlasmistr.
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1 lkemiz hayvancilifinda entansiflesme ve isletme
Olgeklerinin artmasina ragmen istenen verim
duizeyleri halen yakalanamamustir. Bir inegin bir litre siit
uretmesi icin memeden 400-500 litre kan gegmesi gerektigi
halde ineklerin, yapilan durak yerlerinde yatamayip, ayakta
durmak zorunda kalmalari bunun gostergesidir. Hayvanin
dogasina uygun olmayan barinaklar, hayvanlarda goze
gorinmeyen verim kayiplarina neden olmaktadir. Ayrica
inek yapisina uygun olmayan ahirlarda, ayak meme ve
kizginlik tespiti problemlerinde artis olmasi da bu kayiplarin
miktarini artirmaktadir. Genel olarak ahirlarin ingasi ve ahir
bolmeleri arasi gegis saglayan koridorlarin, sigirlarin dogal
davranisgini saglayacak veya bu dogal davranisi dikkate
alacak sekilde tasarlanmasi gerekir. Kotu tasarlanmis
tesisler, sigirlarda strese neden olarak hem hayvan hem
de galisanlarin yaralanma riski artar (Huhnke ve Harp
1998; Smith, 2002). Hayvan barinak tasariminin temel
elemani, dogru hayvan akisini saglamaktir. Ayrica
hayvanlar ¢ok gabuk ogrenerek islem yapilan yerde
(tartim olsun diger islemler olsun) yasadiklar tecriibeyi
unutmazlar. Bunun yaninda hayvanlarin bireysel giivenlik
bolgesi ihtiyaci nedeniyle birim basa ayrilan alanlarinda
gereksinmeleri de dikkate alinarak planlanma yapmak
gerekir. Hayvanlarin dogal davraniglarini yagamalarina
firsat vermeyen barinaklar, yapilacak islerin zorlagsmasina,
stresin artmasina ve yapilacak isin siiresinin uzamasina,
verim kayiplari ile ekonomik zarara neden olmaktadir.

Barinaklarin sahip olmasi gereken minimum kapasite ve
boyut, Bartussek (2002) tarafindan Barinak Durum Puani ile
degerlendirilmektedir. Bu indeks ile barinagin hayvanlarin
beklentisini ne dlgiide karsiladigi degerlendirilebilmektedir.
Hayvancilik isletmelerinde hayvanlarla sirekli tirnak
kesimi, sagim, tartim, olgum, yemleme ve hayvanlarin bir
yerden diger bir yere tasinmasi gibi birgok islem yapiimasi
gerekir. Bu uygulamalar bireysel olarak az sayida hayvanla
veya ¢ok sayida hayvanla, grup halinde ¢alisma seklinde
olabilmektedir.
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Tarimsal liretimde verimliligi
artirmanin en 6nemli yollarindan
biri de tarimsal mekanizasyondur.

Tum bu iglemler eger dogru yapilamaz ise hem hayvan hem
deinsan icin stres ve ekonomik kayip nedeni olabilmektedir.
Ozelikle hayvan dogasina uygun tasarlanmis barinak, alet
ve ekipmanlarin kullanilmadigr giftliklerde kayiplar daha
da artmaktadir. Hayvanlarla islem yapmada ve barinak igi
hayvan hareketlerinde ciddi problemler yasanmakta ve hem
calisan hem de hayvan igin stres kaynagi olugmaktadir.

Ozellikle biiyiik entansif besi isletmelerinde hayvan tartimi
yapiimasi, karlilik agisindan elzem iken bu zorluklar
nedeniyle yapilamamaktadir. Hayvancilik galisanlari genel
olarak vurmak, zorlamak, sopa kullanarak bagirmak ve
elektrik soklari kullanarak hayvan yonetmektedir.

)

OYo

TUIK VERILERINE GORE TURKIYE
TARIM ENDUSTRISINDE

1.125 MILYON

TRAKTOR VE

14.313

BICERDOVER VARLIGI BULUNUYOR.
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MEKANIZASYON - BARINDIRMA
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Bunlarilk anda hayvana hareket verse de sonradan kalicl
ogrenme etkisiile zorlugun artmasina neden olmaktadir.
Isletme biiyiidiikce barinak tasariminin Gnemi daha da
artar. Barinak sistemlerine gore yemlik ve suluklar, yem
ve sudaki kirlenme ile hayvanlar arasindaki rekabeti en
az diizeye indirecek sekilde dizayn edilmelidir.

Tesislerde oncelikle, hayvanlarin temiz hava, sicaklik ve
nem gibi gevre isteklerinin en iyi bicimde karsilanmasi,

dogal yapi ve davraniglarina uygun hareket edebilmeleri,
yemleme, sagim, glibre temizligi ve diger bakim islerine
yonelik uygulamalarin kolay yapiimas, tesisteki i giici
gereksiniminin en aza indirilmesi, maliyetin ucuz olmasl,
ahir igi hayvan hareketlerinin etkinligi, teknoloji ve
mekanizasyon tekniklerinin uygulanabilir olmasi gerekir
(Ayik, 1993). Tarimsal tiretimde verimliligi artirmanin
en onemli yollarindan biri tarimsal mekanizasyondur.

Ancak Ulkemizdeki tarim isletmelerinin gcogunlugunu

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!
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Modern tavukculuk, tarim
kesiminin en yiiksek mekanizasyon
olanagina sahip isletmecilik
dahidir.

kiigik araziye sahip aile isletmeleri olusturmaktadir.
Ayrica yalniz hayvan yetistiren isletme sayisinin toplam
sayisal deger igindeki payi yiizde 1.77 olup, biyuk
cogunlugu bitkisel drlin yetistiren isletmeler almaktadir.
Blylk sirllere sahip hayvancilik isletmelerinde her
bir hayvan icin ayrilan yer daha da daralmaktadir.
Ote yandan bu gibi isletmelerde daha az is giiciine
gereksinim gosteren isletme yontemleri uygulanarak
produktivite artinimahdir. Ahir kapasitesi ve is verimi her
seyden once hir is giici tarafindan bakimi yapilabilen
hayvan sayisina baglidir. Cesitli is kademelerinin
mekanizasyonu ve otomasyonu sayesinde, bir is
gliclinuin bakabilecegi suri buyiklugl de artmaktadir.

Hayvancilikta kullanilan mekanizasyon teknikleri ile
hayvan-insan-makine arasindaki Uclu iliskiyle gerek
ekonomik Gretim gerekse de optimum saglik kosullarinin
gercgeklestiriimesi amaglanmaktadir. Ayrica hayvanin,
calisan insanin ve Uretilen driintin saghkli olmasi da
gnemlidir. Hayvanin beslenmesi (yem hasadi, yem
hazirlama, yemleme, sulama vb. uygulamalar), hayvanin
bakimi (giibre temizleme, depolama, isleme, dagitma ve
ilgili uygulamalar), tiriin elde edilmesi (siit, et, yumurta
vb.), ahir yapisi ve iklimlendirilme agsamalari olmak tizere
farkli mekanizasyon uygulamalari mevcuttur (Ayik ve ark.
2015). Hayvancilikta en agir isler arasinda sayilan ve
hayvan saghgi agisindan kritik alt baghgi olusturan glibre
temizligi mekanizasyonu buyuk avantaj saglamistir.
Glbre siyiricilar, barinak zeminini biitiin yil boyunca
glinde 24 saat ve haftada yedi giin temizleyebilmektedir.
Temizlik zamanlarini ve rotayl, herhangi bir rahatsizlik
olmaksizin yapilahilmektedirler.
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0,

TURKIYE'DE

1000 ha

TARIM ALANI BASINA,

29

TRAKTOR DUSUYOR.
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MEKANIZASYON - BARINDIRMA

Bu da saglik, rahatlik, konfor agisindan calisanlar ve
hayvanlara uygun bir barinak sunar. Dissal tarim kesiminin
mekanizasyon tanitim verilerini traktor+ekipmanlari ve
bicerdover olustururken, igsel kesimin mekanizasyon
derecesini siit sagim makinesi kullanimi belirler.Ulkemizde
2011 yil TUIK degerlerine gore traktor varligimiz 1.125.001
adet, bigerdover varligimiz ise 14.313 adet olup, 1.000
hektar tarim alani basina 29 traktor digmektedir. 2011
verilerine gore siit sagim tesisi sayisi 7.959, seyyar siit
sagim makinesi sayisi ise 225.937 adettir (Anonim 2014).

Modern tavukguluk, tarim kesiminin en yuksek
mekanizasyon olanagina sahip isletmecilik dalidir.
Tavukgulukta toplam is zamani gereksiniminin yiizde
70'i glnliktlr. Ginlik yapilan isler arasinda; yemleme,
sulama, folluk ve suluklarin temizlenmesi, yumurtalarin
toplanmasi, hayvanlarin kontroli vb. sayilabilir. Geri
kalan ylizde 30'luk is zamani ise uzun zaman diliminde
yapilan isleriigerir. Bunlar gtibrenin temizlenmesi, yataklik
serilmesi, kiimes dezenfeksiyonu, asilama, kiimeslerin
bosaltiimasi, doldurulmasi vb. iglerdir. Yumurta tretim
isletmelerinin amaci, en az masraf ile yiiksek yumurta
verimi saglamaktir. Uretim verimine gevre kosullarinin
etkisi de buyuktr. Kimesin uygun sekilde iklimlendirilmesi
(sicaklik, bagil nem, havalandirma, aydinlatma), yumurta
elde edilmesinde itinali yontemle ¢alisma ve dogru
yenileme-sulama ile Uretim verimi artirilabilir. Giderlerin
biyik kismini yem masraflari olusturdugu igin oncelikle
yemin deQerlendiriimesinde, kaginilabilir yem kayiplari en
aza indirilmelidir. Hayvan beslemede ulasilan bilgi diizeyi
sayesinde, modern tavukculukta intensif (yogun) isletme
sekli yayginlasmistir. Bu nedenle serbest yetigtirmeden
kiimeste yetistirmeye gegis zorunlu olmustur. Ne var ki
kimeslerde iyi sonug alinabilmesi igin tum yil boyunca
optimum cevre kosullarinin saglanmasi gerekir. Bunun
yaninda yapay aydinlatma ile hayvanlarin giin periyotlarina
etki edilerek yumurta verimleri de artirilabilmektedir (Ayik
ve ark. 2015).
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20711 VERILERINE GORE
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7.959

SEYYAR SUT SAGIM MAKINESI
SAYISI ISE

225.937

ADETTIR.
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AKILLI CIFTLIKLER

Tarimdaki teknolojik evrimin en yeni sistemlerinden olan akill
giftlikler, uzaktan kontrol imkani, maliyetlerin diisiiriilmesi ve
liretim faaliyetlerinin yetkinliklerinin artirimasi noktalarinda

verim odakli otomasyon ¢o6ziimleri sunuyor.
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kil giftlikler, tarimsal verimliligi artirmak igin

toprak ve Urlin yonetimini, kaynaklarin daha
ekonomik kullanimini ve gevreye verilen zararin en aza
indirilmesini saglamayi hedefleyen liretim modelidir. Bu
kapsamda klasik tretimden vazgegilerek, tretimin tim
asamalarini ve mevcut kosullari, strekli takip ve tespit
ederek zamaninda mudahale ile kayiplar kazanca
gevirmeyi amaglamaktadir. Burada amaglanan ana unsur,
tarimsal dretimde uygulanan girdilerin, ihtiyag duyuldugu
yerde, zamanda, miktarda kullanilarak gereksiz, eksik
veya yanhs mudahalenin oniine gecilmesidir. Akilli
giftliklerde bitkisel Uretimde guibre kullanimindan hasada
kadar sureg ile hayvansal Uretimde suru yonetiminin her
asamasinda otomasyon sistemlerinin uretim zincirine
dahil edilmesi gerekir. Bu baglamda gelistirilen birgok
teknolojik yazilim, ekipman ve arag, hayvanciligi daha
kolay ve konforlu hale getirmistir. Ozellikle yonetim
kararlari ve uygulamalari bu hizli gelisimden ylksek
oranda etkilenmektedir.

Akili ahirlarda yem Uretimi, barinak i¢ ortam kontrold,
yemleme yonetimi, sagim, kizginlik, hastalik tespiti,
tartim, kimliklendirme gibi konularda teknoloji ile buyik
oranda basari elde edilmistir (Gonci, 2018). Tavuk
yetistiriciliginde sensorler vasitasiyla veri toplamak
ve bunlari yonetmek oldukga onemlidir. Robotik
sensorler vasitaslyla, sicaklik, nem, hava akimi, negatif
basing, su tuketimi, yem tiketimi, video goruntusd,
hareketlilik takibi verileri anlik olarak toplanmakta ve
degerlendirilmektedir. Kimesler igin hayati 6nemiolansi,
nem, elektrik, amonyak ve oksijen bilgilerinin online anlik
olarak takip edilebilmektedir. Kanatli yetistiricilerinin her
turld ihtiyacini karsilayacak sekilde gelistirilen kiimes
takip sistemleri piyasada mevcuttur. Bu programlarin
cesitli raporlama segenekleri ve parametrik ¢alisma
ozellikleri vardir. Kimesin uzaktan kontrolu ve izlemesi
icin kullanici ara yuzu olusturularak sistemin uzaktan
kontrol ve izlenmesi ile kiimeste 1sil yalitim, tiineklerin
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degisimi, mevcut yem ve su depolarinin kapasitelerinin
artinmi saglanabilmektedir (Kogak ve Ozdemir 2018).
Hayvancilikta ginlik yapilmasi gereken yonetim
kararlari, verilecek kararlarin dogruluguna gore
yapilandirilir. Bu noktada akilli sistemler giftgilere birgok
firsat sunmaktadir. Sagim, besleme, gevresel kontrol,
tureme performansl, dogru yonetim kararlarindan en gok
etkilenen glinluk igleri olugturur. Bu galismalarda insan
hatalari ve son driin kalitesine ve karliligina buyik etkisi
olan kararlarin dogrulugu daha da one gikmaktadir. Yeni
teknolojinin faydalari goktur ve otomasyon sistemlerinin
verimlilige, hayvan refahina, barinak kosullarina, siru
yonetim takibine ve suru kayitlari teminine gok onemli
faydalar saglamistir.

Otomasyon sistemleri, Ureticilerin daha rahat ortamlarda
ve daha kisa zamanda is yapabilecedi ortam teminine
ek olarak hayvan refahini, tretim verimliligini ve karhhg
artirabilmektedir. Teknolojik gelismeler, giftcilere
yonetim ve dogrudan manipilasyon olanaklarini
kullanarak zamaninda miidahale edebilme noktalarinda
daha verimli, karli ve hizli gozimler sunmaktadir. Suru
yonetiminde ve hayvan sagligi takibinde, erken teshis
ve koruma gok onemli olup otomasyon sistemleri bu
alanda da pek ¢ok kolaylik sunmaktadir. Gunuimuzde
otomasyon, karmasik makinelerin yani sira siiper
gelismis teknoloji ve ara yazilimlarin sistemlere
dahil olmast ile saglanmistir. Hayvan yetistiricilerinin
hayvan tartimi, hastalik teshisi, sit kalitesi, yem takibi,
dogum takibi, kizginlik teshisi konularinda gelistirilmis
teknolojiler mevcuttur, ancak tum talepleri bir arada
yerine getirmezler.

Gelistirilen otomasyon sistemleri,
teknolojik yazilimlar, ekipman ile

araglar, hayvanciligi daha kolay ve
konforlu hale getirmistir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021

KIRSAL WALKINMA KOMITES!



SAYFA

150

AKILLI CIFTLIKLER

Teknolojik gelismeler, yonetim ve
dogrudan manipiilasyon olanaklarini
kullanarak zamaninda miidahale
edebilme noktalarinda daha verimli,
karh ve hizh ¢oziimler sunmaktadir.

Hayvanlarin gereksinmelerine gore canli agirlik, irk, yas,
cinsiyet, verim yonu ve dizeyi ile ¢iftlik hammadde
stok bilgilerini kullanan akilli sistemlerle ¢alisan yem
otomasyonlari da piyasada mevcuttur. Ayrica teknolojik
gelismeler sayesinde, hastaligin daha erken asamalarda
tespit edilmesini saglayan yeni biyobelirtecler de
kesfedilmektedir. Sidirlarin rumen pH ve rumen sicaklg
icin birgok elektronik sensorde ve hayvan saghgi takibinde
onemli avantajlar sunmaktadir. Sektorde hayvan islahina
donik biyoteknolojik yontemler (cinsiyeti belirlenmis
sperma ile tohumlama, etci irklar ile melezleme, genomik
seleksiyon gibi) lizerine yapilan galismalar desteklenmelidir.

Isletmeler diizeyinde, bélgesel ve ulusal dlgekte yarattig
mali kayiplar noktasinda farkindalik olusan buzagi
kayiplari-oltimleri, hayvan hastaliklarina doniik koruyucu
onlemler, giftlik diizeyinde siirli yonetimi ve hayvan refahi
uygulamalari, reprodiiksiyon ve fertilite yontinden verimlilik,
bakim-besleme kosullarinin iyilestirilmesi konularinda
bilinglendirme ve egitim ¢alismalari yapiimalidir. Kirmizi et
iiretiminde karkas derecelendirme (grading) uygulamalar,
kalite-fiyat iliskisinin kurulmasi, tiketicinin korunmasi
ve kaliteli Uretimin tesviki igin mevzuat ¢alismalarina
hiz verilmelidir. Sigir besiciliginde ve tim hayvancilik
alt sektorlerinde mesleki donanim ve yeterlilige sahip
geng girisimcilerin tesvik edilmesi, Ureticiye yatirnm,
modernizasyon ve kapasite artinmi igin uygun kredi ve
finansman imkanlarinin saglanmasi, Uretici orgitleri
arasindaki yetki ve sorumluluk alani gatismalarinin onine
gecilmesi ve hayvansal iiretimde kooperatif modellerinin
uzerinde galislimasi gerekmektedir.

Akilli sistemler ve yem
otomasyonlari, hayvanlarin
gereksinimlerine gére canhi agirhk,
irk, yas, cinsiyet, verim yonii ve
dizeyi ile ¢iftlik hammadde stok
bilgilerini kullanir.

KIRSAL WALKINMA KOMITES!
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Pandemi siirecinde bagisiklik
sisteminin temel yapi tasinin
hayvansal protein kaynaklari ve
dengeli beslenme oldugu bilimsel
olarak ortaya konulmustur.
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Kirmizi et Uretiminde ve satisinda sigir-dana eti izerindeki
baskiyi azaltici ve kiigiikbas hayvan eti Uretim talebini
artirict destek mekanizmalarinin olusturulmasi, kirmizi et
uretimi ve sanayii Uzerine, sektorel arastirmalara agirlik
verilmesi faydali olacaktir. Besi materyali temini noktasinda
onem taslyan st sigircilik isletmeleri korunmali, gig siit
piyasasinda saglanacak istikrar onlemleri ile damizlik
ineklerin kesimi engellenmelidir. Damizlik sit sigirciliginda
kombine verimli irklarin kullanimi yayginlastiriimalidir.

Turkiye'de hayvansal Urln dretiminde artig, kendine
yeterlilik ve sirdurilebilirligin saglanmasi igin temel
faktorin, Uretici ve besicinin kaygilarina yonelik olarak
piyasa dengesi, fiyat olusumu, Uretim ve satig maliyetlerini
gozeten pazarlama yapisi, istikrar ve rekabet edebilirlik
noktasinda sektorde guven tahsis edecek politika ve
uygulamalar, etkin ve hizli bir sekilde hayata gegirilmelidir.
Tirkiye cografi konumu agisindan stratejik bir yerde
bulunmaktadir. Sahip oldugu limanlar ve boGazlarla deniz
yolu ile kitalar arasi ticaretin merkezi konumundadir. Buna
ek olarak Orta Dogu pazari agisindan “sertifikali helal
et Uretim potansiyeli” yiiksek olan bir Glkedir. Covid-19
pandemisi sirecinde bagisiklik sisteminin temel yapi
tasinin hayvansal protein kaynaklari ve dengeli beslenme
oldugu bilimsel olarak ortaya konulmustur. Bu durum
kirmizi et talebinin artis ediliminde olmasini tesvik etmistir.
Buna ek olarak iscilik ve besleme giderlerindeki artis,
sektorde onemli sorunlara neden olmus ve yatinmeci
mera hayvani olan et koyunculuguna yonelmistir. Buna
ek olarak pazarlamada ortaya ¢ikan sorunlarin elimine
edilmesine yonelik olarak insan kaynagi ve dagitim ag
organizasyonunun kurulmasi da sektoriin gliglendirilmesi
acisindan onem tasimaktadir. Kirmizi et ve et urtnleri
isleme tesislerinin kurulmasi ve yatirimlarin hangi
kapasitede yapilacaginin tespiti igin profesyonel bir
fizibilite calismasi yapiimasi da yine sektoriin onemli
ihtiyaclarindandir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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Hayvanlarin ekonomik olarak nemli olan 6zelliklerininye gene
~__kapasitelerinin iyilestiriilmesi amaci ile yapilan islal
sayesinde et, siit, yumurta ve yavru verimlerinin artiri
mumkiin olabilmektedir.
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Artan diinya nifusunun kaliteli ve giivenli hayvansal
gida talebi, hayvan sayisinin artisi veya hayvan basina
verimin artiriimasi ile karsilanabilir. Hayvan basina verimler
ise genotip ve gevre etkisinde sekillenmektedir. Her ozellik
belirli oranda genetik, belirli oranda da cevre kosularina
bagli olarak degisim (varyasyon) gdsterir. Bir siiriniin, bir
veya birden fazla ozellik bakimindan genotipik degerini
yukseltmeyi amaglayan bilim dali ise hayvan islahidir.

Hayvan islahinda amag, populasyonun genotipik degerini
istenen istikamette ve mumkin oldugu kadar hizla
degistirmektir. Bu amaca ulasmada damizlik degeri yiiksek
bireylerden en yiksek oranda yararlanmak esastir. Ancak
hayvan islahi genetik, istatistik, treme fizyolojisi, bilgisayar
teknolojisi ve molekiiler genetik gibi onemlibilim dallarindan
gelen bilgileri de kullanir. Ancak hepsinin temelinde pedigri,
yani soy bilgilerini iceren kayitlarin degerlendirilmesi
yatmaktadrr.

Dunyada hayvansal Uretimi iyilestirmek igin 1slah
galismalarinda oncelik, birim basa verimi artirmaya verilir.
Herhangi bir suriide bir ya da birgok ozellik bakimindan
daha iyi ya da kot olan bireyler vardir. Suriide daha yiiksek
verimliolanlarin tespiti ve siirlide yiiksek verimli hayvanlarin
sayisinin/oraninin artirlmasi ile 1slahta dnemli bir adim
atilmis olur.

Bu sekilde calismalar sonucunda hayvansal Uretimde i1slah
metotlarinin etkin kullanimr ile verim, kalite ve hastaliklara
dayaniklilik konularinda 6nemli gelismeler saglanmistir. Sigr,
koyun, keci ve kimes hayvanlarinin islahinda, yogunluklu
olarak melezleme ¢alismalari kullanilirken, stt sigirciiginda
saf yetistirme metodu kullaniimistir. Bolge, Ulke, iklim,
yonetim, yaygin hastaliklar ve parazitler, triin gesitleri, ithalat
kisitlamalari, tketici talepleri gibi pek gok konu retimde
kullanilacak irklari ve hatlarin segimini (seleksiyon) etkiler.
Gegmiste 1liman iklime sahip birgok ulkede, sit sigirciligi
uretiminde yaygin olarak Holstein irki inekler tercih edilmistir.

V4AVS

153

Ticari yumurta uretimi, Leghorn tavuklarindan gelistirilen
secilmis hatlara baglidir. Bu nedenle sigir, domuz ve koyun
ureticileri, bolgesel kosullar ve pazar talepleri farkliliklarina
uyum saglamak igin birgok irk kullanir.

Her hayvan tlirli ve islahta tizerinde galisilan fenotip (verim)
ozellikleri farkli, bir dizi genetik yapi ve gevre kosullarina bagli
ortaya gikan varyasyona sahiptir. Hayvan islahinda dogru
kararlarin verilebilmesi igin oncelikle genetik ve gevre etki
duzeylerinin ve ikisi arasindaki etkilesimin de iyi hesaplanmig
olmasi gerekir. Giftlik hayvanlarinin {izerinde durulan
ozelliklerinin godu igin gevre etkisi, olusan varyasyonda
genetik farkliliklardan daha yiiksektir. Bir generasyonda
saglanacak genetik ilerleme, seleksiyon Ustiinlugu ve kalitim
derecesi ne kadar biyiikse o kadar fazla olacaktrr.

Seleksiyon Ustiinlugu ise damizliga ayrilan hayvanlarin
verim ortalamasinin, popiilasyon ortalamasindan farki kadar
olacaktir. Bir generasyonda saglanan genetik ilerlemeyi
artirmak igin seleksiyon Ustinliigu veya kalitim derecesi ya
da her ikisi birden artinimalidir (Diizgiines, 1976). Kalitim
derecesi ve seleksiyon Ustunlugunin degismedigi durumda,
yillik genetik ilerlemeyi artirmak igin generasyonlar arasi
sireyi kisaltmaya galismak, bir baska ifade ile strtnun
ortalama yasini kiigtiltmek gerekir. Ornegin siit sigirlarindan
elde edilen st veriminin sadece yizde 30'u genetik yapiya
baglanabilir. Varyasyonun geri kalan ytizde 70'i gevresel
etkilerden kaynaklanmaktadir. insanlarin ihtiyaglarindaki
artis ve degisime bagl olarak hayvanlarin verim diizeyleri
artmis, ornedin bir inedin buzagisini biiylitmek igin trettigi
sut miktari 500 -1000 kg'dan 10.000 kg'a gikmustir.

Hayvanlarin melezlenmesine olan
ilgi 1900’lerin baslarina kadar
uzanan, neredeyse genetik bilimi
kadar eskidir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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HAYVAN ISLAHI VE YENI IRKLAR

Hayvan islahinda amag
popiilasyonun genotipik degerini
istenen istikamette ve miimkiin
oldugu kadar hizla degistirmektir.

Bu artigla canlinin fizyolojik dengesinde meydana gelen
zorlanim, gevreye uyum yeteneginde de zorlanmalara
neden olmustur. Ornegin siit ineklerinde genetik
seleksiyon yoluyla st Uretimi artigindan, yiksek verimli
ineklerde dol tutma orani daha disuk olabilmektedir
(Lucy, 2002). Bu negatif korelasyon, kismen erken

laktasyonda iretime oncelik verilmesiyle, ineklerin
besinlerinin Uretim ve Ureme arasinda bolinmesinden
kaynaklanir (Gorgdili ve ark, 2011). 1990 yilinda 1,351
kg olan siit verimi 2000 yilinda 1,654 kg'a, bugiin ise
4,700 kg'a ulagmistir. Ancak entansif isletmelerde
ineklerin st verim ortalamalari 10.000 kg Uzerine
¢tkmis durumdadir. Artan siit verim miktarini karsilamak
icin olusan besin ihtiyaci gok fazladir. Bu nedenle, dol
verimi i¢in seleksiyon ile st dretiminde veya kazang
oraninda bir azalmaya neden olabilir. Bu nedenle
islah edilmis yuksek verimli hayvanlara, istenen
verim diizeyini saglayacak sekilde gevre diizenlemleri
yapiimasi zorunlu hale gelmistir. Cevre faktorleri

mmmmmmmmmmmmmmm
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olarak bakim, besleme, barindirma, saglk, koruma ve
sirli yonetim uygulamalari sayilahilir. Gevre faktorleri
hayvanin yliksek verim diizeyini saglamadigi veya eksik
eksik kaldigi durumlarda verimlerde ayni tiriin irklari
arasinda farkli diizeylerde gerilemeler meydana gelir.
Gunki geneotiple ve gevre faktorleri arasinda diiz olan
(korelasyon) ve olmayan (interaksiyon) iliskiler varsa,
gelecek generasyonun genotipik degerini arzulanan
yonde degistirecegi Umit edilerek segilen hayvanlarin
ve bunlardan elde edilecek dollerin farkl kosullarda
yetistiriimesi gerektiginde, yaniimanin daha fazla
olacag bilinmelidir (Diizgiines, 976). Bu durum irklarin
adaptasyon (uyum) yetenegi olarak nitelenebilir. Sonugta
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verimlerini gok degisik kosullarda bile onemli azalmalar
olmaksizin strdurebilen irklar, 0 kosullara uyum yetenegi
yiiksek, siirdiiremeyenler ise uyum yetenegi disuk irklar
olarak nitelenirler.

Verimler yiikseldikge fizyolojik zorlanim nedeniyle et, siit
ve dol verim ozellikleri bakimindan olumsuzluklar one
gikmaya baslar. Bu nedenle bir irkin farkli kosullarda dol
vermesi ve bu dollerin yasaminin devam ettirebilmesi, o
irkin uyum yetenegi hakinda olgut olarak kullaniimaktadir.
Gunku itk yasadigi gevrede yeterince dol veremiyor ise
irkin devamliligi tehlikeye girer.

Her tirlin irklari arasindaki genetik yapilari, farka dayali
olarak hayvan yetistiricilerinin her tiir ve ozellik icin
farkli islah metotlari kullanmalarini gerektirmistir. Stt
ve yumurta ureticileri genellikle daha yuksek dogrulukta
sonug elde etmek icin orta diizeyde seleksiyon
yogunlugu ve akraba bilgilerini igeren pedigri bilgisini
kullanir. Bliylime ve besi performansi konularinda
yapilan islah calismalarinda ise ebeveynlere daha az
vurgu yapilarak hakkinda daha az dogruluk, daha fazla
yogunluk ve daha genc ebeveynler ile sonuglanan
bilgileri kullanilabilir.

D

TURKIYE'DE MEVZUAT BAKIMINDAN ISLAH
CALISMALARININ ILK ADIMI, 1926 YILINDA
YAYIMLANAN

ISLAHI HAYVANAT KANUNU'DUR.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021

mmmmmmmmmmmmmmmmmm



- 156

s

ORTAYA CIKAN YENI IRKEAR

Diinyada, lokal kosullara adapte olanlarla ¢esitli diizeylerde islah
edilmis binden fazla sigir irki bulunmaktadir.
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®
I nsanoglunun "yonetimine” giren hayvanlar, orijin tiirlerine

gore daha genis bir cografyaya yayilarak “adapte”
olmus lokal, yerli irklar olusturmustur. Hayvanlarin
melezlenmesine olan ilgi 1900'lerin baslarina kadar
uzanan, neredeyse genetik bilimi kadar eskidir. Bugin
diinyada var olan siit irklari, safkan olmayan diistk verimli
hayvanlarin, safkan irklarin erkekleri ile giftlestiriimesi
sonucu olusturulmustur. Hayvan islahinda yapilan basarili
calismalarla, yerliirklardan yiiksek verimli kiltir irklari ve
yeni itk gelistirmeye yonelik galismalar son yillarda hiz
kazanmistir. Bir isletmeye yararlihayvan tretmek amaciyla
gerceklestirilen etkinliklerin biitiiniine “genetik 1slah” ya da
“‘damizlik Gretimi”, bu silire¢ sonunda elde edilen driine ya
da materyale de “damizlik” denir. Ginimuzde damizlik
terimi sadece erkek ve disi hayvanlari degil, onlardan elde
edilen sperma ve embriyolari da kapsamaktadir. Turkiye
Cumhuriyeti'nin kurulusundan bu yana hayvancilikta
damizlik retimi konusunda yogun gabalar olmustur. Ancak
istenilen basariya ulasilamadigi da bir gergektir. Hayvan
yetistiriciliinin dallari olan kanatlr hayvan yetistiriciliginde,
ana-baba ve biiylik ana-baba soylarinda disa bagimlilik
suregelmektedir. Sigirlarda -ozellikle sut sigirlarinda- ve
koyunlarda, yeni irk olusturma galigmalari daha agirliklidir.

Turkiye'de yerli evcil hayvan irki, tipi, yoresel tipi, hatti
ve ekotipleri ile yeni olusturulan evcil hayvan irki, tipi,
hatti, ekotipi ve hibritlerinin tesciline iliskin usul ve
esaslar; 11/6/2010 tarihli ve 5996 sayili Veteriner
Hizmetleri, Bitki Saghgi, Gida ve Yem Kanununun 10
uncu maddesi ile 21/12/1967 tarihli ve 969 sayili Tarim
ve Koyisleri Bakanligi Merkez ve Tasra Kuruluglarina Doner
Sermaye Verilmesi Hakkinda Kanunun 3'inci maddesine
dayanilarak hazirlanan 22 Aralik 2011 tarih ve 28150 sayili
yonetmelikle dizenlenmektir. Buna gore gelistirilen bir tipin
irk olarak kabul edilebilmesi “fenotipik ve genotipik olarak
6zgiin niteliklere sahip olmasi, bu 6zellikleri bakimindan
bir ornek oldugu ve bunlari dollerine gegirebildigi bilimsel
olarak tespit edilmis olan Turkiye yerli evcil hayvan irki,
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tipi, yoresel tipi, hatti ve ekotipleriile yeni olusturulan; evcil
hayvan irki, tipi, hatti, ekotipi ve hibritlerinin tlirt igerisinde,
farklibir hayvan grubu oldugunun Komite tarafindan kabuli
ve bilinen tim ozelliklerinin kayda alinip Resmi Gazete'de
yayimlanmasi ile resmiyet kazanan iglemlerle” belirlenir.
Melezleme sonucu elde edilen gesitli 6zellikleri bakimindan
bir ornek ve bu ozelliklere sahip verimli doller veren hayvan
gruplari yeni irk olarak kabul edilir.

Sigirlarda -6zellikle sut sigirlarinda-
ve koyunlarda, yeni irk olusturma
¢alismalari daha agirhikhdir.

INSANLARIN IHTIYAGLARINDAKI
ARTIS VE DEGISIME BAGLI
OLARAK HAYVANLARIN VERIM
DUZEYLERI ARTMIS,
ORNEGIN BIR INEGIN BUZAGISINI
BUYUTMEK ICIN URETTIGI SUT
MIKTARI

500'1 000 kg'dan
1 0.000 kga

CIKMISTIR.
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ISLAH CALISMALARI ILE ORTAYA CIKAN
YENI IRKLAR
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Son yillarda yapilan ¢alismalarla tescil edilen yerli hayvan
irki listesine; Akbay (tavuk), Anadolu-T (tavuk), Anadolu arisi,
Hatay arisi ekotipi, Trakya arisi ekotipi, Artli (koyun), Cepni
(koyun), Of (koyun), Esme (koyun) ve Hiinkari (givercin) dahil
edilmistir.

Yeni irk olusturmanin bazi avantajlari;
« Seleksiyon etkenliginde artis

« Akrabali yetistirme oraninda azalma
« Genetik varyasyonda artis;

« Bazi ozelliklerde hizli ilerleme

« ilk generasyonda heterosis

Genetik gesitlilikteki olasi artig ok faydali olabilir ancak diger
yandan genetik gesitliligin azalma riski ylksektir (Lindstrém,
1969).

Yeni irk olusturmanin bazi dezavantajlari;

« Istenmeyen genlerin popiilasyona dahil edilmesi

- Alelik olmayan (epistatik) gen etkilerinin kaybi

« Ik generasyon testlerin dogrulugunun azalmasiyla dol verimi
azalmasi ve seleksiyon galismasinin aksamasi

« Hastaliklarin ortaya gikma riski

+ Daha sonra ihtiyag duyulabilecek genleri kaybetme riski

Ote yandan melezleme ile yeni rk elde etme gabalarinda pratik
zorluklar da vardir. Islah galismasinda amag net olmadiginda
baska bir populasyondan genler eklemek gok risklidir. Bu
nedenle yabancr ik kullaniminda dikkatle planlanmis bir
secim ve degerlendirme prosedurtnin izlenmesi hayati
onem tasimaktadir.

Diinyadaki tiim sut irklan,
safkan olmayan diisiik verimli
disilerin, safkan irklarin erkekleri
ile giftlestirilmesi sonucu
olusturulmustur.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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tinyada, lokal kosullara adapte olanlarla, cesitli

diizeylerde 1slah edilmis 1000'den fazla sigir irki
bulunmaktadir. Diinya gapinda yapilan galismalarda farkl
irklar, farkli oranlarda, farkli kosullarda ve farkli amaglar igin
Giftlestirme galismalarina tabii tutulmustur. Irk segiminde,
poptilasyon biytkligu ve aday boda galisma sonuglari, verim
ozellikleri, ergin yapi viicut buiyikligu, Greme performansi, dol
verim ozellikleri, buzagilama kolayligi, somatik hiicre skorlari
ve yuksek dogruluktaki damizlik deger hesaplama sonuglari
irk segimlerini etkilemektedir.

Sut sigin yetistiricileri, laktasyon siit verimi disinda st yag ve
proteini ile stirti omr, dol verimi buzagilama kolayhgr, buzagi
yasam giici ve diger fonksiyonel 6zellikleri de dikkate almak
zorundadir. Aslinda ekonomik degeri olan tim ozellikler igin siit
ineklerinin yasam boyu performansi, nihai hedefler arasinda
olmalidir. Ancak giinimtuzde yapilan melezlerin tiretimde
kullaniimasiyla bilgiler de ortaya ¢ikmaktadir (Weigel ve ark.
2003). Siyah alaca ve Jersey'lerin giftlestirilmesi sonucu elde
edilen melezler, safkan Holstein'lara gore ikili melezlerde
ylzde 13 daha yiksek karli olurken, tcli melezlerde bu
artisin ylizde 9'da kaldigi bildirilmektedir. Ancak gebe kalma
oranlari Holstein'larda yiizde 33, ikili melezlerde yiizde 39,
ucli melezlerde ylzde 46 olarak gerceklesmistir.

1923 yilindan itibaren glinimize kadar islah calismalari
incelendiginde 1924 yilinda Karacabey Harasi gorevlendirilmis,
takip eden yillarda bunu diger hara ve inekhaneler izlemistir.
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Tiirkiye sartlarinda yillik ortalama
siit verimleri; Holstein’larda 5000

- 6000 kg, Esmer ve Simentaller'de
4000 - 5000 kg, Jersey’lerde 2500 -
3000 kg, Yerli Karalar’da 700 - 800 kg
arasindadir.

Tirkiye'de mevzuat bakimindan islah ¢alismalarinin ilk
adimi, 1926 yilinda yayimlanan 904 sayili Islahi Hayvanat
Kanunu'dur. Bu kanunla birlikte 1927 yilinda Tirkiye,
diinyada Rusya'dan sonra sigirlarda suni tohumlama
yontemini uygulayan ikinci Ulke olmustur. 1925 yilinda
Avusturya'dan ithal edilen Avusturya Esmeri (Montofon)
bogda ve inekler, Karacabey Harasi'na getirilerek gerek
kendi aralarinda saf olarak yetistiriimisler gerekse
izleyen yillarda Bursa-Balikesir bolgelerinin yerli sigiri
olan boz irk ile gevirme melezlemesi yontemiyle ve suni
tohumlama kullanilarak giftlestirilmislerdir. Bu sayede
sonradan Karacabey Esmer Irki olarak da adlandirilan
ve Tirkiye kosullarina tam uyum saglamis bir irk elde
edilmistir. Sigir islah caligmalarina 1935'te Avusturya'dan,
1947'de Isvigre'den ithal edilen damizlik boga ve ineklerle
devam edilmistir. 1950 yilinda Devlet Uretme Giftlikleri'nin
kurulmast ile birlikte damizlik tretim ¢alismalari baslamis,
1970 yilinda ise koylere damizlik bogalar dagitilarak sigir
poplilasyonunda iyilestirmeler amaglanmistir. 1973 yilinda
Turkiye'de ilk kez boga spermasinin dondurulmasi ile bu

Tablo 1. Diinyada Melezleme Programlarinda En Cok Kullanilan Sigir Irklari (Weigel ve Ark. 2003).
Irk Diinyadaki Aday Boga Ortalama Siit Yag % Protein %
Varligi Sayisi Verimi (Ib)
Holstein | 25.000.000 | 4.000 | 23.300 | 36% | 30%
Brown Swiss | 7.000.000 | 80 | 20.700 | 40% | 33%
KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021 MUSIAD
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calismalar hiz kazanmistir 1995 yilinda sidirlarda kayit
sistemini yuritmek ve islah ¢alismalari yapmak Uzere,
Islahi Hayvanat Kanunu'nda yapilan degisiklikle, Damizlik
Sigir Yetistiricileri Birlikleri kurulmaya baslanmis, ayni
zamanda sadece devlet eliyle ve Ucretsiz olarak yapilan
suni tohumlamada 6zellestirmenin yolu agiimistir. 1998
yilinda Merkez Birligi kurularak, galismalar Merkez Birligi
ile yuritilmeye basglanmistir. 2001 yilinda Islahi Hayvanat
Kanunu'nun yerine Avrupa Birligi ile uyumlu olarak 4631
sayili Hayvan Islahi Kanunu; 2001 ve 2002 yillarinda da
ilgili yonetmelikler gikariimistir. Boylece 1slah galigmalarinin
yasal mevzuati olusturulmustur. 2010 yilinda 4631 sayili

Hayvan Islah Kanunu iptal edilerek, 5996 sayili Veteriner
Hizmetleri, Bitki Saghgi, Gida ve Yem Kanunu ve 2011
yilinda da ilgili yonetmelikler gikmistir.

Saf yetistirme ve seleksiyon galismalari dogrultusunda,
universiteler ve Tarim ve Orman Bakanligi Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Mudirligi'ne bagh
enstitiler kanaliyla gelistirilen melez irk ve genotipler;
isletmelere gevre koyun yetistiricilerinden toplanan irklar
tizerinde oncelikle bir ayiklama yapilmis, daha sonralari
saf yetistirme ve seleksiyon gibi i1slah yontemleriyle
verim gugleri ortaya konulmaya c¢aligiimistir. Melezleme

mmmmmmmmmmmmmmm

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021



1926’daki “Islahi Hayvanat
Kanunu” sonrasi Tiirkiye, Rusya’nin
ardindan sigirlarda suni tohumlama
yontemini uygulayan ikinci lilke
olmustur.

calismalarinda da daha gok gevirme ve birlestirme
(kombinasyon) melezlemesinden yararlanilarak yapadgi,
et-yapagi ve sut verim yonlu bircok yeni koyun tipleri
olusturulmus ya da olusturulmaya cgalisiimaktadir.
Tirkiye'de Simental ve Esmer irk dedigimiz Montofon
irklarr yetistiricilerimizce kabul gormis, kombine verim
yonli irklardir. Ayrica sigir popllasyonu igerisinde Angus,
Hereford, Limuzin gibi etci kiiltlr sigir irklari onemli bir paya
sahiptir. Bunun yaninda cografyamizin en eski irklarindan
olan Yerli Kara, Dogu Anadolu Kirmizisi, Giiney Anadolu
Kirmizisi, Boz Irk gibi yerliirklanimiz, popiilasyonda saf olarak
yetistirilmesinin yaninda, kuiltlir irklari ile melezlenerek verim
duizeylerinin artmasi calismalarina da yardimer olmustur.

Turkiye sartlarinda yillik ortalama siit verimleri; Holstein'larda
5000 - 6000 kg, Esmer ve Simental'lerde 4000 - 5000 kg,
Jerseyler'de 2500 - 3000 kg, Yerli Karalar'da 700 - 800 kg
arasindadir.

Sonug olarak melez genotiplerin ddl verim ozellikleri ile
blyume, hastalik insidansi ve yasama gucu degerleri,
yerli irklardan daha iyidir. Melez genotiplerde biyiimenin
daha iyi olmasi, besi materyali olarak basarili bir sekilde
kullanilabileceklerini gostermektedir.

Sayisinin az olmasina ragmen F1 x G1 genotipinin dol verim
ozelliklerinin, F1 ve G1 genotiplerine benzer, hatta daha iyi
oldugu ve verimlerde genis bir varyasyonun bulundugu
tespit edilmistir. Erken donem caligsmalar daha gok siit
verimiyle ilgiliyken, son donem calismalarinin dol verim
olgttleri Uzerinde yogunlastigi gozlenmektedir. Ancak bu
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calismalardan yeni bir irk gelistirme sonucu gikmamistir.
Islah Amagli Damizlik Yetistirici Birlikleri ile 1slah amagli
kayitlariigin E-Islah, Kiiciikbas Islah Kayit Sistemi (SOYBIS)
ve Manda Islah Kayit Sistemi (MIS), siir tiirtinde 1slah
amaclh soy kutligu ve on soy kitugu kayitlandir. Sigir
varligi igerisinde yetistiriciligi yaygin olarak yapilan etgi,
stitcl ve kombine irklar tlkemizde saf veya melez olarak
bulunmaktadir.

Esasen tum dunyada islahin ilkeleri belirlidir. Ancak islahin
temelinde kayit ve kayitlara iliskin analizler vardir. Tarim ve
Orman Bakanligl, 2000 yilindan itibaren Turkiye Damizlik
Birlikleri ile tum dunyada gok uzun yillardir kullanilan dal
kontrol (progeny test) yontemini kullanarak; segilen damizlik
adaylarinin, kizlarinin verimlerine gore damizlik deger tespiti
yaplimaktadir. Bu yontem ile sonug almak sigirda enaz 5yl
gibi bir siireci kapsar. Ancak teknolojideki son gelismeler, gen
teknolojisinin ve molekiler biyolojinin islah ¢alismalarinda
kullanimini ve genom analizleriyle, hayvanlarda kisa surede
damizlik deder tespitini (yeni dogan bir buzaginin damizlik
degerini tespit etmek gibi) miimkiin hale getirmistir. Tiirkiye
gibi birden fazla sayida irkin yetistirildigi bir tlkede, gesitli
Islah programlarinin yirtttlmesi gerekmektedir. Bunun igin
her bir poplilasyon ya da alt popiilasyonun iginde bulundugu
ve gelecekte karsilasabilecedi kosullar dikkate alinarak, 1slah
amaci ve programi planlanmali ve uygulamaya konulmalidir.

Sigircilikta generasyonlar arasi sure 4.5 yil gibi uzun bir streci
kapsadigindan islah galismalari uzun zaman almaktadir. St
sigirlarinda yapilan galismalar halen devam etmekle birlikte
yeni irktan ziyade, 2'li 3'li melezlerle galismalar devam
etmektedir.

Kombine verim yonlii irklar
arasinda, TPl hesaplamalarinda
kullanilan et ve sut verim agirhk
oranlan farkhihk gosterebilmektedir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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Siitgii sigirlar; Total Performans/Verim indeksi
(TPI) hesaplamalarinda tip ve fitness (saglikli yasam)
degerleri disinda verim degeri siit olan irklar, siitgl olarak
degerlendiriimektedir. TPI'da verim yonu olarak sut endeksi
(siit proteini + siit yag1) miktarlari yer almaktadir. Verim
yonu st olan irklar ince narin yapili, kemik cikintilari
belirgin ve gelismis bir meme yapisina sahiptir. Yandan
bakildidinda dik tiggen, Ustten bakildijinda ise lggenimsi
bir goriinimdedir (Holstein, Jersey, Montbeliard).

Etci sigirlar; Total Performans indeksi (TPI)
hesaplamalarinda tip ve fitness (saglkl yasam)
degerleri diginda verim degeri et olan irklar, etci olarak
degerlendirilmektedir. TPI'da verim yonu olarak et endeksi
(glinltik agirlik artisi + karkas randimani ve kalitesi) yer
almaktadir. Verim yoni etgi olan sigirlarin tipi; yandan
bakildiginda dikdortgen, arkadan bakildiginda ise butlar
dolgun etli, konveks bir goriinimdedir (Limuzin, Sarole,
Angus, Hereford, vb.).

Kombine verim yonlii irklar; Total Performans indeksi (TPI)
hesaplamalarina, tip ve fitness (saglikli yasam) degerleri
disinda ete ve sute gore damizlik degeri dahil edilen irklar
kombine olarak degerlendirilmektedir. Kombine verim yonli
irklar arasinda TPI hesaplamalarinda kullanilan, et ve siit
verim agirlik oranlari farklilik gosterebilmektedir. Ornegin AB
ulkeleri 2016 yili Simental-fleckvieh TPI hesaplamalarinda,
sut ylzde 38, et ise yiizde 18 agirlikta iken; Brown
Swiss'lerde st yuzde 50, et yuzde 5'ir. Birgok uzman ve
yetistirici Avrupa'daki Brown Swiss'leri, TPl iginde et verim
agirhiginin diisiik olmasi (yiizde 5) nedeniyle kombineden
ziyade, sutgu bir irk olarak degerlendirmektedir.

Kombine verim yonlu sigirlarda siitgl ve etgi sigirlarin
morfolojik 6zellikleri bir arada gorilebilir. Genel olarak
sutculerin viicutlarindan daha dolgun ve etli, etgilere gore
ise daha narin ve memeleri daha iyi gelismistir (Simental).
ABD, Ingiltere, Avusturalya gibi ilkelerde sigir irklari, tek
yonlii (siitcl veya etgi) islah edilirken, tilkemizde oldugu gibi
Almanya, Gekya ve Avusturya'da ise bazi irklarda kombine
verim (et ve siit) yani iki yonliliik tercih edilmektedir.

Kombine verim yonlii irklar
arasinda, TPl hesaplamalarinda
kullanilan et ve siit verim agirhk
oranlan farklihk gosterebilmektedir.

KIRSAL KALKGINMA KOMITES!
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Jamaika Hope Sigiri; 1910'da gelistiriimis Jamaika'dan
koken alan, yuzde 80 Jersey, ylzde 15 Zebu ve yizde
5 Holstein genotipi taslyan, gortinimi Jersey irkina
benzeyen, rengi geyik renginden siyaha kadar degisen,
viicudu Jersey irkina benzeyen bir sitgilik ozelligi
gosteren, sicaga ve kene enfeksiyonlarina karsi dayanikli
sttt sigir irki. Ergin inek yaklasik 500 kg agirhdindayken,
erkekler 700 ila 800 kg arasindadir. Bir inek laktasyon
donemi basina 2,500 kg st Uretebilir ve bu da yaklasik
305 giin sirer. Sitiin yag icerigi yizde bes civarindadir
8 Holness ve ark. 2001).

Santa Gertrudis; 1940 yilinda Amerika'da Brahman
bogalarinin etgi Shorthorn ineklerle giftlestiriimesi
ile olusturulan 3/8 Brahman ve 5/8 Shorthorn kani
tagimaktadir.

Beefmaster; 1930'larda giicl, sicada ve soguga toleransli
irk gelistirmek igin yaklasik yiizde 25 Hereford, yiizde
25 Shorthorn ve ylzde 50 Brahman irki melezi olarak
gelistirilen Beefmaster irkidir.

Brangus; 1912'de Amerika'daki yetistiriciler tarafindan
3/8 Brahman irki, 5/8 Angus irkindan olusturulmustur.
Buradaki amag Angus kadar karkas ozelligi ve giiglu
yapisindan; Brahman kadar zor sartlara dayaniklilik, yliksek
dol verim ozelligi ve birgok sigir irklarindan daha gelismis
annelik icgldistinden faydalanmaktir. Rengi siyah veya
kirmizidir. Erkek ve disileri dogustan boynuzsuzdur.

Braford; Bu irk 3/8 Brahman irki, 5/8 Hereford irki
kani tagimaktadir. Renkleri genellikle kirmizi beyazdir.
Boynuzlarinin boyu kisadir ve uzun omirludur. Sicaga
ve olumsuz hava sartlarina karsl oldukga dayanikli olan
Braford sigir, sicak iklimli ortamlara uyum saglar. Ter
bezleri ve yagl cildi sayesinde sinek ve boceklere kars
da dayanikhidir. Annelik icguidisi ytksektir ve dogumlari
fazlaslyla kolaydir. Ayrica yiiksek dol verimliliine sahiptir.
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SUT SIGIRLARINDAN ELDE EDILEN SUT
VERIMININ SADECE

%30

GENETIK YAPIYA BAGLANABILIR.
VARYASYONUN GERI KALAN

%70

CEVRESEL ETKILERDEN
KAYNAKLANMAKTADIR.
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Yap|lan calismalar ile melezleme, ardindan tekrar
melezler ile melezleme ve sonrasinda seleksiyon
uygulamalari ile Yeni Zelanda ve Amerika Birlesik
Devletleri'nin onculiginde koyunculukta buyik
dedgisiklikler meydana gelmistir. Yeni Zelanda daha
kabul edilebilir et hayvanlari iretmek hedeflenmisken,
Amerika Birlesik Devletleri'nde, batinin kosullarina
uygun hem yin hem de et dretiminde kabul edilebilir
hayvanlarin Uretimi hedef edinilmistir. 19. ylzyilin
sonlarinda, Yeni Zelanda koyun yetistiricileri, Merinos
koyunlariyla Lincoln ve Leicester koglarini melezleme
calismalarina basladi. 20. yuzyilin baslarinda, ylzde
50'si Avustralya Merinos'u ile Leicester ve Lincoln kan
tasiyan Corriedale irki olusturulmustur. Bu irk daha
sonra Amerika'ya gotirilerek Romney irki koyunlarin
gelistirilmesinde kullaniimistir. 1912'de Amerika
Birlesik Devletleri’ndeki yetistiriciler, uzun yunli koyun
irki Lincoln ve ince yunli Rambouillet'ler arasinda
melezlemeler yaptilar. Melezler iginde yapilan
segimlerle Columbia ve Targhee irki elde edildi.
Bunlar hem yiin hem de et hayvanlari olarak oldukca
iyi hizmet ederler. Colombia irki 1912'den itibaren
Lincoln koglart Rambouillet koyunlariyla melezleme
sonucu elde edilmistir. Giintimuzde Columbia irki agir,
beyaz yapag ve iyi biiyime ozellikleri ile popilerdir.
Targhee koyunlari da yine ayni doenmde gelistirilen
agir, orta kaliteli yun ve iyi et Uretim ozelliklerine
sahip ¢ift amaglh bir irktir.

Gelismekte olan Ulkelerde yeni irklarin olusturulmasi
bazi avantajlar sunmaktadir. Ornegin Giiney Afrika'da
Dorset Horn ve Blackhead Farsca arasindaki bir
melezden elde edilen Dorper koyun irkinin, Kenya'da
cok faydall oldugu kanitlanmistir. Saf yetistirme
ve seleksiyonla saglanabilecek genetik ilerlemenin
sinirli oldugu gorustnin genel bir kabul olarak ortaya
¢tkmasi, Turkiye koyun irklarinin islahinda melezleme
calismalarinin agirhigini artirmistir. Melezleme
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calismalarinda daha gok cevirme ve birlestirme
(kombinasyon) melezlemesinden vyararlanilarak
yapagi, et-yapagi ve sit verim yonli birgok yeni
koyun tipleri olusturulmus ya da olusturulmaya
cahsiimaktadir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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Tablo 1. Tiirkiye Koyun Irklari Islahinda Melezleme Calisma Sonuglari

Irkin Adi Baba Irki ve Orani | Ana Irki ve Orani Verimi Ozellikleri

Malya Koyunu Alman-Et ICEIEINEN Yarim yagl kuyruklu Malya tipleri olusturulmustur.

VESEN Dogumda kuzu sayisi 1.10'dur. Canli agirlik ortalama
% 35-40 45-50 kg'dir. Gelisme hizi Akkaraman'in istiindedir.
Kirli yapagi verimi 2.4-2.8 kg arasinda degisir

Bafra Koyunu Sakiz % 75 Karayaka % 25 Sut Dogumda kuzu sayisi 100 koyuna gore 178 dir.
Kuzularin 90. ve 180. guin canli agirliklari sirasiyla;
23.33 kg dir. Ergin yas canli agirligi 62 kg dir. Bafra
tipinin ortalama yapagi agirligi 2.2 kg, yapag inceligi
35 mikrondur. Gokhdyiik Tanm isletmesinde
sonuglandiriimig bir galismadir.

Karacabey Alman-Et Kivircik (% 5-10) Kuzularin gelisme hizi Kivircik'in Uizerindedir. Canli
Merinosu Merinoslari agirlik ortalama 50-55 kg'dir. Karacabey Tarim

(Tiirk Merinosu) | % 90-95 Isletmesi'nde gelistirilmigtir. Giiney Marmara
Bolgesi'nde yayilmistir.

Merinos

Alman Siyah Basl
ve Hampshire

Konya Bahri Dagdas Uluslararasi Tarim Enstitiisi'nde
tigli melezleme ile kullanma melezlemesinde baba
hatti olarak elde edilmiglerdir.

Hasak Irki Alman Siyah Akkaraman Konya Bahri Dagdas Uluslararas| Tarim Enstitiisi'nde
Basli, Hampshire tigli melezleme ile kullanma melezlemesinde baba
hatti olarak elde edilmiglerdir.

Merinos

Konya Bahri Dagdas Uluslararasi Tarim Enstitiisi'nde
tcli melezleme ile kullanma melezlemesinde baba
hatti olarak elde edilmislerdir.

Alman Siyah Bagli
ve Hampshire

Anadolu Alman Et Akkaramanlarin Orta Anadolu'da Gozlii Ti'nde olusturulmustur.

Merinosu Merinoslari
% 75-80

Alman Et Merinosu | Akkaraman Melezi

% 85

Konya Merinosu Konya Tarim isletmesinde (Ti)nde geligtirilmistir
(Orta Anadolu

Merinosu)
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Irkin Adi

Ramlig Koyunu

Menemen
Koyunu

Tahirova
Koyunu

Sonmez
Koyunu

Acipayam
Koyunu

Tiirkgeldi
Koyunu elde
edilmigtir

Tiirk Tahirova

Baba Irki ve Orani

Rambouillet
% 6570

llede France
%75

Dogru Friz
% 75

Sakiz
% 25

Dogru Friz % 25
ivesi % 50

Tahirova
%75

Tahirova

Ana Irki ve Orani

Tahirova

Kivircik

Tahirova
%75

Turkgeldi

Verimi

St

St

Ozellikleri

Anadolu (Gifteler) T'nde olusturulmustur. Ancak
giiniimiizde bu tipin kalmadigi soylenebilir.

E.U. Ziraat Fakiiltesi Menemen Uygulama ve
Arastirma Giftliginde olusturulmustur. Ancak
verim diizeylerinin iyilestiriimesi igin seleksiyon
calismalarinin siirdiirilmesine gerek vardir.

Tahirova Tarnim isletmesinde birlestirme
(kombinasyon) melezlenmesiyle olusturulmustur.

E.U. Ziraat Fakiiltesinde Sakiz kog ve Tahirova
koyun melezlenmekte, elde edilen melez doller ikinci
asamada Tahirova koglariyla giftlestiriimektedir.
Sonmez tipinin, Ege Bolgesi'nin sicak ve kurak

yaz kosullarina Tahirova tipinden daha gok uyum
gosterdigi gorilmektedir.

Acipayam Tinde ilk asamada Ivesi koclari ile Daglig
disileri giftlestirilmistir. Elde edilen F1 disiler, daha
sonra Dogu Friz x lvesi melezi (Asaf) koglarina
verilmistir. Bunlarin dolleri de kendi aralarinda
Giftlegtirilerek % 25 Dogu Friz + % 50 Ivesi + % 25
Daglig'tan olugan Acipayam tipi olusturulmaktadir.

Tiirkgeldi koyunu, Tiirkgeldi Ti'nde Tahirova koglar,
Turkgeldi Kivircigr koyunlara verilerek F1'ler, F1 disiler
yeniden Tahirova ile giftlestirilerek TAG1 (Tahirova
birinci geriye melez) doller elde edilmektedir.
Bunlarin kendi aralarinda giftlestirimesi ve
seleksiyonuyla Turkgeldi koyunlar yaratiimaktadir.

Karacabey Ti'de de Tahirova tipi ile Tiirkgeldi
tipinin birlestiriimesi dogrultusunda bir galismaya

baslanilmistir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021



SAYFA

170

KOYUN ISLAH CALISMALARI

Irkin Adi Baba Irki ve Orani | Ana Irki ve Orani Verimi Ozellikleri
Cukurova Asaf | Dogu Friz iiitvesi Sut Gukurova Ziraat Fakiiltesi Zootekni B&limiiniin
Koyunu Hohenheim Universitesi ile yaptigi bir proje ile

ivesilerin siit verimini artirmak amaciyla Dogu Friz
koglariyla vesi koyunu giftlestirilmis, elde edilen F1
dolleri kendi iginde tekrar ciftlestirilerek F2 dolleri
olusturulmustur. F2'ler Ivesi Geriye Birinci Melezler
(IG1) ile giftlestirilerek Gukurova Asaf koyunu elde
edilmistir.
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Diger melezleme ¢alismalarini iki grup altinda toplamak
olasidir:

1. Yerli koyunlarin etgilik 6zelliklerinin 1slahi
amaciyla yapilan ¢aligmalar

- 1970'li yillarin baslarinda Tirkgeldi Tarim isletmesi
ve Inanh Tarim Isletmesi'nde gergeklestirilen Texel x
Kivircik melezlemesidir (Ozcan, 1975; Sénmez ve ark,
1975). Ancak Texel irki ve melezlerinin hastaliklara,
ozellikle kan parazitlerine duyarli olmasi nedeniyle
anilan arastirmalar surdirilememistir.

- Gokhoyiik Tarim Isletmesi'nde B. Leicester x Karayaka,
+ Alpaslan Tarim Igletmesi'nde Lincoln x Morkaraman,
- Bala Tarim Isletmesi’'nde Dorset Down x Akkaraman,
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+ Ulag Tarim Isletmesi'nde Hampshire Down x
Akkaraman,

» Cayir Mera ve Zootekni Arastirma Enstitlisii’'nde Ile
de France x Akkaraman ve Ile de France x Anadolu
Merinosu,

- Acipayam Tarim isletmesi'nde Alman Siyah Basl x
Ramlic ve Alman Siyah Basli x Acipayam melezleme
galismalari yapilmistir (Eligin ve ark, 1989; Ertugrul ve
ark, 1989; Kaymakg!i ve ark, 1999).

2. Kasaplik kuzu iiretimine yonelik ¢caligsmalar

+ Acipayam Tarim Isletmesi'nde 6zellestirmeden 6nceki
yillarda Daglig koyunlari, Sakiz koglariyla giftlestirilerek
sutli melez anaglar elde edilmis; bu anaglar lle de
France, Merinos ve Malya tipi koglara verilerek kasaplik
kuzu Uretimi olanaklarr arastinimistir (Goniil, 1974).
» Karacabey ve Konya Merinoslarinin kimi etgi irklarin
koclariyla ikili kullanma melezlemesine uygun anag
soylarin niteliginde oldugu gosterilmistir (Akgapinar,
1975).

- Ozel firmanin Avustralya'dan Suffolk etci soyu ile B.
Leicester x Merinos melez anaglar getirerek kasaplk
kuzu Uretimi calismalarina baslamis oldugu da
bildirilmektedir (Anonim, 1996; Kaymakgi ve ark, 1996).

Tirkiye koyun irklarinin islahinda
uygulanan melezleme ¢alismalarinda
daha ¢ok ¢evirme ve birlestirme
(kombinasyon) melezlemesinden
yararlanilarak yapagi, et-yapagi

ve siit verim yonlii birgok yeni

koyun tipleri olusturulmus ya da
olusturulmaya c¢alisiimaktadir.
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Tirkiye’de seleksiyon yolu ile siit veriminin islahinda
baslica iki irk; Kilis kecisi ve kaybolmak lizere
oldugu belirtilen Malta kegisidir.
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inya ¢apinda meralarda dolasan 300'den fazla

farkli kegi irki vardir. Genetik farklilagmalara
potansiyel olusturan unsur, genetik varyasyondur. Yerli
irklar yabani formlarindan, kiilttr irklari ise kimi yerli
irklardan koken almaktadir. Genetik varyasyonun degisim
yonii ve araclari ile olusum siresi agisindan bakildiginda,
yerli irklarin var olan ya da degisen dogal kosullara
gore birkac bin yilda kendiliginden, kiltur irklarinin ise
giderek denetlenen gevre kosullarinda, yiiksek verime
dogru birkag on ya da yirmi yilda, planli programli genetik
1slah uygulamalarina dayali olarak olustugu anlasilir. Son
yillarda yapay tohumlama yaninda, ¢oklu ovulasyona
dayali embriyo transferi uygulamalari da kiiglikbas 1slah
programlarina yetistirme sistemleri iginde entegre olarak
genetik ilerlemeyi hizlandirmaktadir. Ginimuzde belirli
irk ya da genotipleri kayitli oldugu yetistirme birlikleri
cok buyik populasyonlarda planliislah programlariile
calismalarda etkinlik de artmaktadir.

Turkiye'de seleksiyon yolu ile sit veriminin islahinda
baslica iki irk vardir. Bunlar Kilis kegisi ile kaybolmak
tzere oldugu belirtilen Malta kegileridir. Bu irk Sam
(Damascus) irkindan kéken almasi nedeniile siit verim
potansiyeli agisindan onemli bir gen kaynagidir. Diger
yandan Bati Anadolu kiyi bolgelerinde bag bahge tarimi
yapilan yerlerde ve buyik kent yerlesim merkezleri
civarinda az da olsa Malta ve melezleri yetistiriimektedir.
Bunlar, oglak verimi ve siit verimi yiiksek genotiplerdir.
Ancak belirtildigi Uzere bu tir, kaybolma tehlikesi
ile kars! karsiyadir. Bu genotipin gen kaynagi olarak
kullanilmasinin disinda, dis yapi ozelliklerinin ve kimi
fizyolojik ozelliklerinin iyilestiriimesine de gereksinim
vardir (Sonmez ve ark., 1974). Uyumlama denemeleri
icin 1959 yilinda disalimi yapilan Saanen ve daha
sonralari getirilen Beyaz Alma, Alpin gibi ilk akla gelen
genotiplerdir. Sit kegisi yetistirme galismalarinin
ikinci alt grubu da kil kegileri ve siit irklariyla yapilan
melezleme ¢alismalari olmustur. Melezleme galismalari
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ile Tirk Saaneni, Ak Kegi ve Gukurova gibi tiplerin elde
edildigi bilinmektedir (Kaymakgi ve ark, 2005 a,b). Kegi
irklarimizda genetik islaha yonelik etkinliklerin bir kesimi
Tiftik kegileri Gzerine olmustur. Ancak etkinliklerin sinirli
duzeyde oldugu soylenebilir.

Bati Anadolu'da son otuz yildir yapilan Saanen x Kil
melezleme calismalari ile elde edilen melez kegilerin
basariyla yetistirildigi ve sayilarinin giderek arttigi
gozlemlenmektedir. Renkleri siit beyazindan krem
rengine kadar degisen, degisik kan dereceli Saanen x Kil
melezi kegilerin, Tlirk Saanen'i olarak adlandiriimasi da
s0z konusudur (Pala ve Savas, 2004; Kaymakgi, 2009).
Diger taraftan Gukurova Bolgesi'nde yapilan Alman
Alaca (German Fawn) irkindan yararlanarak, kil kegilerini
Islah etme ¢alismalarindan olumlu sonuglar alinmistir
(Darcan ve Giiney, 2002). Akkegi, Toros, Gukurova ve
Bornova kegi tipleri, bunlara Grnek verilebilir (Eker ve
ark., 1976; Guiney ve ark., 1990; Sengonca ve ark., 2000,
Kaymakgi ve ark., 2005b).

DUNYA GAPINDA
MERALARDA DOLASAN

300 ‘den

FAZLA FARKLI KEGI
IRKI' VARDIR.
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Siit kegisi yetistirme ¢alismalarinin
ikinci alt grubu da kil kegileri ve
siit irklarla yapilan melezleme
¢alismalari olmustur.

Tirkiye'de bolgesel dizeyde kil kegilerinin melezleme
yolu ile et verimi yonunden iyilestirilmesi igin Boer
kecilerinden yararlanilmasi s6z konusu olabilir. Anilan
calismalar, kullanma (ticari) melezleme seklinde
oldugu kadar gevirme melezlemesi ve tip gelistirmesi
seklinde de yiiritilebilir. Gukurova Universitesi Ziraat
Fakiltesi’'nde gelistirilmis olan Boer kegileri ile Alpin
kegileri de siit kegiciligini gelistirmek lizere yapiimis
calismalardir.

Tirkiye'de Ankara kegisi yetistiriciliginde hedef,
tiftik verimi ve kalitesi yaninda gelisme hizi ve
cisseyi artirmak olmahdir. Bu saglandigr takdirde
digsatim yapilabilecek nitelikte damizlik Uretimi
gergeklestirilebilecektir.
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Atak-S tavuk irki TAE 'nin 10 yil siiren ¢alismalarinin sonucu
Uretilen Tiirkiye’nin ilk yerli yumurtaci tavuk irkidir.
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TUrkiye’nin hayvancilik sektorl iginde kanath et
sektord, en gelismis ve rekabet potansiyeli en
yuksek olan sektordiir. Kanatli hayvancilik sektori
tavukeguluk ozelinde 1930'lu yillarda Ankara'da, Merkez
Tavukguluk Enstitlist’'ntn kurulmasiyla baslamistir.
1950'li yillarda koy tavukgulugunun gelistirilmesi igin
calismalar yurutulmustdr. 1970 ve 1980°li yillarda
modern tavukgulugun gelismesi igin Uretim ve arastirma
kurumlari kurulmus; uygulamaya konulan Kaynak
Kullanimi Destekleme Fonu ve yem destegi sayesinde
modern Uretim tesislerinin kurulmasi tesvik edilmigtir.
Bu donemde entegre tesislerin artmasi ve sozlesmeli
uretimin baslamasiyla onemli bir yapisal degisime
gidilmistir. 1990'li yillarda sektore yapilan yatirnmlarla
modern Uretim tesislerinin sayisi ve retim kapasitesi
hizla artmis, yiksek standartta tretim yayginlasmistir.
2000'li yillarda yatinmlar surdirdlerek, Avrupa
standartlarinda uretim yayginlagmistir. Buna ragmen
sektorde onemli sorunlar da mevcuttur. Turkiye'de
modern tavukgulugun temeli Cumhuriyetin kurulugundan
sonra atilmis ve ozellikle 1960’1 yillardan sonra hizli bir
gelisme saglanmistir. Bugun ulkemizde tavuk yetistiriciligi
basariyla yapilabilmektedir.

Turkiye'de tavuk yetistiriciligi ticari hibrit tavukgulugu
ve koy tavukgulugu olmak uzere iki buyik kesimden
olusmaktadir. Ticari hibrit tavukgulugu, genellikle biyiik
isletmelerde ve biyuk isletmelerle entegre, orta ve kiiguk
isletmelerle yapilir. Koy tavukgulugu ise genellikle aile
tavukgulugu seklinde gergeklestirilir. Dolayisiyla her iki

Endiistriyel tavukgulugun verimlilik
yoniinden vazgecilmez bir 6gesi
olan hibrit iliretimi, Saf Anag

(SA), Biiyiik Anag (BA) ve Anag(A)
asamalarindan olusur.
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tip tavukgulugun da genetik 1slah stratejilerinde onemli
farkhliklar vardir.

Genetik 1slah calismalari, islah sdrilerinde ya da
1slah isletmelerinde elde edilen genetik degisimler ve
ilerlemeler, popllasyonun diger kademelerine erkek-disi
damizliklar ve kulugkalik yumurta v.b. bigimde aktarilir.
Bunun sonucu olarak da sinirli sayidaki bireylerden
olusan elit stirilerde yapilan islahin genetik sonuglarinin
asamali olarak butun popilasyona ve Uretime yansimasi
saglanmis olur. Bununla birlikte Turkiye ticari hibrit
tavukgulugunda, damizlik-islah isletmeleri kademesi
yoklugu ya da yetersizligi, disa bagimliligin artarak
stirdiriilmesinde temel konudur (Mutaf, 2007). Tirkiye'de
ise tavuk yetistiriciliginde hibrit Uretimine yonelik
calismalar, “Universite-TKB" is birligi ile 1960'li yillarda
baslamis ancak istenen gelisme saglanamamigtir. Ulkenin
mevcut konumu gozetildiginde tavuk yetistiriciliginde de
bir yandan evrensel bilgi ve teknolojiden yararlanilabilen,
bir yandan da katkida bulunabilecek bir genetik islah
stratejisinin benimsetilmesi ve izlenmesi gerekmektedir.

Hibrit yetistiriciligi kanatl sektortinde yaygin olup irklar
arasi melezleme ile baslamis ve daha sonra hatlar arasi
melezlemeye gecilmistir. Ornegin yumurta verimi, cinsi,
olgunluk yasi ve yumurta agirhigi yoninden seleksiyona
tabi tutulan gok sayida sirlide, 0z veya Uvey kardesleri
ciftlestirerek akraba hatlar olusturulur. Bu akraba
hatlar tim kombinasyonlarda melezlenerek, melez
azmanhgr yakalanmaya calisilir. Hatlardan bazilari
yeterli dol vermediginde elden ¢ikar. Ayrica az sayida
hat kullanildiginda melez azmanli§i yakalanamayabilir.
Bu nedenle gok sayida hat gelistirilir. Ornegin 30 hat
gelistirildiginde bunlarin 20'sinde dal verimi yeterli olursa
380 kombinasyon s6z konusudur. Bu ise ¢ok miktarda
sermaye, hilgi ve fiziksel altyapi ihtiyac demektir. Yiiksek
kombinasyon yetenegine sahip hatlar gelistirmede, tek
tarafli ve iki tarafli seleksiyon kullanilabilir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021

mmmmmmmmmmmmmmmmmm



SAYFA

178

KANATLI ISLAH CALISMALARI

Galismalarin baslangicinda Beyaz Cornish ve Beyaz
Plymouth Rock gibiirklarda melezleme ve seleksiyonla
ana ve baba hatlarinin gelistirilmesi planlanmis olmakla
birlikte, caligmalarin uzun sirecedi disinilerek Beyaz
Cornish ve Plymouth Rock irklarinin temel poptilasyon
oldugu ve bunlarin ithal edilen etgi ebeveynlerden Hybro,
Hubbard gibi hatlarla giftlestirilmesiyle daha hizli ve
basarili sonuglar alinacagi distncesiyle calismalar bu
yone kaydiriimistir (Akbay, 1977). Bu galismalarda
G2 generasyonuna kadar yapilan Gretimle ilk yerli etci
ebeveynler dretilebilmistir.

Endistriyel tavukgulugun verimlilik yoniinden vazgegilmez
bir 6gesi olan hibrit tretimi, Saf Anag (SA), Blylik Anag
(BA) ve Anag(A) asamalarindan olusur. Hibritin biyolojik
performans giiciini belirleyen ana kademe Saf Anag
kademesidir. Bltln genetik i1slah arastirmalari ve
uygulamalari bu kademe ile yapilir. Saf Anag (SA) stiriileri,
Ana-Baba soylariile bu soylar igindeki ticari ve deneysel
alt soylardan olusur. Bu alt soylar standart irklardan
gok, bunlarin genetik sentezinden olugmuslardir. Yeni
deneysel soylarin gelistiriimesi ve seleksiyon ile islah
calismalari araliksiz strddrilir ve galismalar erkek-disi
damizliklarin nesnel dlgltlere dayali segilmesi ve planli
olarak ciftlestirilmesi tizerinde yogunlasir.

Atak-S tavuk irki, Tavukguluk Arastirma Enstitiisti (TAE)'nin
10 yil stiren galismalarinin sonucu Uretilen Tirkiye'nin ilk
yerli yumurtaci tavuk irkidir. Atak-S tavuk, Rhode Island
Red (RIR) ve Plymouth Rock irklarinin melezlenmesi

Hibrit yetistiriciligi kanath
sektoriinde yaygin olup irklar arasi
melezleme ile baslamis ve daha
sonra hatlar arasi melezlemeye
gecilmistir.

sonucu ortaya ¢ikmistir. Ortalama olarak 2 buguk — 3
yil yumurta vermektedir. Salma tavukguluk igin dogada
direngli olmasi nedeniyle tercih edilen irklarin basinda
gelmektedir. Ozellikle son senelerde dogal yumurta
uretiminde vazgegilmez bir irk olmustur. L ve gift sarili
denilen yumurta Uretiminde de kullanilabilir.

TAE'de yapilan islah ¢alismalari sonucunda; 2 adet
kahverengi (ATAK-S ve ATAK) ve 2 adet de beyaz yumurtaci
(ATABEY, AKBAY) olmak lizere 4 adet yumurtaci ebeveyn
ve hibrit hat gelistirilmistir. Bu hibritlerin Ulusal Irk Tescil
Komitesi ve Tiirk Patent Enstitlisi tarafindan marka
tescilleri yapilmistir.

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!
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Sektoriin en hassas oldugu konulardan birisi olan damizlik
temini konusunda, Turkiye son yillara kadar tamamen disa
bagimliiken, etgi tavuk konusunda TAGEM'e bagli Eskisehir
Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitlimiizde bulunan saf
hatlar lizerinde yapilan galismalarla ticari etlik pilig Uretmek
amaclyla biylk ebeveyn ve ebeveynler elde edilmistir.
Proje kapsaminda Turkiye sartlarinda en iyi verimi veren
etlik pilic ANADAOLU-T hibrit hatti gelistirilmistir. Ayrica
ANADOLU-T igin Turk Patent Enstitusi ve Ulusal Irk Tescil
Komitesi tarafindan marka tescili yapiimistir.

Enstitlide ozellikle 1995 yilinda saf hatlarin getiriimesinden
sonra farkli hibrit kombinasyonlarinin performans testi
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calismalarina hiz verilmis ve belirli periyotlarla bu testler
tekrarlanmistir. En son yapilan performans testi 2010
yilinda sonuglanmistir. Burada RIR | x BR 1 ve RIR Il x BR
[l ATAK-S, RIR I x L54 ve RIR I x COL ATAK, BRW x BLU ve
BLC x BLU da ATABEY olarak tescillenmiglerdir.

Damizlik ithali yapilan Glkelerdeki olasi bir ambargo veya
karantina uygulamasinin uzun sirmesi halinde, Turkiye'deki
uretim miktarlarinda buytk azalmalar yasanabilecektir.
Damizlik dretimi kanatli sektdrtiniin en az onem verilen
bolimlerinden birisi olarak dikkat cekmektedir. Bunun
nedeni ise damizlik arastirmalari ve Uretim maliyetinin
yiksek olmasidir. Turkiye'nin damizlikta disa bagimliliginin
ortadan kaldirimasi igin damizlk Uretimini elinde
tutabilecek kamu ve 6zel sektor kuruluslarin olusturularak
bu kuruluslarin hibe, diisiik faizli kredi, vergi muafiyeti gibi
uygulamalarla desteklenmesi, yatinmlarin 6zendiriimesi
adina faydali olabilecektir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!



- 180

§ il Pl Vs -
e o I
"y x .qf{ Vr::.."l '.I

# 4 MANDA ISLAH GALISM

W o
N i

atiy

L W

MUSIAD KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



982 yilinda Afyon Mandacilik Arastirma

Enstitisi'nde bulunan yerli irk mandalarin sit
verimlerinin artirilmasi amaci ile Bulgar Murrah's
spermasi ile suni tohumlama yapilarak elde edilen
degisik kan seviyeli genotipler, gesitli ozellikler
bakimindan yerli irk mandalarla karsilastiriimasi
yapimistir. Yerli, F1, F2 ve G1 genotiplerinde dogum,
3, 6 ve 12 ay yas canli agirhklari ve vicut olglleri
tespit edilerek yapilan istatistik analizinde aralarinda
fark bulunmamistir.

1999 yilindan beri yapilan galismalarda Anadolu
mandalarinin Murrah irki mandalarla melezleme ve
seleksiyon yoluyla i1slahinda, birinci laktasyonda
elde edilen sonuglar Anadolu mandalarinda ve
F1 melezlerinde sirasiyla, ortalama sut verimi
516,399125,348 ve 953,8504127,999 kg; laktasyon
suresi 177,517+5,223 ve 285,833+28,767
gun; malaklama araligr 490,611+10,175 ve
502,600+60,199 gin; kuruda kalma siresi
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313,544+11,536 ve 274,000+74,983 giin; servis
periyodu 152,552+13,225 ve 196,000+86,217
gin; ilkine malaklama yasi 1216,418+16,74 ve
1389,625163,941 giin; gebelik siiresi 320,092+0,980
ve 313,760%4,577 gun olarak saptanmistir. Dogumdan
36 ay yasa kadar viicut gelisim performanslarinda
genel olarak F1 melezlerinin Ustin oldugu ortaya
konmustur.  G1 melezi mandalarda gelisim
performansi genel olarak literatir bildirislerinin
aksine F1 melezi mandalardan daha Ustin
degildir. Bu durum G171 melezi manda sayisinin
¢ok az olmasindan kaynaklanmaktadir. Yabanci
populasyonlari kullanmanin en buyuk kazanci,
yerli popllasyonun agikga daha disuk oldugu bir
ozellik icin Ustln genleri hizh bir sekilde tanitma
olasiligidir. Son zamanlarda basaril bir sekilde yeni
irklarin yaratilmasi (ornegin, Corriedale ve Columbia
koyunlari, Santa Gertrudis ve Jamaika Hope sigirlari)
belki de bu alanda daha fazla galigsmaya gergek bir
ihtiyac oldugunun bir gostergesi olarak alinabilir.
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BALIKGILIK VE SUURUNLERI = .
_ SEKTORU iSTIKRARLL = |
BUYUMESINI SURDURUYOR ™

Tiirkiye’nin su iiriinleri yetistiricilik Giretimi artmaya devam e”- :
etmekte ve toplam iiretim igerisinde yetistiriciligin payi X
yiikselmektedir. Tiirkiye ekonomisinin lokomotif sektérlerinden
biri olan su lirtinleri sektoriiniin ihracat degeri her gecen yil daha
da artmaktadir.
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tinya niifusu artisi, artan ekonomik gelirler ve buna

bagli degisen yasam tercihleri; onimuzdeki on
yillarda besleyici ve saglikli gidaya yonelik kiiresel talebi
onemli 6lgiide artiracaktir. Artan diinya niifusuna karsilik
protein aci§i her gecen giin blyimekte ve yeterince
karsilanamamaktadir. Bundan dolayr hem normal hem de
dondurulmus su drdnlerinin onemi giderek artmaktadir.
Beslenmede degerli bir protein kaynagi olan su driinlerinin
islenmesi, depolanmasi ve pazarlanmasinda kalitenin
guvenilir bir sekilde korunmasi buyuk onem tagimaktadir.

Su Urinleri sektord; gida ve imalat sanayi, saglik, gevre,
turizm ve ulastirma sektorleriile dogrudan veya dolayli iligkisi
nedeniyle ayri bir ekonomik anlam tagimaktadir. Uretimden
pazarlamaya istihdam yaratmasi, besin olarak bir baska es
degerinin olmamasi ve katma deger olusturacak sekilde
islendiginde ihracat olanaklarinin artmasi, su Urlnleri
sektortiniin onemini daha da artirmaktadir.

Duinyada deniz ve i¢ su avcilidi toplam dretimi son yillarda 90
milyon ton seviyelerindedir. Su Urlnleri yetistiricilik Uretimi
surekli olarak artmaktadir. Dinya su drunleri tretimi 2017
yilinda 172.7 milyon ton olarak gergeklesmis; bu retimin
92.5 milyon tonu (ylizde 53.6) avciliktan, 80.17 milyon tonu
(ylizde 46,4) yetistiricilikten elde edilmistir. Su driinleri
sektoriinde gikan Urlnlerin yizde 88'i gida endustrisinde
kullaniimaktadir. Geriye kalan ylizde 12'si ise balik yemi, balik
unu ve balik yagi kullanimi da dahil olmak tzere gida digi
sektorlerde islenip kullaniimaktadir. Su Urtnleri yetistiricilii,
insan tiketimine yonelik su Urtnleri tedariki agisindan,
surekli ve istikrarli bir buyume gostermektedir.

Diinyada kisi basi su driinleri tiiketimi 16.3 kg/yil olarak
gergeklesmekte olup, bu oran gelismis Ulkelerde 23.8 kg/yl
iken gelismekte olan tilkelerde 14.3 kg/ yildir. Dinyadaki su
urlinleri tiketiminin ylizde 48'i taze, ylizde 26'si dondurulmus,
yuzde 15'ise konserve olarak gerceklesmektedir. Dinya su
urtnleri ticaretinde en onemli ithalatc! Ulkeler; ABD, Japonya,
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Su urunleri sektori; gida ve imalat
sanayi, saghk, cevre, turizm ve
ulastirma sektorleri ile dogrudan
veya dolayli iliskisi nedeniyle ayri
bir ekonomik anlam tagimaktadir.

Ispanya, Fransa ve Italya'dir. En Gnemliihracatgi tilkeler ise;
Gin, Norveg ve Danimarka'dir. Diinyada en fazla dis ticarete
konu olan su drinleri karides, ton ve somondur.

Tiirkiye, uzun sahil seridi (8.333 km), yaygin i¢ sular
ve nehir sistemleri sebebiyle onemli ol¢l de balikgilik
kaynaklarina sahiptir. Fakat bu su bolgeleri ekolojik,
cografik, jeomarfolojik, meteorolojik ozellikleri bakimindan
birbirinden farklilik gostermektedir. Bu degisiklik balikgilik
agisindan degerlendirildiginde tir gesitlilik ve bolluga
yansimaktadir.

Turkiye'nin yillik su drtnleri Gretimi, aveilik dretimindeki
dalgalanmanin etkisiyle yillara gore degdismekte olup,
2010-2018 yillari arasinda yillik 537-704 bin ton su urunleri
uretilmistir. Dlnya Uretimine benzer sekilde; Turkiye'nin su
urinleri yetistiricilik Uretimi artmaya devam etmekte ve
toplam uretim igerisinde yetistiriciligin payi ylikselmektedir.
Turkiye'de su uriinleri tretimi 2018 yilinda 628 bin 631 ton
ylizde 9.9'unu diger deniz Uriinleri, yuzde 4.8'iniig su Uriinleri
ve yiizde 50'sini yetistiricilik driinleri olusturmustur. Avcilikla
yapilan tretim 314.094 ton olurken, yetistiricilik Uretimi ise
314 bin 537 ton olarak gergeklesmistir,,

Uretim rakamlari incelendiginde Tirkiye genelinde
denizlerde avciligr yapilan balik tirlerinin buyuk kismini
hamsi, sardalya, istavrit, palamut ve ¢acga gibi tirlerin
olusturdugu gortilmektedir. 2000 yilindan sonraki dénemde
yillik deniz baliklari aveiligi Uretiminin ok biytk bir kismini
(ylizde 40-75) hamsi avciligi olusturmustur.
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BALIKGILIK VE SU URUNLERI SEKTORU ISTIKRARLI
BUYUMESIiNi SURDURUYOR

Su iirilinleri yetistiriciligi,

insan tiiketimine yonelik su
tirlinleri tedariki agisindan,
siirekli ve istikrarh bir biiyiime
gostermektedir.

Su Urinleri sektord, Turkiye'nin ihracattaki onemli
sektorlerinden biridir. Tiirkiye'nin ihracat degeri her yil
artmaktadir. Su drunleri yetistiriciligi, Uretimi ve isleme
teknolojilerindeki gelismelere paralel olarak Tirkiye'nin su
urlinleriihracatinda da 6nemli bir artis goriilmektedir. 2000

yilindan sonraki donemde ihracat artigi devam etmis, ithalat
ise kismen inigli ¢ikisl, kismen duradan bir seyir gostermistir.

2002 yilinda 27 bin ton olan su Uriinleri ihracati, 2018 yilinda
177 bintona, deger olarak da 97 milyon dolardan, 952 milyon
dolara ¢ikmistir. Ayni donemde su Urtnleri ithalati ise; 2002
yilinda 23 bin ton iken 2018 yilinda 98 bin tona ulagmis,
ithalatin parasal degeri ise 19 milyon dolardan 189 milyon
dolara ¢ikmistir. 2018 yilindaki ihracat-ithalat dengesine
bakildiginda, ihracatin, ithalattan miktar olarak 79 bin ton,
parasal deder olarak 763 milyon dolar daha fazla oldugu
goriilmektedir.

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021



Su drunleri yetistiriciligi;

* Hizli artan protein talebi ve dedisen beslenme sekilleri
ile artan su uriinlerinin talebinin karsgilanmasi,

* Gida ve yan sektorlerine hammadde temini,

* Yiksek ihracat imkani ile doviz girdisi saglanmasi,
* Dogal kaynaklarin daha etkin yonetimi sonucunda
biyolojik gesitliligin korunmasinin saglanmasi,

« Istihdam yaratmasi,

* Kirsal kalkinmaya etkisi,

* Yeni is kollarinin gelismesi,

* Sektor ile ilgili yeni teknolojilerin gelismesi biiyiik
onem tasimaktadir.

Diinya Gida Orgiitii tarafindan yapilan analizlerden elde
edilen sonuglar dogrultusunda, 2030'a kadar uzanan
donemde baslica asagidaki egilimler gozlemlenecektir:

* Dunya su urunleri Uretimi, tuketimi ve ticaretinin artis
gostermesi, ancak zaman igerisinde yavaslayan bir
blylme oranina sahip olmasi beklenmektedir.

* Cin'de azalan avcilik iretimine ragmen, dunya avcilik
uretiminin, kaynaklarin dogru yonetilmesi halinde,
diger alanlarda artan uretim sayesinde, hafif bir artis
gosterecegi tahmin edilmektedir.

» Gegmise nazaran daha yavas bir artis gostermesine
karsin, bilylime gosteren dinya su drdinleri dretiminin,
arz-talep agigini kapatacagr ongorulmektedir.

« Fiyatlar, nominal agidan artis gosterirken, reel agidan
diisecek ancak yliksek kalmaya devam edecektir.
 Gidalik su urunleri arzi tim bolgelerde artarken,
gida givencesine yonelik endiseleri artiracak sekilde,
kisi basina su Uriinleri tiketiminin Afrika'da diismesi
beklenmektedir.

« Su drdnleri ticaretinin gegtigimiz on yila nazaran
daha yavas bir artis gosterecegi, ancak ihrag edilen
su drdnleri uretimi payinin, dengeli kalacagi tahmin
edilmektedir.
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Su urunleri sektoriinde ¢ikan
tirlinlerin %88’i gida endiistrisinde
kullaniimaktadir.

Balikgilik, Su Uriinleri Yetistiriciligi ve Piyasalara
Yonelik Tahminler

1- Sektordeki yliksek talep ve teknolojik iyilestirmelere
dayali varsayimlardan yola ¢ikarak; diinya ve Turkiye
toplam su urinleri retimi artacaktir.

2- 2030 yilina kadar toplam Gretim miktarinin sirekli
artacagl ve 109 milyon tona ulasilacagl tahmin
edilmektedir.

3- Onlimizdeki on yillik dénemde siirekli fiyat artisi
beklenmektedir.

4- Fiyat artisy; siirekli olusan talep, artan niifus ve et
tiiketiminden dolayi karsimiza gikacaktir.

5- Gin'deki politik 6nlemler nedeniyle su driinleri
avciliginda yasanmasi muhtemel azalma, su urinleri
yetistiriciliginin biylimesinin yavaslamasina neden
olacak ve fiyat artislarini hizlandiracaktir.

6- Yem ve enerji gibi girdilerin olusturacagr maliyet
baskilari fiyat artiglarini kaginilmaz kilacaktir.

7- Gelir seviyesinin yiikselmesi, sehirlesme ve dengeli
beslenme tiiketimi artirirken beraberinde Gretimi ve
uretimde gesitlendirmeyi de artiracaktir.

8- Balik ve su Urlinleri ticareti son derece yogun sekilde
devam edecektir.

9- Hem gida disi hem de gida olarak Uretilen su
drlnlerinin ticaretinde ciddi bir artis beklenmektedir.
10- Avrupa Birligi'ne yapilan ticaretin artmasi, bunun
yaninda Gin ile yapilacak ticaretin de es deger artmasi
beklenmektedir.

11- Turkiye'de sektorin daha yayginlasip modern
tesisler olusturarak cari agigin kapanmasina onemli
bir katkida bulunmasi 6ngoriilmektedir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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BALIKCILIK VE SU URUNLERI SEKTORU iSTIKRARLI

BUYUMESINI SURDURUYOR

Diinya su uriinleri ticaretinde en
onemli ithalatgi lilkeler; ABD,
Japonya, ispanya, Fransa ve
italya’dir. En 6nemli ihracatgi
tilkeler ise; Cin, Norveg ve
Danimarka’dir.

Balikgilik ve Su Uriinleri Sektoriinde Yapilmasi
Gereken Galigmalar

1- Balik giftliklerinde yuritllen faaliyetler benzerlik
gosterse de, retim bolgelerinin cografi sartlarinin degisik
olmasi, firmalarin yapisi, karasal konumu nedeniyle bu
faaliyetlerin yuritiulmesinde bazi giftliklerde zorluk ve
risk derecesi artmakta. Bu nedenle lojistik alan, iskele
ihtiyaci ve bunun karsilanmasi konusunda her bolgenin
kendiicerisinde degerlendirilerek, yapilacak yatirimlarin
bulundugu bolgelere uygun olmasi gerekmektedir.

2- Hasat edilen baliklar, hasat agsamasinda saglanan
soguk zincir kirllmadan isleme ve/veya paketleme
tesislerine ulagmali, ulusal ve uluslararasi kalite ve
standartlara sahip bu tesislerde degerlendirilerek pazara
sunulmalidir.

3- Balik isleme ve paketleme tesisleri, yem Uretim ve
depolama, balik unu ve yapi tesisleri, ambalaj, soguk
hava ve buz Uretim tesisleri, asl ve laboratuvar, gekek yeri
ve tersane, a§ imalat bakim ve iretim tesisleri, yemleme
sistemleri, kafes donanimi, kulugkahane, giimriikleme
ve muhafaza, antrepo, kontrol ve denetim ile gorevli
resmi kurumlarin bir arada bulundugu organize holgeler
olusturulmasi.

4- Sektoriin kurumsal ve organize bir yapida faaliyet
gostermesi igin ¢alismalar yuritilmesi.

5- Ulusal ve uluslararasi yatirimcilarin dogru
yonlendirilmesi ve tesviklerin verilmesi,

6- Cevresel agidan, ulusal ve uluslararasi standartlarda

daha orgutlu bir yapida denetlenebilir ve kontrol edilebilir
sekilde faaliyetini siirdiirmesi.

7- Devlet tarafindan verilen yatirim hibelerinin
yeniden gozden gecirilmesi ve guncel kosullara gore
yapilandiriimasi,

8- Ulke genelinde su (rlinlerinin cazip hale getirilmesi
ve tiketilmesine yonelik calismalarin yapilmasi.

9- Ulkemizdeki ireticilerin Griinlerini yabanci pazarlara
tanitmasi ve pazarlamasi igin organize bir yapinin
kurularak faaliyetlerin gergeklestirilmesi.

KIRSAL KALKINMA KOMITES!
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10- Geng girisimcilere sektorl 6zendirici maddi
destekler ve monitorliik hizmetlerinin verilmesi,

11- 1380 Sayili Su Uriinleri Kanunu yerine, sektdriin
hizla dedisen ihtiyaglarina cevap verebilecek Avrupa
Birligi'ne uyumlu, sektorlin goris ve onerileri dikkate
alinarak yeni bir Kanun Taslagi hazirlanmasi.

12- TUBITAK ve KOSGEB gibi destek saglayici kurumlarin
sektorl yakindan incelemesi ve bu alandaki Ar-Ge
faaliyetlerini oncelikli arastirma konularinin igine alip
desteklemesi.
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13- Su driinleri kaynaklarini korumak, kaynaklarin
surdurilebilir kullanimini saglayabilmek, ulusal ve
uluslararasi yikimlilikleri yerine getirebilmek igin
su Uriinlerinde denetim ve kontrol hizmetlerine agirlik
verilmesi gerekmektedir.

14- Su urlnleri yetistiriciliginin temel girdisi yem ve
enerjidir. Yem hammaddelerinin onemli bir kismi yurt
digindan ithal edilmekte ve yuksek gimrik ve KDV
oranlari uygulanmaktadir. Bu oranlar distrtlmelidir.

Her gecen yila gore biylyen ve onumuzdeki
yillarda da buylimesine devam edecek balikgihk
ve su Urlnleri sektorl, paydaslarina birgok firsati
getirdigi gibi igerisinde birgok riski de barindirmakta.
Temel kaynaginin su olmasi ve su alanlarinin temiz
tutulmamasi gelecek adina birgok felaketi getirecektir.
Su kaynaklarina sahip ¢ikilarak yapilacak tim yatirimlar
yatinmcisina kazandiracaktir.

)

DUNYA SU URUNLERI URETIMI
2017 YILINDA

172.7 MILYON TON

OLARAK GERCEKLESMIS; BU URETIMIN
%53.6'SI AVCILIKTAN,

%46 .4 YETISTIRICILIKTEN
ELDE EDILI\/HSTIR.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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Su URUNLERI___N"_"- TISTIRICI
PAYI YUKSELISm g

2030 yilinda yetistiricilikle elde edilen su urunlerrmlktarlnl
avcilikla elde edilen su riinleri miktarina esitsolmasi_
ve uzun vadede yetistiricilik sektértiniin avcilik :
sektorinii gegmesi bekleniyorg

MUSIAD KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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Veysel SAGDIG
Sagdiclar Balikgilik

Yonetim Kurulu Baskani

u Urlinleriigerdigi yiiksek protein, vitamin, mineral ve

doymamis yag asitleri bakimindan degerli bir besin
kaynagidir. Ancak tim diinyada oldugu gibi dlkemizde
de avlanahilir stok buyikliglne ulasiimistir. Avcilik
politikalari olusturulurken ekosistemlerin bozulmadan
korunmast birinci oncelik olmalidir. Ulkemizde de Tarim
Orman Bakanhgi tarafindan uygulanan politikalarla su
urtnleri yetistiriciliginin gelistirilmesine yonelik yapilan
desteklemeler sayesinde, diinya Uretimine benzer sekilde
tlkemizin su Urlinleri dretimi artmaya devam etmekte ve
yetistiriciligin payi yikselmektedir. Diinyada avlanilan su
urtnleri miktarinda dalgalanmalar varken, yetistiricilik
uretimi ise artmaktadir.

Su Urunleri Gretimininytizde 54t aveilik yoluyla elde edilirken,
aveihigin yizde 51'i Asya kitasinda gerceklestirilmektedir.
Diinya su Urunleri tretiminde hem avcilik hem yetistiricilik
alanlarinda Cin, lider konumundadir. 2018 yilinda 178.6
milyon ton olarak gergeklesen diinya su Uriinleri dretiminin,
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82 milyon tonu (ylizde 46) yetistiricilikten elde edilmistir.
Yetistiricilik Uretiminin 31 milyon tonu denizden, 51 milyon
tonu i¢ sulardan saglanmustir. Yetistiricilik yoluyla en gok
su Urlnleri tretimi olan Gin, 2018 yilinda 48 milyon ton ile
diinya toplam dretiminin yiizde 58'ini Uretmistir.

Ulkemizde Balik ve Su Uriinleri Uretimi

Tirkiye'de su drdinleri Uretimi 2019 yilinda toplam 836
bin 524 ton olarak gergeklesmistir. 2019 yilinda avcilikla
yapilan uretim 463 bin 168 ton olmustur. Yetistiricilik
uretimi ise 373 bin 356 ton olarak gergeklesmistir. 2020
yilinda aveilik yoluyla yapilan toplam tretim 364 bin 400 ton
olurken, yetistiricilik Uretimiise 421 bin 411 ton olmustur.
2020 yilinda su Urtnleri dretiminin yiizde 37.1'ini aveilik
yoluyla elde edilen deniz baliklari, ylizde 5'ini aveilik yoluyla
elde edilen diger deniz Urlinleri, yizde 4.2'ini avcilik yoluyla
elde edilen ig su trtinleri, ylizde 53.6'sini yetistiricilik drtinleri
olusturmustur. 2019 yilinda toplam avcilik Uretiminin ylzde

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021

MUSIND

KIRSAL KALKGINMA KOMITES!



SAYFA

194

SU URUNLERINDE YETISTIRICILIGIN PAYI YUKSELIYOR

2020 yilinda su uriinleri

liretiminin;

- Yiuzde 37.1’ini avcilik yoluyla elde
edilen deniz baliklari,

- Yuzde 5’ini avcilik yoluyla elde
edilen diger deniz trlnleri,

- Yuzde 4.2’sini avcilik yoluyla elde
edilen i¢ su Urdnleri,

- Ylzde 53.6’sin1 yetistiricilik
artinleri olusturmustur.

93.2'si denizlerden saglanmistir. Toplam avcilifin ytzde
771'ini deniz baliklari aveiligi olustururken, yiizde 29'unu
diger deniz drnleri aveih@r olusturmustur.

Yetistiricilik yoluyla yapilan Gretimin 2020 yilinda 293
bin 175 tonu denizlerde, 128 bin 236 tonu i¢ sularda
gergeklesmistir. i¢ sularda yetistiriciligi yapilan balik tiiri
127 bin 905 ton ile alabalik, denizlerde ise 148 bin 907
ton ile levrek ve 109 bin 749 ton ile gipuradir.

Son vyillarda dlkemizde vyetistiricilik sistemlerinde
onemli gelismeler yasanmaktadir. Denizlerdeki
balik giftliklerinin agik ve derin sulara tasinmasi yeni
tekniklerin kullanilmasini saglamis, kafes boyutlarinda
ve yaplilarinda, ag sistemlerinde, yemleme sistemlerinde
yeni teknolojilerin kullaniimasina neden olmustur.

Sektoriin Ulke Ekonomisine Katkisi

2019 yilindaki ihracat-ithalat verileri incelendiginde,
ihracatin, ithalattan miktar olarak 110 bin ton, parasal
deger olarak 836 milyon dolar daha fazla oldugu
goriilmektedir. TUIK verilerine gére Tiirkiye su drtinleri
uretiminde 2019 yilinda son bes yila gore en buylk artis!
gostermis olup, ithalatta ise ylizde 7.8 oraninda azalis
kaydedilmistir.

Sektorde Uretilen Baglica Uriinler

Denizlerimizden avlanilan en onemli tir hamsidir.
Denizlerden yetistiricilik yoluyla iiretilen baliklarin yiizde
37'sini levrek, ylzde 27'sini gipura, ylizde 3'linli Karadeniz

Diinyada avlanilan su iiriinleri
miktarinda dalgalanmalar varken,
yetistiricilik liretimi ise artmaktadir.

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!
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Tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde
de avlanabilir stok biyiikliigiine
ulasilmigtir. Avcilik politikalari
olusturulurken ekosistemlerin
bozulmadan korunmasi birinci
oncelik olmahdir.

somonu olusturmaktadir. ig sulardan yetistiricilik yoluyla
uretilen baliklarinise yuzde 97'lik kismini alabalik Uretimi
olusturmaktadir. Denizlerden baliklar disinda avlanilan iki
onemli tir, ilkemizde tiiketilmeyen, yurt disina ihrag edilen
beyaz kum midyesi ve deniz salyangozudur. Tamamina
yakin kismi Karadeniz'den avlanilan bu tiirlerden beyaz
kum midyesinin 2019 yilinda Uretim miktari 36 bin ton,
deniz salyangozunun ise 11 bin ton civarindadir.

Sektoriin Gelecek Vizyonu

Yapilan bilimsel arastirmalar, 2030 yilinda yetistiricilikle
elde edilen su drtnleri miktarinin, avcilikla elde edilen
su urdnleri miktarina esit olacagini ve uzun vadede
yetistiricilik sektoriintin avcilik sektoriini gegecegini
gostermektedir. Dlinya su Urlnleri yetistiriciliginde yem,
enerji ve petrol gibi girdilerdeki maliyet artigi biyumeyi
yavaslatabilir. Ayrica ylksek yem fiyatlari ddaha az ve
daha ucuz yem gerektiren veya hig yem gerektirmeyen
tiirlere dogru bir yonelime sebep olabilir. Ulkemizde su
urtnleri yetistiriciligine verilen destek cesitlerinin ve
destek miktarinin artmasi yem maliyetlerindeki artisin
fiyat lizerindeki baskisini hafifletebilir.

Su Urinleri yetistiriciliginde, Uretimin artirilmasi ve
isletmelerin buyutilmesi amaclyla verilen desteklemelerin,
uretimi daha verimli hale getirecek sekilde yeniden
diizenlenmesi, iyi tarim uygulamalari ve izlenebilirlik
sistemleriile yetistiriciligi gelistirmeye katkida bulunabilir.
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ALABALIK

127 BiN 905 TON

URETIM MIKTARI ILE
G SULARDAEN FAZLA
YETISTIRILEN BALIK TURUDUR.

TURKIYE'DE 2020 YILINDA AVCILIK
YOLUYLA YAPILAN TOPLAM URETIM

364 BiN 400 TON
YETISTiRiCiLiK URETIMI ISE

421 BiN 411 TON«w:
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Diinya Orman Varligi ve Ormanciligi

Dinyadaki en onemli dogal ekosistemlerden biri
ormanlardir. Ormanlar topluma ekonomik, ekolojik
ve sosyo-kiiltlrel faydalar sunan onemli kaynaklarin
basinda gelir. Bu kaynaklar topluma birgok mal ve
hizmet sunmaktadir. Bunlardan bazilari basta odun
hammaddesine dayali olan ve odun digi orman Uriinleri,
yaban hayatina sagladigi yasam ortami (habitat), estetik
goriinim saglamasi, rekreatif faaliyetlere imkan sunmasi
ve kirli havayi temizleyerek oksijen iretimine kadar gok
cesitli mal ve hizmetler saglamasi olarak siralanabilir.
Orman kaynaklarinin stirdirilebilirligi, basta Rio Zirvesi
olmak Uzere birgcok uluslararasi toplantida ele alinmis
ve ana gundem maddesi olmustur. Ormanlar ile ekolojik
ve ekonomik sirdirilebilirligin saglanmasi hem ulusal
alanda hem de uluslararasi arenada llkelerin kalkinma
hedeflerinden biri olmustur.
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Diinya ekonomisinde odnemli bir
yere sahip ormanlarin miilkiyeti
biiyiik oranda devletlerindir.

Diinya yizolgiminin ylzde 29'u karalardan olusurken,
ormanlar bu alanin yaklasik tigte biri kadar yer kaplamaktadir
(ylizde 31). Bu da yaklasik 4.06 milyar hektar orman
alaninin, diinya ylizolgiminun yizde 8'ine denk geldigini
gostermektedir. Diinya orman alanlarinin yiizde 54'li sadece
bes ulkede bulunmaktadir. Bu Ulkeler sirasiyla Rusya
Federasyonu, Brezilya, Kanada, Amerika Birlesik Devletleri
ve Gin'dir. Dinyadaki ormanlarin ylizde 20'si Rusya'da,
ylizde 12'si Kanada'da bulunmaktadir (Sekil 1). Farkli iklim
kosullari nedeniyle diinyamizda farkli orman kusaklari (kuzey
- tropikal - yari tropikal ve iiman) bulunmaktadir. Bunlarin
icinde en ¢ok orman alani bulunduran kusak, yizde 45 ile
tropikal orman kusagidir (FAQ, 2020)

Sekil 1: Ulkelerin Toplam Alanina Gére Orman Alanlarinin Oranini (%) Gosteren Diinya Haritasi (FAO, 2015)

w‘
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DUNYA ORMAN VARLIGI VE ORMANCILIGI

Dunyadaki butiun ormanlarda agag servetinin yaklasik
527 milyar m® dizeyinde bulundugu ve hektarda
ortalama 131 m®agag servetine sahip oldugu tahmin
edilmektedir. Toplam agagc servetinin yizde 61’ yaprakli,
ylzde 39'luk kismi ise igne yaprakli ormanlardan
olusmaktadir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Teskilat
(FAQ) tarafindan yapilan 2015 yili Kiiresel Orman
Kaynaklari Degerlendirmesi'ne gére mevcut ormanlarin
yaklasik ylzde 93'l dodal ormanlardan, ylizde 7'si ise
plantasyonlardan olusmaktadir. Uluslararasi veriler
incelendiginde diinyamizdaki orman kaybi her yil devam
etmekte olmasina karsin, ormansizlasma miktari her yil
azalmaktadir. Dinyanin toplam agag serveti dismektedir.
1990'da 560 milyar m® olan toplam agag serveti 2020'de
557 milyar m¥e diismistur. Genel olarak dogal ormanlarda
kayiplar yasanirken, plantasyon ormanciliginda ise artis
egilimi gortlmektedir. 2010-2015 yillari arasinda dogal
ormanlarda ortalama yillik orman kaybi 6.5 milyon hektar
iken, ayni donemde plantasyon ormanlarinda ortalama
yillik 3.3 milyon hektarlik artis yasanmistir. Kaynaklar,
ormanlarin Afrika'da ve Giiney Amerika'da azalmakta,
buna karsilik Asya ve Avrupa'da arttigini gostermektedir.
Aynidonem iginde en fazla orman alani kaybeden (ilkeler
ise siraslyla Brezilya, Endonezya, Myanmar, Nijerya ve
Tanzanya'dir (FAQ, 2020).

Ormanlarin hepsi, Uretim icin ayrilan alanlardan
olusmamaktadir. Tasidiklar ozellikleri ile bizzat kendisinin
korunmasi gerekli ormanlar da mevcuttur. Dinyada
“Korunan Alan” statiisline sahip orman alani tahmini 726
milyon hektardir ve Gliney Amerika ytzde 31 ile korunan
alanlarda en yuksek orman payina sahiptir. Diinyadaki
ormanlarin yaklasik yiizde 10'u (424 milyon ha) biyolojik
cesitliligin korunmasi, 399 milyon ha kadari da oncelikle
topragin ve suyun korunmasi, 186 milyon ha'lik miktari
ise rekreasyon, turizm, egitim, arastirma ile kiltirel ve
manevi alanlarin korunmasi gibi sosyal hizmetler igin
ayrilmistir (FAQ, 2020).

Dinya ekonomisinde onemli bir yere sahip ormanlarin
miulkiyeti blylk oranda devletlerindir. Ormanlarin kiiresel
olarak yiizde 77'si devlet miilkiyetinde iken yaklasik yiizde
22'si ise 0zel miilkiyette bulunmaktadir (ylizde 1 diger
ya da bilinmemektedir). 2010 yili verilerine gére diinya
genelinde 12.7 milyon kisi, ormancilik i ve islemlerinde
istihdam edilirken, bu sektortn diinya ekonomisine brit
katma degeri 2011 yilinda 606 milyar dolar olarak tahmin
edilmektedir (FAO, 2015).

Diinyada “Korunan Alan” statiisiine
sahip orman alani tahmini 726
milyon hektardir ve Giiney Amerika
yiizde 31 ile korunan alanlarda en
yiiksek orman payina sahiptir.

Orman driinleri tretimi, temelde “oduna dayali” ve “odun
disi” orman Uriinleri olarak ikiye ayrilir. Ozellik odun
hammaddesinden binlerce gesit Urlin Uretilebildigi igin
tilke ekonomileriigin oldukga 6nemli bir paya sahiptir. Bu
driinler yakacak ve yapacak (kereste, levha, parke, kagtt,
kaplama vb..) olmanin yani sira enerji elde etme amagl
da kullaniimaktadir. Odun disi orman Uriinleri ise regine,
yapraklar (defne, thlamur vb.), fistik, mantar, aromatik
bitkilere kadar ¢ok gesitli Uriinleri ifade etmektedir. Bu
tir Uriinler giderek artan oranda dretilmektedir.

Ormanlar topluma yukarida anlatildigi gibi iiriinler (mal)
sunarken ayni zamanda hizmet olarak adlandirilan
rekreasyon, erozyonu onleme, dogayi koruma, karbon
tutma ve oksijen dretme gibi birgok hizmet de sunarlar.
Ozellikle kentlesmenin hizla arttigi son elli yilda toplumun
ormandan beklentileri gesitlenmis ve ormanlarin sundugu
hizmetlere talep artmistir.

Odun hammaddesi ile birgok Urtn uretilmektedir. Cok

mmmmmmmmmmmmmmm
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Tablo 1: Diinyada Orman Uriinlerinin Uretimi ve Ticaretinin Degisimi (FAO, 2016)

Uriin Birim

Yuvarlak Odun ‘ M|Iyon m® ‘ 3737

Uretim ihracat
Degigim Yiizde Degigim Yiizde
2016 2015 2000 2016 2015 2000

1 \ \ \ 1

——_—

Endustrlyel Yuvarlak Odun ‘ M|Iyon m® ‘ 1874

\122\ \

_-.__“_

Kerestellk Odun ‘ M|Iyon m? ‘

————m

e | |

Kaplama ve Kontrplak ‘ M|Iyon me ‘

____“_

Odun Hamuru ‘ M|Iyon m? ‘

_____

Gerl Kazanilmis Kagit ‘ M|Iyon Ton ‘

—————

Orman Uriinleri Degeri Milyar ABD Dolar

gesitliorman driinlerine olan ilginin diizeyi, FAQ tarafindan
yayinlanan veriler ile ortaya konmustur. Diinyada orman
drlinlerinin Uretimi ve ticaretinin dedisiminin farkli yillardaki
(2000 - 2015 ve 2016) durumunu gosteren karsilagtirmali
veriler, asagidaki tabloda sunulmustur (Tablo 1).

Tablo 1'den anlasilacagi tizere, ozellikle kaplama ve
kontrplak, odun tiirevli paneller ve 0SB, yonga ve lifli levha
uretiminde 6nemli artis oldugu goriilmektedir.

Dinyada yuvarlak odun Uretiminin yizde 53'U
yakacak odun, yiizde 47'si ise endistriyel odun olarak
kullanilmaktadir. Gelismekte olan Ulkeler, yakacak odun
uretim ve tiiketimini ylizde 90 civarinda gergeklestirirken,
gelismis lkeler endistriyel odun Uretiminin yiizde 79'unu
gergeklestirmektedir. Endistriyel odun Gretiminde bas!
geken dlkeler ABD, Kanada, Rusya Federasyonu, Brezilya
ve Gin Halk Cumhuriyetidir. Yakacak odun (retim ve

tliketiminde en onde gelen Ulkeler; Hindistan, Cin Halk
Cumhuriyeti, Brezilya ve Endonezya'dir (Kalkinma Raporu,
2018).

DUNYA YUZOLGUMUNUN

% 29

KARALARDAN OLUSURKEN,
ORMANLAR BU ALANIN YAKLASIK UCTE
BIRI KADAR YER KAPLAMAKTADIR.
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Tablo 2: Ormancilik Sektériiniin Yarattigi Katma Deger ve Gayrisafi Milli Hasilaya Katkisi (FAO, 2014)
L . Toplam Gayrisafi Milli Hasila
Ormancilik Sektoriinde Briit -
Katma Deger (Milyar ABD Dolar1) Iginde Ormancilik Katma
g y Degerinin Payi (Yiizde)
Bolgeler
Orman | Kereste | Kagitve | Toplam | Orman Kereste | Kagitve | Toplam
Uriin Uriin
Asya ve Okyanusya |84 |66 111 | 261 0.3 03 105 |11
Kuzey Amerika 126 |29 | 61 | 116 0.2 | 0.2 | 0.4 | 08
Diinya 1169 | 170 | 266 | 605 103 103 | 0.4 1.0

Dinyadaki yillik uluslararasi endustriyel odun ticareti
123 milyon m?, yakacak odun ticareti ise 2,5 milyon m?
civarinda gergeklesmektedir. Cin Halk Cumhuriyeti yogun
nifusun etkisi ile en buylk ithalatgr durumundayken,
Rusya Federasyonu, ABD, Malezya, Yeni Zelanda, Kanada
ve Almanya ihracat artisi ile dikkat gekmistir. Geligmis
ulkelerde de fosil yakitlardan uzaklagsmak amaciyla
odun ve odun tirevli enerji kaynaklarina talebin giderek
arttigi gorlilmektedir. Gegmise doniik uzun sireli veriler
incelendiginde hem endustriyel hem de yakacak odun
ihtiyacinin artarak devam edecegi anlasiimaktadir.

FAO (2014) yayinlari incelendiginde, 55 milyona yakin
insanin bu sektorde calistig anlagiimaktadir. Buradaki en
onemli veriise kayitl olarak ormancilik sektoriinde galisan

Gelismis iilkelerde fosil yakitlardan
uzaklasmak amaciyla odun ve odun
turevli enerji kaynaklarina talebin
giderek arthgi goriilmektedir.

13.2 milyon iken kayit disi caliganlarin sayisinin 41 milyon
olarak tahmin edilmesidir.

Kagit ve iliskili Urtinlerin ormancilik sektoriinde yarattigi
katma deger ve gayrisafi milli hasilaya katkisi diger driinlere
gore daha yuksektir. Toplamda ise ormancilik sektoriinde
yaklasik yiizde 40 civarinda bir katki sunmaktadir (Tablo 2).

Odun hammaddesine dayali orman Urtnleri disinda Odun
Digi Orman Uriinleri (ODOU) olarak adlandirilan Gnemli
bir Gretim ve gelir kaynagi bulunmaktadir. Diinya Saglik
bitki sayisi yaklasik 20 bin adet iken, bunlarin 4 bini bitkisel
ilac olarak yaygin bir sekilde kullanimdadir. 0DOU ticaretinin
degeri yaklasik 11 milyar dolar olup, bu ihracatin ylizde
15.8'ini Cin gergeklestirmektedir (1.3 milyar dolar). Bu
tilkeyi 939 milyon dolar ile Hindistan ve 908 milyon dolar
ile ABD takip etmektedir. Tiirkiye ODOU ihracati yapan 196
ilke arasinda 21'inci siradadir. 0DOU'niin diinyada ticareti
en fazla olan Urln gruplari ise tibbi ve aromatik bitkiler,
baharatlar ve yagl tohumlar olarak bilinmektedir.

KIRSAL WALKINMA KOMITES!
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Orman iriinleri lGiretimi, temelde
“oduna dayali” ve “odun dig1”
orman iiriinleri olarak ikiye ayrilir.

Diinya ormanlarinin sirdirdlebilirligi icin en biyuk
tehdit, yapilagma, yanginlar ve iklim degisikliginden
kaynakli sorunlar olarak gorilmektedir. 2015 yilinda tum
diinyada toplam 98 milyon hektar orman alani yangindan
etkilenmistir. Bu yanginlar daha gok Afrika ve Giiney
Amerika'da gorllmus, mevcut ormanlarin ylzde 4'U
yanmistir. Azalan orman alanlari ve yapilagma ile kaybolan
orman topragl diinyamiz igin hayati 6nem taslyan karbon
dongusuniun bozulmasina neden olmaktadir. Bunun bir
sonucunda da iklim degisikligine neden olan etmenlerden
biri olarak one gikmaktadir. Karbon tutumu ve depolanmasi
acisindan ormanlar oldukga onemlidir. Diinya ormanlarinda
yaklasik 606 gigaton (1 gigaton= 1 milyar ton) canli
biyokiitle (yer Usti ve yer alti) ve 59 gigaton 6li odun
vardir. Ormanlarda depolanan karbonun ylizde 44" i canli
biyokiitlede, ylizde 45'i orman topraginda, geri kalan kismi
ise 0lu odunlarda, topraga dokiilmiis ibre ve yapraklarda
bulunur. Ormanlardaki toplam karbon stoku 1990'da 668
gigatondan 2020'de 662 gigatona diismiistir (FAQ, 2020).
Ormanlar sadece bir Uriin olarak degil, sundugu hizmetler
ve dunya karbon dongusundeki yeri de disunuldugunde,
saglikli yasamin onemli bir bileseni oldudu ortadadir.

Diinya orman alanlarinin yiizde

54’li 5 ulkede bulunmaktadir:

1. Rusya Federasyonu

2. Brezilya

3. Kanada

4. Amerika Birlesik Devletleri
5. Cin

V4AVS
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RUSYADA

o/o 1 2’si

KANADADA BULUNMAKTADIR.
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yetindedir. Deviet ana iretici durumundadir ve orman
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Tiirkiye Orman Varligi ve Ormancihigi

Turkiye'de orman varligina ait en son veriler 2021
yilinda giincellenmistir. Bu verilere gore tlkemizin
ylizde 29.4'G orman alanlarindan olugsmaktadir.
Tiirkiye'deki ormanlarin 21.656.366 ha (ylizde 56)
koru, 12.766.34 ha (yiizde 44) baltalik olmak iizere
toplam orman alani 22.933.000 ha'dir. Orman Genel
Midirligi (OGM) tarafindan 1973 yilindan beri
dizenli bir sekilde elde edilen verilerile 2012, 2015 ve
2020'ye ait veriler incelendiginde, ormanlarimizin hem
alan olarak hem de servet olarak arttigi gortlmektedir
(Sekil 2).

Turkiye'deki orman alanlar daha ¢ok kiyr seritlerine
yayillmis ve cogunlukla Karadeniz ve Akdeniz kiyi
bélgelerinde yer almaktadir (Sekil 3).
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Sekil 2: Turkiye Orman Varliginin Yillar (1973-2020)
icindeki Degisimi (OGM, 2021)

Grymndyien Glalimas Thikive Ovman Varlg

Stibrom ha

prL

I8

Uluslararasi tanimlamalarda,
kapalilik orani diisiik alanlar orman
sayllmamakla beraber agaclik alan
olarak tanimlanmaktadir.

Sekil 3 : Tiirkiye Orman Varhig Haritasi (2020)

TURKIYE ORMAN VARLIGI HARITASI

GreLiganeTLER
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TURKIYE'DE DURUM

DUNYADA YUVARLAK
ODUN URETIMININ

% 53

YAKACAK ODUN,
o/0 47'si

ISE ENDUSTRIYEL ODUN OLARAK
KULLANILMAKTADIR.

Sekil 4: Tirkiye Orman Alanlari Dagilimi
(OGM, 2021)

Boghuklu Kapal
Normal Baltalik - Baltalk - Degroded
Productive Coppice forest

Toplam orman alaninin ise 13.264.429 ha normal
kapall ormanlardan (odun hammaddesi Gretimi
bakimindan verimli orman olarak nitelendirilen,
kapalihgl yizde 10'dan fazla olan orman (Sekil 2)
alanlarindan olusurken; 9.668.571 ha (yiizde 43) alani
ise bosluklu kapali (kapalihdi ylizde 10'dan disiik olan
ve bozuk ya da verimsiz orman) yapisindadir (Sekil 4).

Ulkemizdeki “verimsiz” olarak adlandirilan alanlar,
Orman Genel Midirligi'nin 2015 yilinda aldigi karar
ile “Bosluklu kapali orman” olarak adlandiriimaya
baslanmistir. Uluslararasi tanimlamalarda, kapallk
orani dislik alanlar orman sayilmamakla beraber
agaclik alan olarak tanimlanmaktadir. Ulkemizde bu
sekildeki orman alanlari ylizde 42 civarindadir. Normal
kapali koru ve baltalik ormanlarinin alani yiizde 58
olan iilkemizde, orman alanlarinin dikili servet olarak
en biyuk payl yizde 95.1 ile normal kapali olarak
tanimlanan ormanlardan olusmaktadir (Sekil 5).

Sekil 5: Turkiye Orman Serveti Dagilimi
(OGM, 2021)

)

Mol Kadu
Prosdug thee High fones

o Bo il Kapa b Kone -
Degraded High losest

i pormal Baltalik -
Productive Coppioe
forest

= Bayhukh Kapali
Batalh - Degraded
Coppioe fooel

2006 yihinda alinan karar ile ilkemizdeki baltalik alanlar
koru ormanlarina donistirilmeye baslanmistir. Bozuk
ya da bosluklu olarak nitelendirilen alanlarda da
rehabilitasyona gidilmistir. Bunun bir sonucu olarak
da hem koru orman alanlari hem de verimlilikte artis
olmustur. Bu artis rakamlara da yansimistir (Sekil 6).

KIRSAL KALKINMA KOMITES!
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Sekil 6 : Niteligine Gore Orman Alanlarinin Degisimi (OGM, 2021)

Orman Alanlari Dagilimi, 2005-2020
Distribution of forest land, 2005-2020
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Tirkiye ormanlari agag tirleri agisindan incelendiginde
orman alanlarinin yiizde 48'i ibreli, yiizde 32'si yaprakli
ve geri kalan ylizde 20'nin ise karigik ormanlardan
(ibreli+yaprakli) olustugu gorilmektedir (Sekil 7).

Agac tirl bazinda incelendiginde ise iilkemiz oldukga
zengin bitki cesitliliine sahiptir. Tirkiye'de 12.200
adet adac tirl tespit edilirken, bunlarin 150 tanesi
ana orman agacl durumundandir. Avrupa kitasinin
tamaminin bitki gesitliligi Turkiye kadarken, 3.000 adet
endemik tir sayisi ile Avrupa kitasinin gok ustiinde
endemik bitkiye ev sahipligi yapmaktayiz(Giiner ve
dig., 2012). Ulkemizde agag tirl gesitliligi arttikca
farklrkullanim alanlarina, gok gesitliodun hammaddesi
olanaklari sunulabilmektedir. Basta yangin riski olmak
tizere hassas bir iklim yapisi Ustlinde olan tlkemizde,

Turkiye’deki ormanlik alanlar
daha ¢ok kiyi seritlerine
yayilmis ve ¢ogunlukla
Karadeniz ve Akdeniz kiyi
bolgelerinde yer almaktadir.

Sekil 7: ibreli ve Yaprakh Orman Alanlari Dagilimi
(OGM, 2021)

= ibrefiler Coniferows

o Yaprakldar Drosdbesved

[+ ¥apr. Kangk

Cwmﬁnd
ekosistem dayanikliligini artiran bir yapi olusturulmasi Mixed
icin oldukca onemlidir. Ulkemizde yaygin tir olarak
ise mese adaci basi cekmektedir(Tablo 3).
KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEG] RAPORU - 2021 MJUSIAD
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TURKIYE’'DE DURUM

Agac tlri bazinda incelendiginde ise ilkemiz
oldukga zengin bitki cesitliligine sahiptir. Tirkiye'de
12 bin 200 adet agag tird tespit edilirken, bunlarin
150 tanesi ana orman agaci durumundandir.
Avrupa kitasinin tamaminin bitki cesitliligi
Turkiye kadarken, 3 bin adet endemik tir sayisi
ile Avrupa kitasinin ¢ok lstiinde endemik bitkiye
ev sahipligi yapmaktayiz (Giiner ve dig., 2012).

Ulkemizde agag tirl gesitliligi arttikga farkl
kullanim alanlarina, ¢ok ¢esitli odun hammaddesi
olanaklari sunulabilmektedir. Basta yangin riski
olmak Ulzere hassas bir iklim yapisi lstlinde
olan llkemizde, ekosistem dayaniklihgini artiran
bir yapi olusturulmasi icin oldukga onemlidir.
Ulkemizde yaygin tiir olarak ise mese agaci bas
gekmektedir(Tablo 3).

Tablo 3: Tiirkiye Ormanlarindaki Agag Tiirlerinin Alansal Dagilimi (OGM, 2021)

Orman Formu (ha)

Agag Tiirii Gruplan

Bosluklu

Kapal
4.080.863

Normal

2.666.577

Mese - Oak (Quercus sp) ‘ 6.747.440

Kizilgam - Turkish pine (pinus brutia) 3.407.368 1.807.924

Karacam - Crimaen pine (pinus nigra) ‘ 4.199.623 ‘ 2.830.566 1.369.057

1.878.049 1.611.436 266.613

\ 1472.988 \ 402.522 1.070.466

1.410.177 890.238 519.939

Goknar - Fir \ 511.703 \ 303.504 \ 118199

Sedir - Cedar 402.319 268.140 134179

Ladin - Spruce | 365.845 | 27303 | 92813

Kayin - Beech (fagus orientalis)
Ardic - Juniper (Juniperus)
Sarigam - Scots pine (pinus sylvestris)

Fistikgami - Stone pine 175.378 152.066 23.312

Kizilagag - Alder | 125,531 100.434 25,097

Kestane - Chestnut 81.232 67.382 13.850

Giirgen - Hornbeam ‘ 55.654 45.069 10.585

Sahilgami - Maritime Pine 55.498 50.182 5.316

Kavak - Poplar | 22505 | 904 | 13483

Findik - Hazelnut 12.936 12.236

Defne - Daphne | 12184 | 5660 | 6.5

Digbudak - Ash tree 10.398 0.344 1.054

Top Diger tiirler - Other species lam ‘ 178.228 69.631 108.597
22.933.000 13.264.429 9.668.571

KIRSAL KALKINMA KOMITES!
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Turkiye ormanlarinin yuzde 26'si mese agacglarindan
olusurken, tlkemizde mese adacinin 17 farkl tiir yer
almaktadir. Meseyi sirasyla; kizilgam ve karagam agag
turleri izlemektedir. Alansal olarak meseden daha az
ormanlik alana sahip olmalarina ragmen, bulunduklar
verimli orman alanlari nedeniyle artim kabiliyetleri daha
fazla olan bu tiirlerden, daha gok driin elde edilmektedir.

Ormandan saglanan mal ve hizmetler “orman fonksiyonlari”
olarak adlandirilirlar ve 10 temel fonksiyon olarak 3 temel
baslik altinda toplanirlar. Bu basliklar ekonomik, ekolojik ve
sosyo-kiiltlrel fonksiyonlardir. Tirkiye'deki tim ormanlar
icin 10 ya da 20 yillik Amenajman Planlari (yonetim planlari)
yapilir. Ulke ormanlari ozelliklerine gore planlanirken
yukarida adi gegen 10 temel fonksiyondan, bir ya da
birkaginin tretimi igin planlanirlar. Ormanlar planlamanin
basladigr ilk yillarda daha ¢ok ekonomik amaglar igin
planlanirken, giinimiizde giderek artan oranda ekolojik
ve sosyo-kulturel amaclarin agirlikta oldugu orman alanlari
ve bunlara ait planlar yapilmaktadir (Tablo 4).

Turkiye'deki ormanlarin yaklasik yizde 99'u devlet
miilkiyetindedir. Devlet ana uretici durumundadir ve orman
urtnleri ile ilgili temel veriler Orman Genel Mudirligu
tarafindan saglanmaktadir. Ulkemizde iretilen odun
cesitleri, satis miktar ve tutarlari, 2015-2016 ve 2017
yillarina ait veriler OGM tarafindan paylasilmistir (Tablo 5).
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1990 YILINDA DUNYA GAPINDA

560 MILYAR m?

OLAN TOPLAM AGAG SERVETI, 2020'DE

557 MILYAR m?

DUSMUSTUR.

Avrupa kitasinin 3 bin endemik
bitki ¢esitliligine karsilik, lilkemiz
12 bin bitki tiiriine ve 4 bin’den
fazla endemik bitkiye ev sahipligi
yapmaktadir.

Tablo 4: Orman Fonksiyonlarinin Farkli Donemlerdeki Dagilimi (OGM, 2018)
Ekonomik Ekolojik Sosyo-kiiltiirel Toplam
Envanter Fonksiyon Fonksiyon Fonksiyon Orman
Yili Alan (ha) ‘ % Alan (ha) ‘ % Alan (ha) ‘ % Alani (ha)
2012 | 1362156 | 62.8 | 691242 | 319 | 114472 | 53 | 219.978.134
KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021 MUSIAD
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Tablo 5: Odun Cesitlerinin Satig Miktarlari ve Tutarlari

2015 2016 2017 Ortalama
Odun Miktar Tutar Miktar Tutar Miktar Tutar Tutar %
Gesitleri (1000 m®) | (1000TL) (1000 m?) | (1000TL) | (1000 m?) | (1000TL) | (1000 TL)

Tomruk

4.240

1114.504 \ 4397

\ 1.084.409 \ 3.819

1.288.022 \ 1.162.318 \49

el a0 | sess m | ves | s | mow | e |1

Maden Diregi | 427 88507 | 408 | 80450 | 360 94286 | 87.748 \4

102573

Kagithk Odun | 1651 250372 | 1787 | 2669% | 1702 308320 | 275883 \12

opacakToplam | 667 | 1S6BIE | 202 | LSSTO | 64 | 18506 | 1oka |69

Lif Yonga 6.035 566056 | 6503 | 667952 | 5873 | 625511 | 619840 |26

s s o m e |1 |19 |0

Endiistriyel Toplam | 12932 | 2135582 | 13714 | 2214480 | 12324 | 2453441 | 2267834 | 95

Gubk  jo | 1 |3 o |7 |19 |0
Yakacak Odun \ 2492 \ 104.849 \ 2507 \ 115781 \ 4,063 \ 111.350 \ 110.660 \5
Toplam Tutar 15.424 2240449 | 16222 2.330.293 | 16.387 2564798 | 2.378.513 | 100

Tablodan da anlasilacag lizere tomruk (yiizde 49), lif-
yonga Uretimi (ylizde 26) ve kagitlik iriin (ylizde 12),

@ endstriyel amagli iretimde bagsi geken odun gesitleridir.
Diger Urlnlerle beraber endustriyel odun satisinin orani
ylzde 95 civarinda gergeklesmistir. Yakacak odunun payi
ise yiizde 5 olarak gergeklesmistir. Turkiye ormanlarindaki
uretim ile ilgili onemli verilerden biri de ithalat-ihracat
rakamlaridir. OGM tarafindan agiklanan 2015-2016 ve 2017
yillarina ait odun Uretim miktarlari ve ithalat-ihracat farklari
asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 6). Verilerincelendiginde
tlkemizde her yil azalmakla birlikte odun hammaddesi agig
oldugu ve bu agigin da odun hammaddesinin disaridan alimi
ile karsilandigi gortlmektedir. Daha uzun donemli veriler de
incelendiginde rakamlarin iyi yonde ayristigi (agigin azaldig)
goriilmektedir. Son donemdeki orman politikalari ile tretimin
artinlacagi ve agigin daha da kapanacagi tahmin edilmektedir.
2001-2016 yillari arasindaki orman Urlnleri ithalat/ihracat
degisimine ait veriler incelendiginde her iki kalemde de artigin
oldugu goriilmektedir (Sekil 8).

DUNYADAKI YILLIK ULUSLARARASI
ENDUSTRIYEL ODUN TICARETI

123 MILYON m?

YAKACAK ODUN TICARETI ISE

2.5 MILYON m?

CIVARINDA GERCEKLESMEKTEDIR.

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!
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Tablo 7: 2015-2016 ve 2017 Yillarina Ait ithalat/ihracat Miktar ve Farklari (OGM 2018)

Odun Gesidi

Yakmaya Mahsus
Odun
(GTiP:4401)

Yakmaya Mahsus
Odun
(GTiP:4401)

ithalat - ihracat 2015 2016 2017

Ithalat Miktari(kg) 3.159.348.911 2.510.683.233 2.167.650.475
ihracat Miktari(kg) 2.863.264 3.749.003 6.244.479

Net ihracat (kq) -3.156.485.647 -2.506.934.230 -2.161.405.996
ithalat Miktari(kg) 316.863.474 234.983.117 198.288.344
ihracat Miktari(kg) 557.274 651.650 879.684

Net ihracat (kg) -316.306.200 -234.331.467 -197.408.660

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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Sekil 8: 2001-2016 yillarina ait orman iiriinleri ithalat/ihracat degisim (Kalkinma Raporu, 2018)

LB00,000

1.600.000

1.400.000

1.200.000

1.000.000

200,000
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GO0.000

400,000

200.000 L l l f
0 i
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0,40

: 0.30

| | 0.20
.10

' ' 0,00

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

s Orman {irinlert {hracan

0,80

0.70

0.60

0.50

Ihracat/{thalat

e | hiracat/Ithalat

Ozellikle 2012 yilina kadar ithalatta stirekli bir artis
varken bu yildan sonra bir disiis egilimi basliyor. Grafik
incelendiginde ozellikle 2012 yilindan sonra ithalat ile
ihracat arasindaki farkin azalma egiliminde oldugu
gériiniyor. Ozetle orman triinleri endiistrisi, Tiirkiye'nin
hizli biiylyen sektorleri arasindadir. Tiirkiye kereste
uretiminde yiizde 1.6'lik payla diinya siralamasinda 166
ulke icinde 13. siradadir. Diinya mobilya Uretimindeki

ODOU ithalat-ihracat dengesi
incelendiginde, aralarindaki farkin
azalmasina ragmen hala ithalatin
daha fazla oldugu goriilmektedir.

payl ise ylizde 1 civarindadir ve hizla artmaktadir.
Turkiye imalat sanayide yaratilan katma degerin
yaklasik ylizde 2.4'G orman Urlnleri sektorine aittir
ve Tirkiye 200'U askin tlkeyle orman Uriinleri alaninda
ihracat ve ithalat baglantisi olan bir dlkedir (Kog vd.
2017).

Ormanlarda odun hammaddesi kullanilarak gesitlenen
uretimler disinda birgok farkl riin gtkmaktadir. Bunlara
odun disi orman drtinleri (ODOU) adi verilmektedir. Bu
uriinler defne yapragl, regine, meyve, kabuk, mantar,
cicek, kok vb. gibi cesitlenmektedir. Son yillarda 0DOU
olarak yapilan Uretim ve buna bagli olan gelirlerde ciddi
bir artis olmustur (Tablo 8). Bu artis hem OGM'nin hem
de orman koylisinin gelirlerinin artmasini saglamistir.

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!
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Tablo 7: OGM ve Orman Koyliisiiniin ODOU Uretimi ve Satis Gelirleri (OGM 2018)

Uretim Miktan
(Ton)

Yillar OGM Satis Geliri

(TL)

OGM Ortalama Geliri
(Ton/TL)

Orman Koyliisii Satis
Geliri (TL)

2012 \ 159.436 \ 3.442 442 \ \ 112.431.000
o | esn9 | sesam w1000
2014 \ 186.599 \ 6.741.348 \ \ 158.710.000

12015 | 349.403 8.615.033 197.930.000

2016 \ 429.015 \ 7.470.402 \ \ 220.740.000
585.443 7.727.521 250.000.000

Tirkiye'de 0DOU ile cok cesitli triinler piyasaya 70'e yaklasmaktadir (OGM, 2018). 0DOU iretiminde
sunulmaktadir. Mersin yapragi, tavsan memesi, yillik Gretim iki sekilde gerceklegsmektedir. Bunlar,
siklamen, fistikgami kozalagi, kekik, kestane vb. OGM programina giren tirler ve 6831 sayili orman
birgok urlinl iceren 1986-2016 yillari arasindaki kanununun 37. ve 40. maddeleri geregince ilgili
tretim miktarlari Orman Genel Midrligl tarafindan bolge mudirliikleri tarafindan izin alinarak tretilen
yayinlanmistir (Tablo 8). OGM tarafindan yapilan turler olarak gesitlenmektedir.

0DOU tretiminin son 30 yili incelendiginde; defne

yaprag, galilar ve girali gam-kok odunlarinin tretimde OGM tarafindan yaptirilan 0DOU bitkisel tretimi
ilk Uc sirayr aldigr gorilmektedir. Bu Uriinlerin 2000 yilinda 22.000 ton iken, 2017 yilinda 586.540
tretiminin toplam 0DOU Uretimindeki pay! ylizde ton olarak gergeklesmistir. 2000 yilindaki gelirler ise

Tablo 8: ODOU Cesitleri ve Uretim Miktarlari

Yararlanilan Tiir Ortalama Uretim Yararlanilan Tiir Ortalama Uretim
ve Galilar (Ton/yil) ve Galilar (Ton/yil)

Muhtelif Galilar | 11.391.236 | Kegiboynuzu | 31135 |

islenmemis Defne Yaprag 7.839.571 257.765

Giral Gam-Kok Odunlan | 5,552,000 | Kugdili (Biberiye) | 247500 |

Girasiz Gam-Kok Odunlan 3.236.571 120.937

islenmemis Kekik ‘ 2.245.077 ‘ Siklamen ‘ 76.106 ‘

Fistikgami Kozalag 2.005.193 Erika (Funda-Kok) 49.602

Mersin Yapragi ‘ 614.571 ‘ Orman Glu ‘ 47.769 ‘

Adacayi 468.815 Ihlamur Cicedi ve Yapragi 30.259

Laden ‘ 453.167 ‘ Kardelen Sogani ‘ 28.283 ‘

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!
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tam 20 kat artarak 2016 yilinda yaklasik 503 milyon
dolar olmustur. ihrag edilen drinler, kekik, defne
yapragl, camfistigl, anason, rezene tohumu, ardig
kabugu, mahlep, biberiye, meyan koku, nane, sumak,
adacgayi ve thlamur gicegi iken, ithal edilenlerden one
gikanlar ise balzamik yaglar ve sakizdir. Bunlarin
yaninda bal iretiminde Tirkiye oncu Ulkelerin basinda
gelmektedir. 0dun hammaddesi kullanilarak uretilen
iriinler ile karsilastinidiginda 0DOU gelirlerinin daha
fazla ihracat geliri getirdigi ve daha az ithal iriine
ihtiyac duyuldugu goriilmektedir (OGM, 2019).

Konu ile ilgili yapilan arastirmalar gore resmi olarak
aciklanan rakamlarin diginda da halk tarafindan
ormanlardan onemli miktarda toplanan ve kayit disl
bir Gretim mevcuttur (0K ve dig., 2012). Bu neden
dolayr ormanlarin korunmasi ve kaynaklarin bilingli
kullanimi hem ekosisteme daha az zarar vermek
hem de kaynagin glctnu bilmek agisindan oldukca
onemlidir.

DUNYA ORMANLARINDA YAKLASIK

606 GIGATON

CANLI BIYOKUTLE VE

59 GiIGATON

OLU ODUN VARDIR.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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N

Ormancilik sektdriiniin sahip oldugu ve artacagi tahmin
edilen’deger parametrelérive yarathg ekonomik potansiyel
dikkate alindiginda, kirsal kalkinma alanindaki en 6nemli
sektorlerden biri eldugu kaginilmaz bir gergektir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021




Ormanlar yasanabilir saglikli ¢evrenin en
onemli bilesenidir. Milyonlarca canliya habitat

saglamanin yaninda, yasam kalitesini artiran en onemli
ekosistemlerden biridir. Solunabilir kalitede bir hava,
icilebilir su kaynaklari ve sagladigi doGal peyzaj basta
olmak tizere; odun hammaddesine dayali ve odun disi
orman urinlerinin de icinde oldugu ¢ok gesitli Urinler
sunarak Ulkelerin ekonomisine onemli katma deger
saglamaktadir.

Dinyadaki ve tlkemizdeki orman alanlarinin artiriimasi
ve niteliklerinin iyilestirilmesi icin verimsiz ormanlara
rehabilitasyon uygulanmali, agacglandirma ile yeni
orman alanlari kazandirilmali ve strdirilebilirligin
saglandigi planli ormancilik gereklidir. Diinyada
hala bir plana tabi tutularak yonetilmeyen onemli
miktarda orman alanlari mevcuttur. Ulkemizde ise
tiim orman alanlari bir plan dahilinde yonetilmektedir.
Tum dunyada ortaya ¢ikan Surdurilebilir Orman
Yonetimi (SOY) yaklasimi lilkemizde Ekosistem Tabanli
Fonksiyonel Planlama ile saglanmaktadir. Ulkemizdeki
butun ormanlara 10 ya da 20 yillik sureli amenajman
planlari yapiimaktadir. Bu planlar ile hem ormanlarin
sundugu mal ve hizmetlerden optimal faydalanma,
hem de ormanlarin surdirulebilirligi saglanmaktadir.

Dinyadaki aktiel durum incelendiginde, orman
alanlarindaki azalmanin devam etmesine karsin gegmis
yillara gore giderek daha az orman alani yok oldugu
belirtilmektedir. Hatta bazi kitalarda agaglandirma ile
orman alanlari artiriimaktadir. Diger yandan orman
urtin ve hizmetlerine olan talep artmaya devam
etmektedir. Bunun bir sonucu olarak ormanciligin
dinya ekonomisindeki payl da artmaktadir. Benzer
bir durum ulkemiz igin de gegerlidir. Ormanlardan
uretilen odun hammaddesine dayali ve odun disi
orman durlnlerine olan ihtiyag giderek artmakta,
buna paralel olarak uretimde de artis gortlmektedir.
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Diinya ormanciliginda, plantasyon
ormancihigin payinin giderek
artmakta oldugu gorilmektedir.

Odun hammaddesine dayali ithalat-ihracat dengesi
incelendiginde, aralarindaki farkin azalmasina ragmen
hala ithalatin daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu farkin
kapatiimasinda énemli konulardan biri ormanin nitelik
degerlerinin artirlmasidir. Uygun iklim kosullarinda
daha fazla artim yapabhilen ve piyasasi olan agag tiirleri
ile tir degisimine gitmek en onemli yontemlerden
biridir. Ozellikle hizl bliyiyen tiirlerle, iyi yetisme ortami
kosullarinda yapilan agaclandirmalar ile kisa surede
daha ¢ok drilin verilen tirlere yonelmek mumkundir.
Diinya ormanciliginda, plantasyon ormanciligin payinin
da giderek artmakta oldugu gorilmektedir.

Odun Disi Orman Uriinleri (ODOU) diinyada hizh bir
gelisim gostermektedir. Kirsal kalkinmaya onemli
katkisi ve katma deger yaratmasi nedeniyle giderek
daha gok 6n plana gikan ODOU, sadece iretimi iyi olan
ulkelerin degil, bu konuda sanayisi iyi olan ulkelerin
bas! cektigi bir alan haline gelmektedir. Urlinii alip
isleyip daha gok gelir elde etme yontemi, birgok 0DOU
fakiri ama gelismis sanayisi olan Ulkenin, bu Gretime
yonelerek gelir elde etmesine neden olmustur. Tir
cesitliligi bakimindan 6nemli zenginlige sahip ilkeler,
ozellikle tibbi ve aromatik bitki ticaretinde bir adim one
¢lkabilmenin yollarini aramaktadirlar.

12 bin bitki turtine ve 4 binin Ustinde endemik bitkiye
ev sahipligi yapan ulkemiz, Avrupa'nin en fazla tur
barindiran ilkesidir. Bu dogrultuda da kiiresel pazara
cok fazla gesitte tiir sunma kapasitesine sahiptir.
Ulkemizin 6niniin ¢ok agik oldugu bu sektdrde
goriilen temel sorunlar; gelismemis sanayi kolu,
ulusal bir politikanin tam anlamiyla olusturulmamis

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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olmasi, uzmanlasma eksikligi ve orman alanlarina
sahip OGM’nin bu Urlnlere ihtiyaci olan sektorlerle
olan iletisim eksikligi olarak siralanabilir. Her biri
kolayca goziilebilecek bu sorunlar asildiginda, ilke
dig ticaretine katki saglayan onemli bir sektor daha
glicli bir hale gelmis olacaktir.

Tirkiye Ihracat Meclisi'nin 2023 Ihracat Strateji
Raporu'na gore tlkemizdeki odun hammaddesine
dayali ve 0DOU baglaminda yapilan ormancilik
faaliyetlerinin ve orman Uriinleri sektori ihracatinin,
2023 yilinda yillik ortalama yiizde 13.7 oraninda bir
blylme ile tahmini 16 milyar ABD dolari olabilecegi
belirtilmigtir. Basta hammadde ve nitelikli isgi
sorununun ¢ozilerek, orman Uriinlerinin katma
degeri ylksek Urlinlere donistirilmesi ve gerek
ic piyasaya gerekse dis piyasaya sunulmasi ile
ilke ekonomisine onemli katkilar saglanacagi
gorilmektedir. Bu gelisimde onemli katkisi olacak
orman koylusinin sosyo-ekonomik yonden
desteklenmesi, kalkindirilmasi ve de kentlere gogiin
engellenmesi saglanmalidir.

Ulkemizdeki orman alanlarinin yariya yakini
bosluklu orman olarak adlandirilan verimsiz
orman alanlardan olugmaktadir. Ulke ormanlarinin
uretim glcinin artmasi, bu tiir alanlarin rehabilite
edilerek verimli orman alanlarina donustirilmesiile
mumkin olacaktir. 2014-2023 donemini kapsayan
Ulusal Havza Yonetim Strateji Belgesi'nde (2014)
kararlastirilan temel oncelik; “Bozuk orman alanlarinda
gergeklestirilecek rehabilitasyon ve agaglandirma
calismalari ile havzalardaki ormanlarin halen ylzde
50'sini olusturan verimli orman alanlarini 2023 yilinda
ylizde 75'e cikarmak, gerceklestirilecek erozyon
kontroli tedbirleri ile halen yilda 168 milyon ton olan
erozyonla tasinan rusubat miktarini 2023 yilinda 130
milyon tona indirmek ve havzalarin orman sahalarinda

halen yilda 15.5 milyon ton olan yillik karbon yutak
kapasitesini 2023 yilinda 20 milyon tona gikarmak”
olarak siralanmistir.

Bitlin bu gelismelerin yaninda, ormanlarin dogal
yasama ve toplumlara sundugu ekolojik ve sosyo-
kiltirel hizmetlerde oldukga ©nemli bir yer
kaplamaktadir. Her ne kadar orman drinleri gibi
parasal olarak degerleri belirlenmesi gok kolay olmasa
da dogal yasama ve insan hayatina etkileri, 6zellikle
kentlesen ve niifusun siirekli arttigi dinyamizda hem
fiziksel olarak hem de psikolojik olarak paha bigilemez
bir degerdedir. Bu konuda izlenecek stratejiler de
yasamin temel kaynaklarinin basinda gelen ormanlarin
siurdirilebilirligi ve topluma sundugu hizmetler goz
ardi edilmeden planlanmalidir.

Orman alanlarini azaltan ve sirekliligini kesintiye
ugratan en buyik problemlerden biri yanginlardir.
2015 yilinda tim dinyada toplam 98 milyon hektar
orman alani yangindan etkilenmistir. Yanginlarin
biylk cogunlugu Afrika ve Glney Amerika’ da
¢citkmis ve mevcut ormanlarin yizde 44 yanmistir.
Tirkiye'de 2009-2018 periyodunu kapsayan 10 yillik

Sekil 9: Cikis Nedenlerine Gore Yangin Adetleri
(OGM, 2021)
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Ormanlarin dogal yasama sundugu
ekolojik ve sosyo-kiiltiirel faydalar,
toplumsal gelisimde 6nemli bir yer
kaplamaktadir.

zaman diliminde yilda ortalama 5.465 hektar orman
yanmistir. Bu toplam alanin ytizde 0,024 tne karsilik
gelmektedir. Ulkemizde yanginlarin yaklasik yiizde
90’1 insan kaynaklidir. (Sekil 9).

Bu nedenle dzellikle yiiksek sicakliklara maruz kalan
bolgelerde yangina hassas tiirlerle (ibreliler) olusan
ormanlar, yangin agisindan en riskli olanlardir.
Tirkiye'de, 0zellikle Ege ve Akdeniz bolgeleri yangina

Sekil 10: Turkiye Yangin Risk Haritasi (OGM, 2016)
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SONUC VE DEGERLENDIRME

hassas bolgeler olarak bilinmektedir (Sekil 10). Ozellikle
iklim degisikliginin neden oldugu ekstrem hava sartlari
nedeniyle her yil yeni sicaklik rekorlarinin kirildig
diinyamizda, olasi yangin riskleri strekli artmaktadir.
2015-2020 yillari arasinda ¢ikan orman yangini sayisi
ve yanan orman alanlari miktarr incelendiginde yangin
sayisinin artmakta oldugu ve son yillarda yanan
alanlarinda arttigi goriilmektedir (Sekil 11).

Adag tiri cesitliligi konusunda diinyanin sayil
ulkelerinden olan Tirkiye'de, yangin riskine karsi
kullanilabilecek birgok agag tird bulunmaktadir.
Yangina dayanikli tirler ile riskli alanlarda bulunan
ibreli turler karistirilarak, yangina karsi daha ggli
orman tipleri kurulmaldir (Sekil 12). Olasi yanginlarda
daha etkin miidahale igin strekli olarak yontem ve
ekipmanin gelistiriimesi vazgecilmez bir zorunluluktur.

Sekil 11: Tiirkiye’de Yanan Orman Alanlari
Miktar (OGM, 2021)
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Sekil 12: Yangin Emniyet Seridine Yangina Dayanikh Tirlerin Tesis Edilmesi
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Bu raporda Tiirkiye ve diinyadaki ormanlarin varlig
ile orman Uriin ve hizmetlerinin bugiinki ve gelecekte
sahip olacag! sektorel durum incelenmistir. Ormancilik
sektoriinin dlkemiz agisindan énemi, gelecekteki yeri,
sundudu Uriin ve hizmetler, potansiyeller ve ozellikle
dis ticaret icin yapilmasi gerekenler hakkinda tespitler
yapiimistir. Bunlarin yaninda orman alanlari igin
baslica tehdit olan orman yanginlari ile micadele,
ormanin sirdirdlebilirliginin saglanmasi ve kaliteli
urin miktarmin artirimasi igin gerekli olan galismalar
hakkinda bilgi ve 6neriler sunulmustur.

Sonug olarak, ormancilik sektériiniin sahip oldugu ve
gelecekte artacagr gorinen deger parametreleri ve
yarattigi ekonomik potansiyel ile sundugu ekolojik ve
sosyo-kiiltlrel hizmetler dikkate alindiginda, tlkemizin
yurtici ve disi kalkinmasinda en onemli sektorlerden biri
oldugu kaginiimaz bir gergektir. Ozellikle kentlesmenin
hizla artmaya devam ettigi dinyamizda, iklim
degisikliginin etkisi ile ormanlarin vazgegilmez bir hayat
kaynagi oldugu artik herkesce bilinen bir gergektir.

20715 YILINDA
TUM DUNYADA TOPLAM

98 MILYON ha

HEKTAR ORMAN ALANI YANGINDAN
ETKILENMISTIR.
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DUNYADAKI BUT'L.]N. ORMANLARDA AGAG
SERVETININ YAKLASIK

527 MILYAR m?

DUZEYINDE BULUNDUGU VE HEKTARDA
ORTALAMA

131 m?

AGAG SERVETINE SAHIP OLDUGU
TAHMIN EDILMEKTEDIR.
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ORGANIK TARIM

Tarimsal uiretim faaliyetlerinde zararh kimyasal bilesenler
kullanilmadan ve liretimin gevre ve insan odakli uygulamalarla
yapilmasi siirecini ifade eden organik tarim, artilar ve eksileri ile
tarim endiistrisinin en giincel uygulamalarindan biri.

MUSIAD KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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Organik Tarim

Hichir zararli kimyasal bilesen bulunmayan, tim
uretim suregleri kontrol edilen, ekosisteme zarar veren
yontemleri barindirmadan dretilen tarim drtnleri igin
kullanilan terimdir.

Ekolojik Tarim

Tarimsal Uretim esnasinda yapilan faaliyetlerin
ekosisteme herhangi bir zarar vermeden yapiimasina
verilen isimdir. Bu dretim modelinde cevre bilinci Ust
seviyededir.

Organik ve Ekolojik Tarim Arasindaki Farklar

Organik ve ekolojik tarim arasindaki bariz bir fark
bulunmamaktadir. Her iki kavram da birbirinin yerine
kullaniimaktadir. Yetkili sertifika kurumunun ve
bakanligin etiketi bulunan Grtnler igin bu iki kavram
da kullaniimaktadir. Organik ya da ekolojik tarim insan
saghdini ve gevreyi koruma felsefesiile ortaya gikmistir.

ingiltere’de organik, Alimanya'da ekolojik, Fransa'da
biyolojik tarim olarak isimlendirilen, ayrica alternatif
tarim ya da anlasmali tretim olarak da ifade edilen
organik tarim, 20. yiizyilin baglarinda ingiltere'de ortaya
¢ikmistir. insanlarin kendilerini ve gevrelerini koruma
istedi yaninda, temiz driinlere duyulan bu talebi fark eden
girisimcilerin gabalariyla hizla geliserek biyimustr.

Organik Tarimin Tarihgesi

ilk olarak 1920'li yillarda Almanya'da, Avusturyali filozof
Rudolf Steiner “Biyodinamik Tarim”; ingiltere’de 1940
yilinda Albert Howard tarafindan “Organik Tarim” ve
Isvigre'de, 1930'lu yillarda Hans-Peter Rusch ve Hans
Mdiller tarafindan “Biyolojik Tarim” olarak ortaya atiimistir.
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Kuzey Avrupa'da bazi arastiricilar tarafindan ise organik
tarim 1940’1 yillarda ¢alisilmaya baslanmistir. ABD
ve Avrupa'daki organik tarimcilar, yerel ve ilkeler
duzeyinde bir araya gelerek, 1972 yilinda Uluslararasi
Organik Tarim Faaliyetleri Federasyonu (IFOAM)'nu
kurmuslardir. Tirkiye'de organik tarim, 5262 sayili
Organik Tarim Kanunu ve ilgili yonetmelik cergevesinde
Tarim ve Orman Bakanligr'nin kontrol ve denetimi altinda
yapilabilmektedir.

Organik tarim yontemleri birgok Ulkede yasa ve kurallar
cergevesinde yonetilmekle beraber, standartlarin
buyuk bolimu bir semsiye organizasyon olan IFOAM
(International Federation of Qrganic Agriculture
Movements - Uluslararasi Organik Tarim Hareketleri
Federasyonu) tarafindan olusturulmustur.

Organik Tarimin 3 Ana ilkesi

1. Doga ile uyum icinde dogaya
zarar vermeden uretim.

2. Kapali sistem, yani hayvansal
Uretim ile bitkisel Gretimin
birbirini tamamladigi ¢iktilarinin
her birinin Gretiminde
kullanildigi sistem.

3. Ekim nobeti.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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ORGANIK TARIM

Organik tarimda toprak ve su

gibi dogal gevrenin tarim eliyle
kirletilmesini engellemek, temiz
malzeme ve teknikler kullanilarak
tiretilen tarim liriinleri ile insan,
hayvan ve ¢evrenin saghgi lizerinde
olumlu katki saglamak amaglanir.

IFOAM, organik tarimin amacini séyle tanimlamistir:
"Organik tarim, topraklarin, ekosistemin ve insan sagliginin
surddrilmesini saglayan bir Gretim sistemidir. Olumsuz
etkilere yol agan girdilerin kullanimina karsi ekolojik siireg,
biyogesitlilik ve bolgesel kosullara adapte olmus dongiye
dayanmaktadir. Organik tarimin hedefi gelenek, yenilik ve
bilimi birlestirerek paylastigimiz gevreye faydada bulunmak
ve adil iligkilerle yasamin iginde yer alan herkes igin iyi bir
hayat saglamaktir”

Ulkemizde ilk organik tarim, 1985 yilindan sonra Avrupa
ulkelerinden gelen talepler dogrultusunda, Ege bdlgemizde

KIRSAL WALKINMA KOMITES!
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kuru incir ve kuru tzim Gretimiyle baslamistir. Tirkiye'de
1992 yilinda izmir'de, Ekolojik Tarim Organizasyonu Dernegi
(ETO) kurularak organik tarimda yeni bir siireg baglamistir.

Avrupa Parlamentosu 27 Nisan 2018 tarihli diizenlemeye
gore organik tarim; “iklim ve gevre dostu uygulamalar ile
biyogesitliligin korunmasini saglayan, dogal kaynaklari
koruyan, dogal maddeler ve yontemler ile Uretilen Urtnlerin
glinden gline artan tiketici talebi dogrultusunda yiiksek
hayvan refahi ve iretim standartlarinin uygulanmasina
0zen gosteren, kapsamli bir tarim yonetimi ve gida uretimi
sistemi” olarak tanimlanmaktadir.

Ulkemizde organik tarim, 1985
yillindan sonra Avrupa lilkelerinden
gelen talepler dogrultusunda, Ege
boélgemizde kuru incir ve kuru liziim
liretimiyle baslamistir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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ORGANIK TARIM FELSEFESI

Organik tarim hem bitkisel hem de hayvansal iiretim igin gegerli
olan bir Uretim sistemidir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021




rganik tarim, ekim nobeti, yesil glibre, kompost,

biyolojik ve biyoteknik zararli kontroluni igeren ve
toprak retkenligini saglamada mekanik islemeye dayanan;
sentetik glbre, pestisit, hormon, hayvan yemi katkilari ve
genetigi degistirilmis organizmalarin kullanimini reddeden
veya sinirlayan tarim yontemidir. Organik tarimda toprak ve
su gibi dogal cevrenin tarim eliyle kirletilmesini engellemek,
temiz malzeme ve teknikler kullanilarak dretilen tarim
urtnleri ile insan, hayvan ve ¢evrenin saghgi tzerinde
olumlu katki saglamak amaglanir.

Bu yontemde gevre ve insan sagligina olumsuz etkiler
yapan kimyasal gubre, ilaglama, hormon uygulamalari
gibi verim artirici yontemler kullanilmaz. Organik tarim,
dodgal tretim yontemlerinin giiniimiiz agronomik bilgiler
1s1ginda yapiimasidir. Organik tarimda izin verilen kimyasal
elementlerin toprada ilave edilmesi, elementer kiikurt gibi
ekolojik sisteme ve insan sagligina zararli kabul edilmeyen
ilag uygulamalari yapilmasi miimkiindiir. Ekolojik (organik)
tretim yapan bir ciftci, uluslararasi bir denetleme sirketi
tarafindan verilen bir sertifika almak zorundadir. Bu
sertifikayi alabilmek igin de driinlerini gerekli kosullarda
uretmelidir. Gerekli kosullar saglandiginda bu denetgi
firmalar Urlinu denetleyerek, ciftciye sertifika verirler.

“Ekolojik tarim” ismi tizerinde onemli anlagmazliklar vardir.
Bu yontem ile tretilen Grtinlerin ekolojik kelimesi ile bir bagi
olmamasi sebebiyle “organik tarim” daha dogru bir isim
olarak kabul edilmektedir.

Organik tarim hem bitkisel hem de hayvansal Uretim igin
gecerli olan bir Uretim sistemidir. Yeryiizlinde yetisen
ve tarimi yapilan her tirli bitki ve hayvanin organik
tarimi yapilabilir. Organik bugday, arpa, aycicedi, soya,
celtik, misir, pamuk, yerfistigl, meyveler, sebzeler, tibbi
ve aromatik bitkiler, yem bitkileri vb. tarim Griinlerinin
organik olarak yetistiriciliginin yapilmasi mumkinddr.
Ayni sekilde hayvansal Urlinlerden et, sut, yogurt, bal,
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yumurta, balik, degisik su urunleri de organik olarak
uretme imkani bulunmaktadir. Bunu yapmak icin ise
biyiikbas, kiigiikbas, kiimes hayvanlarini, su drinleri
kontrollu sartlarda, tamamen organik tarimla dretilmis
dogal yemlerle beslemek, hastaliklari ile miicadelede ilag,
hormon-bilyiime ve gelisme diizenleyiciler kimyasal madde
vermemek ve bunlar ile micadelede izin verilen dogal
urdnleri kullanmak gerekmektedir.

Organik tarim, bir uriiniin ekim-
dikiminden baslayarak sonrasinda
da hicbir uygulama yapilmaksizin
kendi haline birakilmasindan ibaret
degildir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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ORGANIK TARIM FELSEFESI

Organik tarimin 3 ana ilkesi bulunmaktadir. Bunlar;

1. Doga ile uyum icinde doGaya zarar vermeden
uretim,

2. Kapali sistem, yani hayvansal iretim ile bitkisel
uretimin birbirini tamamladigi ¢iktilarmin her birinin
uretiminde kullanildigr sistem,

3. Ekim nobeti.

Her (lke ya da bolgenin kosullarina gore degisebilen
bu 3 ana ilke dahilinde, su kosullara uyulmasi
gerekmektedir:

- Organik tarim yapacak hir isletme yalnizca bir
uretim dalinda degil tim Uretim dallarinda organik
tarima gegmelidir. isletme igindeki toprak-bitki-
hayvan ve insan arasinda olan ¢evrim dogal kokenli
hammaddelerle, mumkinse isletme iginden ya da en

yakinindan saglanmalidir.

- Glbrelemede hayvan giibresi, kompost ya da yesil
gubre gibi organik gubreler kullaniimalidir. Bitki tur ve
cesitleriile hayvanlarin segiminde o bolgenin ekolojisi
ve dayanikliliklarina bakilarak uyumlu, tstin nitelikli
tur, gesit ve irklar segilmelidir.

- Bitki saghgini korumak amaciyla, biyoteknik, mekanik
ve kiiltirel onlemler alinmali, erken uyari sistemleri
ile timden savas yolu segilmeli, hayvanlara koruyucu
asl yapilmalidir.

- Topragi korumak ve enerji tasarrufu saglamak igin en
uygun toprak isleme yontemi kullaniimali, cok sayida
toprak islemeden kaginiimali, toprak ve su kaynaklari
korunup, asinima karsi 6nlemler alinmali, petrol ve
benzeri kaynaklar yerine, glines ve rlizgar enerjisi
gibi dogal kaynaklar tercih edilmelidir.

- Isletmedeki hayvanlarin verimli ve uzun émiirlii
olmasi, bunun igin de hayvan barinaklarinin saglikli;

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!
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hayvan beslenmesinin ise mimkinse isletme igi
urtnlerle yapilmasi, yemlere kimyasal maddelerin
katilmamasi ve hayvan irklarinin islah edilmesi
gerekmektedir.

- Tanim isletmelerinde dinlendirici etki yapacak sekilde
peyzaj dizenlemeleri yapiimahdir.

- Baklagilleri de igine alan, yoreye uygun bitkilerle
ekim ngbetine gidilmeli, karisik (goklu) ekim sistemi
uygulanmalidir. Bu yontem topragi dinlendirmesi
yaninda bitki saghgr acisindan da yararlar
sa@lamaktadir.

Kisaca ozetleyecek olursak organik tarim, bir Urintun
ekim-dikiminden baslayarak sonrasinda da hicbir
uygulama yapilmaksizin kendi haline birakiimasi
olmayip, gelecekte ortaya ¢ikacak gereksinimlere
yonelik dikkat, bilgi ve ozveri isteyen, kontrol ve
sertifikasyona bagh bir tarim Uretim yontemidir.

Organik tarim yapacak bir isletme
yalnizca bir iiretim dalinda degil tim
tiretim dallarinda organik tarima
gecmelidir.

Merdan’nin (2018) yapmis oldugu SWOT ¢alismasina
gore organik tarimin, “iklim sartlari ve bitki gesitliligi
yoniinden farkli Urtinler elde etmeye elverisli alanlara
sahip olmasi, Tlrkiye'nin birgok bolgesinde yilda iki
ya da daha fazla Urin elde etmeye imkan tanimasi,
organik tarimi destekleyecek geleneksel hilgi ve
deneyimin fazla olmasi, maliyetlerin yiiksek olmasinin
yapay gibre kullanimini azaltmasi, is¢i emeginin
yaygin olmasl, tarimsal faaliyetin istihdami artirmasi,
organik tarimin denetimini saglayacak kurumlarin
varlig, gucli yonleri olarak ortaya gikmaktadir.
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Cevresel kirliligin artmasi, topraklarin amag disi
kullaniimasi, Ulke topraklarinin kugik, pargali ve
daginik olmasi, hastaliklardan korunmanin etkin
yapilamamasi, gen kaynaklarinin korunamamasi, trun
analizi gergeklestirilecek akredite laboratuvarlarinin
yetersiz olmasi ve organik tarimda hayvansal
uriinlerin payinin az olmasi ise zayif yonler olarak
gorulmektedir. Ekoturizm ve saghk turizmine yonelik
talebin artmasi, dogal Urlnlerin yliksek fiyattan alici
bulmasi, organik uriinlere olan talebin surekli artmasi,
dis pazarlara erigsim imkaninin olmasi, tiketici
bilincinin gelismesine bagl olarak saglikli, kaliteli
urlinlere ilginin artmasi organik tarima onemli firsatlar
sunmaktadir. Girdi agisindan disa bagimhiligin fazla
olmasl, son yillarda artan gevresel kirlili§in olumsuz
etkisi, kuresel iklim degisiklikleri, gen kaynaklarinin
patentlenmemis olmasi, teknolojik alanda disa
bagimliligin devam etmesi gibi engeller, organik tarimi
tehdit etmektedir. Sonug olarak Turkiye'de organik
tarimin glicli ve zayif yonleri oranlandiginda, zayif
yonleri daha agirliktadir. Son yillarda organik tarim
anlayisinda meydana gelen degisiklikler, Turkiye'ye
de yeni firsatlar sunmaktadir. Turkiye organik tarim
acgisindan biyuk bir potansiyele sahip olmasina
karsin, i¢c piyasa dikkate alinmadigindan organik
tarimin yayginlagsmasi, beklenilen seviyenin altinda
gergeklesmektedir.

Topraklarimizin biyogesitlilik
bakimindan zengin olusu, organik
tarim i¢in miisait olan ililkemize
yiiksek bir potansiyel saglamaktadir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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SONUC VE ONERILER

Tiirk giftcisi icin organik ta'rlm, iiretici gelirini artirma, ihracatta
birimden daha fazla‘’katma deger olusturma ve kirsal kalkinmay:
hizlica saglayabilme gibi pek ¢cok potansiyelin 6niinti agabilir.
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TUrkiye, organik tarim igin iklim ve toprak kosullari
acisindan oldukga elverislidir. Topraklarimizin
biyogesitlilik bakimindan zengin olusu, organik tarim
icin musait olan llkemize ylksek bir potansiyel
sa§lamaktadir. Ayni zamanda gok farkli mikroklimaya
sahip olmasi ve bu mikroklimalarin, kiigkli biyukli
dogal sinirlarla gevrili olmasi gibi organik tarimda girdi
maliyetlerini distren etkenler, Trkiye'yi karl bir Uretim
sistemi olusturmak igin kapali sistem kurulusunu gok
misait kilmaktadir. Glinki kapali sistem olusturmadan
yani hayvansal ve bitkisel Gretimi birbirini tamamlayacak
sekilde olusturmadan yapilacak organik tarimin girdi
maliyetleri gok artacaktir. Bunun igin kapali sisteme uygun
olan cografi avantajlarimizin kullaniimasi gerekmektedir.

Bu avantajlarin kullanilabilmesi igin;

1. DoGal sinira sahip tretim alanlarinin bilimsel kurallara
gore belirlenmesi,

2. Iklim ve gevre sartlarina gore bitkisel ve hayvansal
uretimin planlanmasi,

3. iklim ve cevre sartlarina gére bitkisel iretimde
minavebe bitkilerinin belirlenmesi,

4. Bitkisel ve hayvansal Uriinlerin organik sartlara gore
isleme ve depolama alanlarinin kurulmasi,

5. Organik dretim alanlarinda ekoturizm yapilacak sekilde
altyapinin olusturulmasi,

6. Organik yetistiricilik yapilan bolgelerin mutfak
kiltlriine uygun gastronomi calismalarinin yapiimasi
ve bu konuda uzmanlar yetistirilmesiigin tniversitelerde
uygun programlarin agilmasi,

7. Bolge tarimsal arastirma enstitilerinin uygulamaya
yonelik Ar-Ge ve egitim ¢aligmalarinin artiriimasi,

8. Tiim bu caligmalarin hizli bir sekilde faaliyete gegmesi
igin Tarim ve Orman Bakanhgi'nin desteklerinin tekrardan
organize edilmesi,

9. Bu isi yapacak Ureticilerin ozellikle ilk 3 yil ciddi bir
sekilde desteklenmesi gerekmektedir.
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Sonug 6zeti olarak Tirk giftgisiigin organik tarim, Uretici
gelirini artirma ve ihracatta birimden daha fazla katma
deger olusturma ve boylece kirsal kalkinmayi hizlica
saglayabilme potansiyeline sahiptir.

Tek diinyamiz olduguna gore gelecegimize ve gelecek
nesillerimize daha iyi bir diinya olusturmak igin gevrenin
ve dogal kaynaklarin korunmasiyla birlikte geri donistimi
kolay olan urtnlerin dretilmesi tercih edilmelidir.

Girdilerde ve teknolojik alanda disa
bagimhlik, patentlenmemis gen
kaynaklari, gevresel kirliligin artisi
ve iklim degisiklikleri gibi engeller
organik tarimi tehdit etmektedir.
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TESCILLS

AFYON SUCUGU

TESCILL] AFYON SUCUGU: dana, manda eti ve sucuga ézgu baharatlann kansimiyla elde edilen: gaglar
boyunca; nesilden nesile aktanlan geleneksel tat, koku ve lezzetindeki Afyon yoresine has sucuktur.

MANDA ETi olmadan Afyon Sucugu olmaz. Manda etinin kolesterolii diisiiktiir, lezzeti enfestir. Afyon Sucugunu
digerlerinden ayiran en onemli 6zellik, sucuga ayn bir kalite ve benzersiz bir
lezzet katan manda etidir.

Bu yizyillik sucuk lezzetini, sadece “Codrafi isaretli AFYON SUCUGU nda bulabilirsiniz.

P Afyonkarahisar Ticaret ve Sanayi Odasi'min girisimleriyle Turk Patent ve Marka Kurumu tarafindan
“Cografi isaret” ile tescillenmis bu 6zel lezzet, Danet ile artik tim Tarkiye'de!
2 Cianki hep soyledigimiz gibi;
= “Sucuk deyince Afyon, Afyon deyince Danet!”

www.danet.com.tr
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ESIL GIDALAR VE
IM GIRDILERI

Diinya niifusundaki artisla birlikte geleneksel tarim
Uriinlerine alternatif segeneklerin artirilmasi ve
gelecekte yasanabilecek gida teminindeki sorunlarin nasil
asilabileceginin arastirilmasi gerekmektedir.
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T arim Urdnlerinin yetistiriimesinde giftciler; toprak,
emek, sermaye (traktorler ve diger makineler vb.),
tohum, glibre ve zirai ilag gibi diger girdileri kullanirlar.
Glnlimizde bitkisel/hayvansal dretimin buyiik bir
cogunlugu ve gida driunlerinin dretimi ¢ok uluslu
sirketlerin kontrolu altindadir. Bu durum, beraberinde
birgok sorunun ortaya gikmasina sebep olmaktadir.
Gida sanayinde kullanilan hammaddelerin temelini daha
cok tarimsal girdiler olusturmaktadir. Bu nedenle tarim
sektorl giinimizde en stratejik alanlardan birisidir ve
guvenilir gidaya erismemizin ana bilesenidir. Ancak
girdi maliyetlerindeki artis temel tiiketim maddelerinin
fiyatlarinda yiikselmeye sebep olmakta ve beraberinde
yetersiz/dengesiz beslenmenin ana nedenlerinden birisini
olusturmaktadir.

Tarimda geleneksel retim yontemlerinin sinirlarina
ulagsmasiyla birlikte birim alanlardan daha fazla drin
elde etme arayislari ve lojistik sektortindeki gelismelerle,
glda tedarikinde de artis ayni yonde gergeklesmektedir.
Ancak dinya nifusundaki artigla birlikte geleneksel
tarim drlinlerine alternatif seceneklerin artirilmasi ve
gelecekte yasanabilecek gida teminindeki sorunlarin nasil
asllabileceginin arastiriimasi gerekmektedir.

Birlesmis Milletler (BM), diinyadaki niifusun yeterli
ve dengeli beslenebilmesi icin gida Uretiminin 2050
yilina kadar yiizde 70 oraninda artirilmasi gerektigini
ongormektedir. Bunu saglamanin ve gerceklestirmenin tek
bir yolu yoktur ancak bu durum beslenme seklimizi oldukga
dedistirebilecek inovatif fikirleri de harekete gegirmektedir.

Alman Diinya Niifusu Vakfi'nin (DSW) verilerine gére; 2020
yilinda 82.3 milyon artan diinya niifusu 2021'e 7 milyar 837
milyon kisiyle giriyor. Istatistikler, diinyadaki insan sayisinin
her saniye 2.6 kisi arttigini gosteriyor. 2023 yilina kadar
diinya niifusunun 8 milyari asmasi bekleniyor (DW, 2021)
ve 2050 yilina kadar bu sayinin 9 milyari asacagi tahmin
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ediliyor. Her dokuz kisiden biri hala saglikli beslenme igin
yeterli gidayr bulamazken, hizla artan orta sinif niifusunun
2030 yilinda 4.9 milyara ulagmas! bekleniyor.

Tum bu sorunlar goz oninde bulunduruldugunda, 9
milyardan fazla olmasi beklenen diinya nifusu igin gida
dretimini, tedarikini ve beslenmeyi nasil gelistirebilecedimizi
belirlemeliyiz. inovatif gida trtinleri gelistirme konusunda
yol kat eden Ulkeler incelendiginde; kiiresel girigimcilik
endeksi, inovasyon kapasitesi, liniversite-sanayi is birlikleri,
Ar-Ge harcamalari, risk sermayesi yatinmlari, tarim Ureticisi
destedi ve her bin galisan igindeki arastirmaci sayisi gibi
basliklarda hazirliklarini tamamladiklari gorilmektedir.
Tuketicilerin beklentilerine yonelik sosyal, cevresel ve ahlaki
standartlara uygun kaliteli Uriin Ureten veya Uretilmesine
katki saglayan teknolojilere yatinmin yol haritas! ise bilgi,
finans, verimlilik, izlenebilirlik ve yonetisim konularinda
ekosistemlerin gelistirilmesiyle sekillenmektedir.

Haber basliklari ve raporlar incelendiginde, yakin gelecekte
laboratuvar ortamlarinda yetistirilen et ve Uriinlerinin,
protein agisindan zengin ¢itir bocekler ile bitkisel driinlerin
artacagy, bitki fabrikasi olarak adlandirilan kapali dikey
ciftliklerde taze yesilliklerin ve sebzelerin yetistiriimesinin
yayginlasacag, talep lzerine kisisellestirilmis yemekler
hazirlayan ve servis eden robot seflerin kullanilmaya
baslanacag goriilmektedir.

Girdi maliyetlerindeki artis, temel
tiiketim maddelerinin fiyatlarinda
yikselmeye sebep olmakta ve
beraberinde yetersiz/dengesiz
beslenmenin ana nedenlerinden
birisini olusturmaktadir.
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Bunun yani sira tedarik zinciri ve lojistik aglari blok zincirler
kullanilarak izlenecek, drone'lar tarim arazileri ile giftlikleri
kontrol edebilecek, belirlenen dozlarda glibre ve bocek ilacini
kolaylikla uygulayacak donanimlarla ¢alisacak. CRISPR gen
duzenlemesi, tarim Urtnlerini kurakliga ve yanikliga direnli
sekilde uyarlamamizi saglayacak. Yorucu ve maliyeti yiiksek
tarla isgiliginin yerini ot ayiklama ve meyve toplama robotlari
alacak. Bu acidan degerlendirildiginde gidanin gelecegi
parlak gortinmektedir.

Durum, haber basliklari ve raporlarin gosterdiginden ¢ok
daha ciddidir. Gelecek yillarda sofralarimiza gida Griinlerini
koyabilmemiz ve gida glivencesini saglayabilmemiz,
sinirl kaynaklarla mevcut gida uretim seviyemizi yalnizca
surdurmekle kalmayip ayni zamanda onemli dlglide artiran
saglikli ve siirdirtlebilir bir kiiresel tarim sistemine baglidir.

“Dogal” kelimesi gida Uriinlerinin pazarlanmasinda en
fazla kullanilan ve sevilen bir terim olmasina karsin
islenmis gidalarin birgogu gelisen dinyamizda daha once
bulunmayan Urlnlerdir. Ancak onimizdeki 10 yil iginde
besin degeri yiiksek Urlinlerin sayisi muhtemelen daha da
artacaktir. CRISPR-Cas9 gibi hassas DNA dlizenleme araglar
ve teknolojileri, bitkisel uriinlerde genetik diizenlemeleri daha
dakolaylastiracak ve gida trtinlerinde gesitliligi artiracaktir.

Oniimiizdeki yillarda noroloji ve gida bilimindeki gelismelerle
birlikte "norogastronomi” yeme-igme sektortinde 6n planda
olacaktir. Gida Uriinlerinin tiiketildigi alanlarda (restoran,
kafe, toplu tiiketim alanlari, yemekhaneler vb.) aromatik
sisler, ses efektleri ve kontrolli aydinlatma gibi sistemlerin
yaygin olarak kullanilacagi ongorilmektedir.

Oniimiizdeki yillarda néroloji ve
gida bilimindeki gelismelerle birlikte
“norogastronomi” yeme-igme
sektoriinde 6n planda olacaktir.

EEE

w

y

1
|

Gidanin gelecedine bakildijinda 6n planda olacak bazi
konular ise sunlardir:

* 3D printed gida rdinleri

* Yapay zeka kullanimlari

* GDO'lu Urtinler

* Isil olmayan isleme teknikleri

* Bitkisel esasli protein kaynaklari ve etler
* L aboratuvar kosullarinda uretilen etler

* Dogal olmayan balik ve deniz urinleri

« Ciftlik baliklari ve kabuklu deniz {riinleri
* Yenilebilir gida ambalajlari

* Algler

KIRSAL RALKINMA KOMITES!
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Glntmizde giderek adini duymaya basladigimiz ve
gelecekte de yasantimizda onemli bir yer tutacak
olan “Giyilebilir ve Kigisellestirilebilir Gida" kavrami
her gegen giin dedismekte ve gelismektedir. Yakin
gelecekte de hayatimizda onemli yer tutmaya
baslayacaktir. Gunki yetersiz beslenme kadar
bilingsiz beslenme de fiziksel ve psikolojik saglik
sorunlarina yol agmaktadir. Hassasiyetleri, saghk
sorunlarini ve ihtiyaglari degerlendirerek, israfa
neden olmadan yeterli besinin tiiketilmesine
fayda saglayabilecek bu yeni nesil uygulamalar,
onumizdeki yillarda en popiler konulardan ve

teknolojilerden biri olacaktir.
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Omik teknolojileri oncelikle belirli bir biyolojik 6rnekte
genlerin (genomik), mRNAnin (transkriptomik), proteinlerin
(proteomik) ve metabolitlerin (metabolomik) evrensel
olarak saptanmasini amaglar. Omik teknolojileri genis bir
uygulama alanina sahiptir ve kisisellestirilmis gidalarin
gelistirilmesinde beslenme ile metabolizma arasindaki
iliskilerin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Boylelikle saglikli
bir diyet olusturulmasinda ve hastaliklarin onlenmesinde
tliketicilere, kendi yasam tarzlarina gore uygulayabilecekleri
diyetler hakkinda onerilerde bulunabilecek biyobelirteg
icerikli bir sistem olusturulmasini saglamaktadir.

Glnlmizde enstrimantal analiz ve tani cihazlarinin
gelismesi ile birlikte test ve analiz maliyetlerinin dusmesiyle
kisiye ozel beslenme planlari erisilebilir hale gelmeye
baslamistir. Bu durum, bireysel beslenme ve takviye edici
gida programlarinin yani sira isletmelerin tuketiciler igin
makro besin ihtiyaglarina gore porsiyonlanmig, alerjen gibi
cesitli tercihleri dustinilmis ve kisiye 6zel tasarlanmis
yemek hizmeti sunmasini miamkun kilmaktadir.

Glnlmizde birgok sirket, Uyelerinin genetik yapisina
gore saglik ve beslenme onerileri sunmaya baslamistir
(23andme, Vitagene, InsideTracker ve Nutrigenomix).

DUNYADA HER

9 kisien 1+

SAGLIKLI BESLENME IGIN
YETERLI GIDAYI BULAMIYOR.
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Ornegin;

* Viome isimli sirket, bagirsak mikrobiyom analizleri ile
kullanicilarina oldukga spesifik beslenme ve takviye besin
onerilerinde bulunarak, kisinin biinyesindeki yararli bakteri
ekosistemini korumayi hedeflemektedir.

* Nourished isimli sirket, kisinin ihtiyaglarina uygun olarak
tasarlanan 3B besin ve vitamin igerikli sakizlar ile aylk
belirli bir Ucret karsiliginda kisisellestiriimis beslenme
hizmeti sunmaktadir.

» Rootine vb. cesitli sirketler ise bu tur hizmetleri
sunmak icin genetik testler, kan tahlilleri ve yasam tarzi
anketlerinden yararlanmaktadir.

Saglik hizmetleriyle baglantili olan giyilebilir teknolojiler
pazari giderek biytimekte ve glinimuzde milyar dolarlar
olarak ifade edilmektedir.

Ornegin;

« Adim, egzersiz, nabiz, oksijen seviyesi ve uyku gibi gesitli
saglik verilerinin toplanmasini saglayan giyilebilir teknoloji
urlinleri, sosyal medyadaki hesaplarimiz sayesinde kisilerin
kendine 6zel analizler yapabilmesini mimkiin kilmaktadir.

Bu tir giyilebilir teknolojilere beslenme verileri ve
kisisellestirilmis diyetlerin eklenmesi ile de kisisellestirilmis
gidalar ve bunlarla ilgili Gretim yontemleri ve teknolojileri
yakin gelecekte gok fazla yayginlasacaktir. Ug boyutlu gida
tretimleri (3D Print Food) de bunlardan birisidir.

Kaliteli iiriin iireten veya
tiretilmesine katki saglayan
teknolojilere yatirimin yol haritasi
bilgi, finans, verimlilik, izlenebilirlik
ve yonetisim konularinda
ekosistemlerin gelistirilmesiyle

1980°li yillarda gelisme gosteren {¢ boyutlu (3D)
yazicl teknolojisi glinimtzde 3D gida Uretimlerinin
gerceklestirilmesine olanak saglamis ve gesitli katki
maddelerinin kullanilarak kisiye 6zel, besin degeri yuksek
gidalarin Uretimini kolaylastirmistir. 2014 yilina kadar,
3D gida yazicilari agirlikli olarak sekerleme drtinlerinde
kullanilmistir. Diinyanin ilk gergek kisisellestirilmis lg
boyutlu (3D) gida riini Nourished'dir. Kasim 2012'de
kurulan Natural Machines sirketi, bir 3D gida baski ve
loT sirketidir. Sirket, taze malzemeler kullanarak hem
tuzlu hem de tath gidalar ireten ilk 3D gida yazicisinin
ureticisidir. Aynr firma 2014 yilinda glinimiizde
de lretimde olan Android destekli 3D gida yazicisi
Foodini'yi piyasaya sirmistir. Kisisellestirilmis gida

urtnlerinin Uretiminde 3D yazici teknolojisi genellikle

ekillenmektedir. A
3 gldalarin besin icerigini zenginlestirmede ya da gidalarin
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yapisal, tekstirel ve reolojik ozelliklerini iyilestirmede
kullaniimaktadir. Kisisellestirilmis gidalar gibi gida
sanayinde yapay zeka kullanimi da giderek artacaktir.
Gida endistrisinde ve hazir yemek sektoriinde faaliyet
gosteren sirketlerde yapay zeka kullanimrinsan hatasini
daha azaltabilecegi gibi israfin azalmasina, lriinden
daha fazla yararlaniimasina, verilen hizmetin daha
hizli saglanmasina, kisisellestirilmis 6zel siparislerin
uretilebilmesine olanak saglayacaktir. Her seyden dnce
musteri memnuniyeti ve gida glvenligini saglama
agisindan daha da on plana gikacaktir.

Gida sanayi ve hizmet sektoriinde yapay zeka
kullaniminin 2025 yilina kadar ylzde 70'in izerinde
bir bliyime hizina ulasacagl tahmin edilmektedir.
Bu amacla yapay zeka alaninda elektronik burun,
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Omik teknolojileri genis bir
uygulama alanina sahiptir

ve kisisellestirilmis gidalarin
gelistiriimesinde beslenme ile
metabolizma arasindaki iliskilerin
belirlenmesinde kullaniimaktadir.

bulanik mantik yontemi ve genetik algoritma gibi
uygulamalar gida sanayinde yaygin olarak kullaniimaya
baslanacaktir. Boylelikle meyve ve sebzelerin olgunluk
dizeyleri kolaylikla belirlenebilecek ve raf omdrleri
daha da artirilacak, gida maddelerinin kalite 6zellikleri
¢ok daha kolaylikla tespit edilebilecek ve tagsis-tagyir
(hile) daha kolay belirlenebilecektir. Uriinler gok daha
kolay tasnif edilebilecek ve gida Uretimi sirasinda gesitli
asamalarda meydana gelebilecek istenmeyen ozellikler
kolaylikla onlenebilecektir. Ayrica Uriin kayiplari
azaltilabilecek, Uriin formilasyonlari ve tasarimlari
cok kolay hir sekilde gergeklestirilebilecektir.

Gastrograph sirketi, 1 milyardan fazla tiketicinin
kendine 0zgi lezzet tercihlerini yorumlamak ve
tahmin etmek amaciyla ilk yapay zeka platformunu
tasarlamistir. Yapay zeka teknolojisi ile birlikte kisilerin
kendilerine 0zgi gida drinlerinin tasarlanmasinin
yani sira ulkeye, bolgeye, cinsiyete, yasa, sigara igme
aliskanliklari vb. dzelliklere gore degisiklik gosteren
lezzet bilesenlerine uygun gida formiilasyonlar
gelistirilebilecektir.

Son yillarda gidalarin Uretiminden sonra tuketiciye
ulasincaya kadar gecgecek sire iginde gidada
olusabilecek degisiklikleri erken donemde fark
edebilmek amaciyla akilli ambalaj kullanimi da onem
kazanmaya baslamistir. Onimiizdeki yillarda bu amacla
kullanilacak sistemlerde gesitlilik daha da artacak ve
kullanimi daha da yayginlasacaktir.
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“Giyilebilir ve Kisisellestirilebilir
Gida” kavrami her gegen giin
degismekte ve gelismektedir.

Bu amagla;

1. Sensorler: Gida ambalajlanmasinda kullanilan
sensorler; Urtinlerin tazeligini, Urtinlerde mikrobiyolojik
bozulma olup olmadigini, oksidatif acilagmayi
ve sicaklia bagh degismeleri gostermekte
kullaniimaktadir. Bu sensorler sunlardir:

« Akilli sensorler

* Biyosensorler

* Gaz sensorler

* Floresan bazli oksijen sensorleri

2. indikatorler (sizinti, sicakhk-zaman, tazelik
indikatorleri)

» Zaman/sicaklik gostergesi

* Oksijen gostergesi

* Karbondioksit gostergesi

* Renk gostergesi

* Patojen gostergesi

* Kirllma gostergesi

* Tazelik gGstergesi (mikrobik veya patojen bozulma)
* Sizinti gostergesi (darbeye dayaniklh)

3. Radyo Frekansi Tanimlama Etiketleri (RFID): Esnek
yapidaki ve nemli ortamlarda kolaylikla kullanilabilen
bu etiketlerde 13.56 MHz'de ¢aligabilen RFID etiketleri
kullaniimaktadir. Marketlerde RFID sisteminin
kurulmasi ile bir trlinden rafta kag adet kaldigi,
depoda ne kadar stok oldugu, trlinlerden hangilerinin
raf omrini tamamlamak lzere oldugu, dogru
sicaklikta muhafaza edilip, edilmedigi gibi bilgilere
otomatik olarak ulasilabilmektedir. Barkod okuma
sistemlerinden farkli olarak, alisveris sepetindeki

tum urunlerin tek tek okunmasina gerek kalmamakta,
urtinler kasaya yaklasinca sistem otomatik olarak
hesaplamaktadir. Bu da hem zamandan, hem de is
gucunden kazanim saglamaktadir.

Sonug olarak; artan diinya niifusu, gelisen teknoloji ve
ihtiyaglarla birlikte ortaya cikan talebi karsilayabilmek
icin daha fazla tahil, meyve ve sebze, hayvan ve su
urinleri yetistiriciligine ihtiyag olacak ve yukarida
bahsedilen teknolojilerin bu alanlarda uygulanmasinin
oni daha da agilacaktir. Ayrica gida Uriinlerini tarladan
sofraya ulastirabilmek igin onemli miktarda el emegi
ve tedarik zinciri lojistigi gerekecektir.

Kisisellestirilmis gidalar gibi gida
sanayinde yapay zeka kullanimi da
giderek artacaktir.

Sadece gida Uretimimizi artirmakla kalmamal,
bunu iklim degisikligi ve giderek pahalilasan is giic
karsisinda su, ekilebilir arazi ve yabani balik stoklari
basta olmak Uzere azalan kaynaklarla yapmaliyiz.
Kaynaklar agisindan mevcut tarim sistemimiz,
halihazirda tum temel kaynaklarimizi gida Uretimi
icin surdirilemez bir oranda kullanmakta, tarim
alanlarimizi, tath suyumuzu ve balikgiligi hizla
tuketmektedir. Tarim urtnlerinin onemli bir bileseni
sudur. Bu durum onimizdeki yillarda milyarlarca
insanin gida ihtiyacini nasil yetistirmeye devam
edecegine dair ciddi sorulari glindeme getirmektedir.

Balikgilik artik asiri avlanma nedeniyle endise verici
bir oranda ve beklenmedik bir sekilde ¢cokmekte,
bu da hem gecgim kaynaklarini hem de tiim deniz
ekosistemlerini tehdit etmektedir. iklim degisikligi;
collesme, yeralti sularinin tikenmesi ve balik¢ihgin
¢oklstinde onemli bir katkiya sahiptir. Devam
eden ekonomik kalkinma da birgok (lkede icretleri
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Yorucu ve maliyeti yiiksek tarla
isciliginin yerini ot ayiklama ve
meyve toplama robotlari alacak.

artirmaktadir ve bu durum giftgiligi sert bir sekilde
etkilemektedir. Geleneksel giftgilik, ekim, seyreltme,
ayiklama ve hasat igin blyuk olglide ucuz is giclne
dayanir. Artan is glici maliyetleri kar marjlarini aninda
etkilemekte ve gida fiyatlarini ylikseltmektedir.

Tim bu konular bir arada degerlendirildiginde, gelecekte
onemli sorunlar bizi beklemekte ve sirdirilebilir bir
gida Uretim sistemi kurmak icin 6nemli degisiklikler
yapilmalidir. Halihazirda artan niifusu beslemek igin,
daha azdan daha fazlasini iretmeye yonelik stratejiler
uygulamamiz gerekmektedir. Bunu, atiklari azaltarak,
verimliligi artirarak ve lretim sistemindeki besin
dongusi agigini kapatarak basarabiliriz.

BM, DUNYADAKI NUFUSUN YETERLI VE
DENGELI BESLENEBILMESI IGIN GIDA
URETIMININ

2050

YILINA KADAR

%70

ORANINDA ARTIRILMASI GEREKTIGINI
ONGORMEKTEDIR.
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SURDURULEBILIR TEDARIK ZINCIRI

Bilgi ve sermaye akislarinin yani sira, tedarik zinciri boyunca yer
alan tim oyuncularin koordinasyonunu ifade eden siirdiirilebilir
tedarik zinciri, Giretimden tiiketime tiim faaliyetlerde gevresel,
ekonomik ve sosyal etkileri goz 6niinde bulunduruyor.
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Tedarik zinciri  yonetimi; drunlerin  dogru
miktarlarda, dogru yerlere ve dogru zamanlarda
tedarik edilmesi, Uretilmesi ve dagitiimasini, boylece
musteri gereksinimlerinin minimum toplam maliyetle
karsilanahilmesini hedefler. Bu sebepledir ki, tedarik
zinciri oyuncularinin koordineli bir sekilde galismalari,
uretim ve hizmetlerin verimliligi ve tedarik zinciri karlihg
acisindan kritik oneme sahiptir. Ayrica 21. yiizyilda
artik rekabetin firmalardan ziyade tedarik zincirleri
arasinda oldugu dusunulurse, tedarik zincirinin etkili ve
koordineli bir sekilde calismasi ve bunun sirdirulebilir
olarak gergeklestiriimesi uzun vadede basarili olmanin
sartlarindandir. isletmeler, kisa dénemli finansal hedeflere
odaklanmanin, uzun vadeli sireklilijin ontinde ciddi bir
engel olusturdugunun farkina varmiglardir.

Surdurllebilir tedarik zinciri yonetimi, uzun vadeli
sirdurdlebilir bliyime igin gevresel, sosyal ve ekonomik
katkilarin ayni anda tgune birden odaklanmayi gerektiren
bir tedarik zinciri yonetimi felsefesidir. Tedarik zincirinin
ekonomik boyutu, farkli tedarik zinciri faaliyetleri (satin
alma, Uretim, depolama, dagitim, geri doniisiim vb.) ile
uretilen toplam tedarik zinciri karlihiginin maksimize
edilmesi g¢abalarini igerir. Gevresel sirdirulebilirlik
boyutu, tedarik zinciri Uzerindeki tim paydaslarin gevre
dostu Uretim ve Uretim sireglerine yonlendirilmesi ile
dogdal kaynaklar tizerindeki olumsuz etkileri azaltmayi
icerir. Tedarik zincirinin sosyal boyutu ise tedarik zinciri
cevresindeki topluluklarinyasam standartlarini ve kalitesini
iyilestirmek gibi hedefleri igerir (Soltanmohammadi vd.,
2021).

21. yizyila yaklasirken operasyonlarin tek basina
optimize edilmesinden ziyade tedarik zincirindeki bitun
faaliyetlerin optimize edilmesi ve faaliyetlerin bir biitlin
olarak, koordineli ve en verimli sekilde yiritilmesi biyik
onem kazanmistir. Urlin ve hizmetlerin Gretilmesi ve
miusteriye sunulmasi sirasinda ylksek katma degerin
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mumkun olan en dusuk maliyetlerle ancak bu yolla
saglanabilecedi dustnulmektedir. Bu egilim ginimuzde
de artarak devam etmektedir. Bu bakis agist ile birlikte
tedarik zinciri yonetimi, trunlerin ilk hammadde oldugu
asamadan musteriye dagitildigi asamaya kadar tim
suregleri ile ilgilenir. Bununla birlikte surddrdlebilir
tedarik zinciri yaklagimi da bunun bir adim daha oteye
gaoturilerek, tedarik zinciri yonetiminin surdirulebilirlik
ile entegre edilmesini gerektirir. Strdurdlebilirlik ile
tedarik zincirinin entegre edilmesi, drtn tasarimindan,
operasyonel verimlilige, ulastirmadan stok yonetimi
politikalarina kadar tiim tedarik zinciri faaliyetlerinin uzun
sireli kalkinma, sosyal boyut ve gevresel faktorlerdeki
etkileri de goz onlinde bulundurularak yuritilmesi
demektir.

Bunun yaninda tarim sektord, bir bolge veya Ullkenin
gelisimine hem ekonomik hem de gevresel etkileri sebebi
ile onemli katkilarda bulunur. Tanimsal urtnler, gnltik
faaliyetlerde belki de en gok yer alan driin grubudur ve
ayni zamanda iilke ve bdlgelerin istihdami igerisinde gok
onemli bir yer tutar. Bu ozellikleri ile bakildiginda tarim
sektord, Ulkelerin strdurllebilir gelismesiigin gok onemli
bir role sahiptir. Ayni zamanda sirdurdlebilirlik, tarim
sektortndeki tedarik zinciri agisindan da onemli ve kritik
bir konumdadir. Sirdirilebilir tarimsal tedarik zinciri,
yalnizca giftlik tarimini uygulamakla kalmayip; driinlerin
depolama, nakliye, uretim ve dagitim asamalarini da
icermektedir. Ek olarak, strdirilebilir tarim ve tarimsal
tedarik zinciri; tarimsal tretimde su, zirai ilag, kimyasal
madde ve gubre kullanimini yonetip, asirt su kullanimini

Tedarik zinciri yonetimi, iiriinlerin
ilk hammadde oldugu asamadan
misteriye dagitildigi asamaya kadar
tim siiregleri ile ilgilenir.
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en aza indirgeyerek, geleneksel tarim uygulamalarina
kiyasla doganin ve biyolojik ¢esitliligin korunmasina
da yardimei olur (Syahruddin ve Kalchschmidt, 2012).
Bununla birlikte son yillardaki mevcut tiketim egilimi ve
strekli artan niifus, tarimsal gida tedarik zinciri izerinde
ciddi endiseler dogurmaktadir (Kamble vd., 2020).

Tum bu gergeklerden hareketle bu bolimde,
surdurdlebilir tedarik zinciri kavrami ele alinacak,
tedarik zincirlerinin surdurtlebilir bir sekilde rekabet
edebilirliginin saglanmasi i¢in onemli bazi kavram ve
prensiplerden bahsedilecektir. Yine tarimsal tedarik

zincirlerinin ozelliklerinden de bahsedilerek, tarimda
surdurdlebilir tedarik zinciri yonetimi ile ilgili bazi onemli
uygulamalara deginilecektir.

Tedarik Zinciri Yonetimi ve Onemi

Tedarik zinciri; tedarikgi, uretici, dagitici ve perakendeci
gibi farkli oyuncularin, hammadde temini, hammaddenin
nihai trline donusturilmesi ve nihai driniin misterilere
ulastiriimasi igin ortaklasa gergeklestirdikleri cabaya
verilen isimdir. Asagida Sekil 1'de bir tedarik zinciri
oyunculari 6zet halinde sunulmustur.

Sekil 1. Tedarik Zinciri Agi

o Dagitim usteri
Miisteriler
Tedarikgiler Fabrikalar merkezleri °
-
' T Toplama
Geri kazarnim tesisleri merkezleri

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!
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Tedarik zinciri yonetimi, uriinlerin dogru miktarlarda,
dogru yerlere ve dogru zamanda tedarik edilmesi,
bu amagla Uretilmesi ve dagitilmasi, boylece
musteri gereksinimlerini minimum toplam maliyetle
karsilayabilmeyi ve tedarik zinciri karhihgini mumkin
olan en (st seviyede tutmayi hedefler. Ancak bunun
saglanabilmesi icin tedarik zincirinde yer alan
oyuncularin sadece kendi karliliklarina odaklanmak
yerine, koordineli bir sekilde galismalari kritik 6neme
sahiptir. Ayrica 21. yiizyilda rekabetin, firmalardan
ziyade tedarik zincirleri arasinda oldugu kabul
edilmektedir. Bu sebeple tedarik zincirlerinin koordinel
ve verimli bir sekilde calismasi ¢ok daha fazla 6nem
kazanmistir. Tedarik zinciri yonetimini kolaylastiran
ve gittikce daha da onemli hale gelmesini saglayan
en temel unsurlari ¢ maddede 0zetlemek mumkundur
(Chopra ve Meindl, 2016):

Daha gii¢lii miisteriler:

Artan rekabet ile birlikte misteriler, Greticiler
karsisinda her gegen giin daha guglu bir hale gelmekte
ve daha talepkar olmaktadirlar. Yine musteriler,
istedikleri bilgilere hizl bir sekilde erisebilmekte ve
karsilastirma yapabilmektedirler. Bu faktorler, lriin
ve hizmetlerin farkli misteri istek ve beklentilerine
gore Ozellestirilmesine, drlin ve hizmet sayisinin gok
hizli artmasina ve musteriistek ve beklentilerine gore
tedarik zinciri fonksiyonlarinin da daha karmasik hale
gelmesine sebep olmaktadir.

Bilgi teknolojileri (BT) imkanlarindaki gelismeler:

Gelisen BT imkanlari tedarik zincirlerinin ugtan
uca izlenebilmesine ve tedarik zinciri tzerindeki
oyuncularin bilgi paylasimiile birlikte daha koordineli
faaliyet sunabilmesine imkan vermektedir. Yine BT'nin
getirdigi imkanlar ile birlikte musterilere birgok farkli
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kanaldan sanki tek kanaldan hizmet sunulabiliyormus
gibi faaliyetler yuritilebilmektedir. Bu faktorler ayni
anda tedarik zincirinin daha verimli galismasina imkan
verirken, tedarik zinciri operasyonlarinin yonetimini de
daha zor bir hale getirmektedir.

Tarim sektortii, bir bolge veya
tilkenin gelisimine hem ekonomik
hem de gevresel etkileri ile 6nemli
katkilarda bulunur.

Kiiresellegsme:

Artan kiresellesme ile birlikte diinyanin farkli
bolgelerinde ayni anda dretim, dagitim ve satis
faaliyetlerini yiriten isletmelerin sayisi oldukga artmis,
ayni zamanda uluslararasi ticaret oniindeki engeller
azalmistir. Bunun sonucunda da isletmelerin faaliyet
alanlarinin genisligi ciddi bir boyutta artmis, tedarik
zinciri faaliyetlerinin ylritilmesi oldukga karmasik
hale gelmistir. Ancak bu durum beraberinde en uygun
hammadde, is glicu, dretim imkanlari vb. erisme sansi
da sunmustur.

Aslinda yukarida bahsi gegen faktorlerin yaninda diger
bircok faktor de tedarik zinciri faaliyetlerinin onemini
artirmakta ve faaliyetlerin seklini degistirmektedir.
Yukarida bahsedilenler sadece bunlarin en belirgin
olanlaridir. Bu faktorlerin anlasilmasi, herhangi
bir tedarik zinciri lzerinde gergeklesen veya
gercgeklesebilecek degisiklikleri anlamak igin oldukca
onemlidir. Yine tedarik zincirinin uzun vadede
ekonomik, gevresel ve sosyal sirekliligini saglamak
icin de bu faktorlerin anlagilmasi nemlidir.
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Siirdiiriilebilirlik ve Alt Boyutlari
Sekil 2. Siirdiiriilebilirligin Boyutlari

Surdurulebilir tedarik zinciri konusunu ele almadan
once, surdirilebilirlik ve surdirilebilir kalkinma
kavramlarina kisaca dedinmekte fayda vardir.
Surdurulebilirlik bir veya .bi‘r(;ok varligin uzgn vadgde T
var olmasini ve gelismesini saglayacak sekilde, diger Performans
tlim varliklarin var olmasini ve gelismesini ifade etmek
icin kullanilan genel bir kavramdir. Strdurulebilirlik;
kaynak kullanimi, Uretim ve drlin ve hizmetlerin
miusterilere ulastiriimasi sirasinda uzun vadeli tim
riskleri mimkin oldugunca azaltmayi gerektirir. John
Elkington'un 1997 yilinda gelistirdigi ve hem insanlari
o . . [evresel

(people), hem dogayi (planet), hem de isletme karini Performans
(profit) dikkate alan (g faktorli sirdirilebilirlik
yaklasimi tim diinyada genel kabul goren bir yaklasim

haline gelmistir. Bu yaklasima gore siirdurilebilirlik,

ekonomik performans, sosyal performans ve gevresel

performans boyutlariyla faaliyetlerin dengeli bir bigimde

yiritilmesini hedefler. Bu model, strdirilebilirligi

hedefleyen sirketler igin uzun vadeli gevresel, sosyal @
ve ekonomik stratejilerin temelini olusturmaktadir.

Bu durum asagida Sekil 2'de de gosterilmistir. Bu

diyagramda surdurulebilirlik, G¢ boyutun kesistigi

yer olarak gosterilebilir. Sekilden de goriilebilecegi

gibi sirdirilebilirlik, ekonomik performans, sosyal

performans ve cevresel performans boyutlariyla HER YIL
faaliyetlerin dengeli bir bicimde yiritilmesini hedefler

(Syahruddin ve Kalchschmidt, 2012). 1 .3 M i LYAR TO N U N

UZERINDE YASANAN GIDA
KAYBININ YAKLASIK,

0 L
21. yiuzyilda rekabetin, firmalardan % 40 - 503|n|
ziyade tedarik zincirleri arasinda

oldugu kabul edilmektedir. MEYVE VE SEBZELER

OLUSTURMAKTADIR.
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Siirdirdlebilirligin ekonomik boyutu genel olarak
sermayenin korunmasi ve bozulmasinin engellenmesi
olarak tanimlanir. Kaynaklarin tikenme potansiyeli,
sirdirilebilirligin ekonomik boyutunda dnemli bir
yere sahiptir. Bu nedenle enerji ve malzemelerin
hammaddeye donlstirilmesi, mal ve hizmet
sunumunda daha az malzeme kullaniimasi, Gretim
surecglerinden kaynaklanan atiklarin tiketiciler
veya dUreticiler tarafindan geri donistirilmesi,
asiri stok gibi israflarin engellenmesi, yani tim
uretim ve tiketim faaliyetlerinin uzun donemler
boyunca optimize edilmesi, surdirulebilirligin
ekonomik boyutu igerisinde degerlendirilebilir.
Sosyal surdurdlebilirlik, toplumsal duyarlihgr ve

sosyal refahi destekleyen fiziksel, kiltlrel ve sosyal
alanlarin olusturulmasi ve bu alanlarda yasayan
insanlarla etkilesim surecini igerir. Bununla birlikte,
sirdirilebilir kalkinma, insan haklari, galigma haklari
ve kurumsal yonetisim gibi konulari da kapsar.
Ozetle sosyal siirdirilebilirlik, galisanlar ile birlikte
toplumlarin yasam kalitesini yansitan bir boyuttur.
Gevresel sirdurdlebilirlik ise ihtiyaglari karsilarken,
icinde bulunulan ekosistemin sagligini, bugiin ve
gelecekte tehlikeye atmamaya 0zen gostermektir.
Surddrdlebilirligi saglayabilmek igin isletmelerin,
cevreleriyle ve icinde bulunduklari sosyal gevre ile
daha uyumlu bir galisma ortami ve faaliyetler biitini{
olusturmalari gerekir.
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Siirdiiriilebilir Tedarik Zinciri Yonetimi

Surdurulebilir tedarik zinciri yonetimi, uzun vadel
surdurdlebilir biylime igin gevresel, sosyal ve ekonomik
katkilarin ayni anda ugiine birden odaklanmayi ve bu
yaklasimi satinalma, Uretim, dagitim, depolama ve geri
donisim gibi tedarik zinciri boyunca gergeklestirilen
tiim faaliyetlere entegre etmeyi gerektirir. Isletmeler,
surdurdlebilir tedarik zinciri uygulamalarini kullanarak
rakiplerine kars Gsttin kaynak verimliligi, sosyal sorumluluk
ve finansal performans ile strdiiriilebilir rekabet avantajlari
elde edehilirler. Surdurulebilir tedarik zinciri yonetimi, bilgi
ve sermaye akislarinin yani sira, tedarik zinciri boyunca

yer alan tum oyuncularin ig birliginin saglanmasi ve tim
faaliyetler boyunca gevresel, ekonomik ve sosyal etkilerin
g0z oniinde buldurularak, onlarla daha uyumlu bir galisma
ve yonetim bigimi olusturulmasi olarak da tanimlanabilir.

Isletmelerin sosyal, ekonomik ve dogal gevreleri ile daha
uyumlu ve sirdirdlebilir bir galisma ortami ve faaliyet
butlini olusturabilmelerinin belki de ilk adimi, iginde
bulunduklari gevreyi/ sistemi daha iyi anlamalari olmalidir.
Bu cevre, dogamiz ile iginde yasanilan toplumu kapsadigi
gibi pargasl olunan bir tedarik zincirini de igine almaktadir.
Dolayisiyla da isletmelerin sinirlarini asarak tim zincir
uyeleri ile birlikte calismasi gerekir. Bununla birlikte eger
tedarik zinciri igerisinde, Uyeler arasinda bir koordinasyon
yoksa, zincir Uyeleri kendi karliliklarini artirmak igin diger
zincir uyelerini kendi karhliklarini azaltacak aksiyonlar
almaya zorlayabilirler. Ornegin bir zincir tiyesi satin alim
gliclini kullanarak, tedarikgisi olan bir diger firmayi
urunlerini kendi kérlihgini tehlikeye atacak derecede dustk
bir fiyata satmaya zorlayabilir. Bu durum zincir yelerinin
birbirlerine olan giivenlerinin sarsiimasina ve uzun dénemli
kazan - kazan tarzi bir iliski kurulmasina engel teskil
edecektir. Ayrica bu durum, tedarikgi firmayr kisa donemli
karlihgini saglayabilmek igin gevre ve iginde bulundugu
toplumun zararina sebep olabilecek yollara bagvurmak
zorunda da birakabilecektir.

Surdurulebilir tedarik zincirinin saglanabilmesinin belki
de 6nemli bileseni ortak caligmadir. Ornegin kismi bir
sekilde dolu nakliye araclari kullanmak yerine, bu araglar
farkli isletmeler veya zincirin farkli tyeleri ile paylasarak
daha verimli ve ayni zamanda gevre ile daha uyumlu bir
ulastirma imkani saglanabilir. Yine tedarik zinciri Uyeleri
ile gerceklestirilecek koordinasyon ile Urinlerin dogru
zamanda dogru yerde olmalari saglanabilir ve zincir
icerisinde degiskenlik azaltilarak gereksiz stoklarin ve
nakliyelerin onune gegilebilir. Yine bu durum, tedarik zinciri
surdurdlebilirligine yardimer olan bir durum olacaktir.

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!
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Elkington'in Uig faktorll sirdirilebilirlik yaklagimina gore
isletmeler, tedarik zinciri faaliyetlerinin gevre, sosyal
ve ekonomik etkilerini goz oniinde bulundururken ayni
zamanda, Ingilizce karsiliklarinin ilk harflerinden dolay
3P olarak da adlandirilan iig farkl hedefe de odaklanirlar.

Bu hedefler:

« Kar (Profit): isletmenin ve tiim tedarik zincirinin uzun
donemli karmin artiriimasi

« Doga - Cevre (Planet): Doga agisindan en uygun
alternatif uygulamalarin tesvik edilmesi

« insan (People): insanlarin calisma ve yasam
kosullarinin, onlar igin en iyi hale getirilmesi

Sirddrdlebilir bir tedarik zinciri hedefleyen tedarik
zincirleri ve tedarik zinciri igerisindeki isletmeler,
tim uygulamalarinda sirdirilebilirligi temel almak
zorundadir. Surddrulebilirligin - saglanabilmesi
icin gergeklestiriimesi gereken faaliyetler ve/
veya prensiplerden bazilari sirdurdlebilirligin Ug
farkll boyutunda ayri ayri ornekler halinde asagida
sunulmustur. Burada sadece bazi onemli ornekler
sunulmus olmakla birlikte, liste tim sirdirilebilirlik
orneklerini kapsamamaktadir.

Gevre Boyutu

Endistrilesme ve lretim faaliyetleri, dogaya verilen
zararin biyik bir kismindan sorumludur. Dolayisiyla
gergeklestirilen tim tedarik zinciri faaliyetlerinin
dogayi en az etkileyecek sekilde sirdirilmesi esas
olmalidir.

Yesil paketleme, dagitim, depolama ve ulastirma:
Tim bu faaliyetlerde dogaya zarar vermeyecek veya en
az zarar verecek alternatiflerin segilmesi, gelistiriimesi
ve uygulanmasini kapsar.
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Tersine lojistik: Tersine lojistik geri donlsim,
yenileme veya elden gikarma amaciyla geri gonderilen
urtnleri alp islemek amaciyla kurulan tedarik zincirinin
bir parcasidir. Ozellikle kit kaynaklarin kullanimi
agisindan énemlidir.

Gevre Giivence Sistemleri: ISO 14000, 14001 gibi
gevre standartlarina uyumun saglanmasi.

Karbon salinimi ve karbon ayak izinin azaltilmasi:
Uretim sirasinda veya lojistik faaliyetleri sirasinda
olusan karbon emisyonlarinin azaltilmasi igin, Urin
tasarimi, Uretim teknolojilerinin se¢imi ve dagitim
aginin olusturulmasi gibi tim faaliyetlerin gozden
gecirilerek iyilestirilmesi.

Sosyal Boyut

Tedarik zinciriigerisinde gergeklestirilen faaliyetler ve
alinan kararlar temel insani ve etik degerler ile uyumlu
olmalidir. Ayni zamanda iginde faaliyet gosterilen
toplumun sirekliligi ve saghdini tehdit etmemelidir.

Uzun donemli is ortakhiklari ve kazan - kazan
iliskileri: Kisa donemli karlihiga odaklanmak yerine,
is ortaklarrile birlikte uzun donemli is birligine ve kazan
- kazan tipiis ortakliklari olusturmaya odaklaniimalidir.

Galisan haklari ve is giivencesi

Yerel ve ulusal kanunlarla da uyumlu olacak
sekilde galisanlarin haklarinin gozetilmesi, galisma
memnuniyeti ve is glivencesinin saglanmasi.

“Kurumsal Sosyal Sorumluluk” uygulamasi: Buna gére
kurumlar tiim faaliyetlerinin sosyal etkilerini de g6z
onlinde bulunduracak bir faaliyet modeli gelistirirler
ve ona uygun olarak faaliyetlerini ylrutirler.
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Siirdiirtlebilirlik; kaynak kullanimi,
liretim ve lriin ve hizmetlerin
miisterilere ulastirilmasi sirasinda
uzun vadeli tiim riskleri mimkiin
oldugunca azaltmayi gerektirir.

Etik degerlerin belirlenmesi: Tim kurumsal degerleri
de igerecek sekilde etik degerlerin belirlenerek
tedarik zinciri boyunca yayginlastiriimasi.

Ekonomik Boyut

Isletmeler gevre ve sosyal boyutta sirdirilebilirligi
saglarken ayni zamanda firmanin uzun donemli
karhhgini da saglamalidir. Bu boyut karliligin
artiriimasi, maliyet minimizasyonu, rekabet avantajl
olusturulmasi gibi amaclari kapsar.

Lojistik optimizasyonu: Tedarik zinciri igerisinde is
birlikleriile cesitli optimizasyon araglari kullanilarak
lojistik faaliyetlerinin optimizasyonu.

Finansal performans ve rekabet avantaji: Uzun
donemli finansal performans ve 6zsermaye geri
donisinin saglanmasi. Bu amagla firma misyonu
ile de uyumlu bir rekabet avantajinin olusturulmasi.

Tedarik zinciri izlenebilirligi: Faaliyetlerde
izlenebilirlik yolu ile entegrasyonun ve musteri
memnuniyetinin saglanmasi.

Stratejik is birlikleri ve bilgi paylasimi: Tedarik
zinciri Uyeleri arasinda uzun donemli stratejik
iliskiler kurularak ve zincir icerisinde bilgi paylasimi
yolu ile tedarik zinciri koordinasyonu saglanmasi ve
rekabet edebilirligin artirilmasi.

Verimli kaynak kullanimi: Sinirli kaynaklarin en
verimli sekilde kullanilabilmesi igin Urin tasarimi,
malzeme kullanimi, geri donisim gibi faaliyetleri
de icerecek sekilde siirekli iyilestirme faaliyetlerinin
yuritilmesi.

Siirdiiriilebilir Tarimsal Tedarik Zinciri Yonetimi

Tarim; gida, yem, hiyoenerji ve endistriyel driinlerin
uretilmesi amaciyla topragi islemeyi ve hayvan
yetistirmeyi iceren etkinliklerin timine verilen
isimdir. Ekim, evcillestirme, bahgecilik, fidancilik
gibi gok genis bir faaliyet yelpazesini ve ayrica,
hayvancilik ve yaylacilik gibi hayvancilik yonetim
bicimlerini de kapsayan tarim sektdru, hem ekonomik
hem de gevresel etkileri sebebiyle bir bolge veya
ulkenin gelisimine onemli katkilarda bulunur.
Tarimsal drilnler, glinlik beslenme faaliyetlerinde
yer alan bir Urin grubudur ve ayni zamanda Ulke ve
bolgelerin istihdami igerisinde ¢ok onemli bir yer
tutar. Bu ozellikleri ile bakildiginda tarim sektord,
ulkelerin surdurulebilir gelismesiigin gcok onemli bir
role sahiptir. Ayni zamanda surdurulebilirlik, tarim
sektorl tedarik zinciri agisindan da 6nemli ve kritik
bir konudur. Surdurulebilirlik ise surdurulebilirligin
uc temel boyutu olan ekonomik, sosyal ve gevresel
boyutlari ile degerlendirilmektedir. Tarimsal
surdurulebilirligin olculebilmesi igin gostergeler
onerilmis olup, bu gostergeler Sekil 3'te 6zetlenmistir.

Cevresel siirdiirulebilirlik, ihtiyaglari
karsilarken iginde bulunulan
ekosistemin saghgini da bugiin ve
gelecekte tehlikeye atmamaya 6zen
gostermektir.

mmmmmmmmmmmmmmm
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Ekonomik

 Mahsul verimliligi
* Net ciftlik geliri
+ Uretim fayda-
maliyet orani

* Kisi bagina disen gida
tahil Gretimi

Sosyal

* Gida yeterliligi
* Gelir ve gida dagitiminda esitlik

* Kaynaklara ve destek
hizmetlerine erigim

» Ciftgilerin kaynak koruma
konusundaki bilgisi
ve farkindalig
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Cevresel

* Birim ekili arazi basina
kullanilan giibre/hasere
ilaci miktari

* Ekili arazi birimi basina
kullanilan sulama suyu miktari

* Toprak besin igerigi
* Yeralti suyu tablasinin derinligi

V4AVS

Tarimsal tedarik zinciri sistemleri, esas olarak
ciftlikten sofralarimiza kadar uzanan bir faaliyetler
biitlinini ifade etmektedir ve bu zincirde gida
tedariki ve akigini kontrol etmek ¢ok onemlidir.
Tarimsal tedarik zincirlerinde, hammaddeler
tarlalardan temin edilmekte ve Urin; insan veya
hayvanlar tarafindan tiiketilmek lzere {retilmektedir.
Tarimsal tedarik zincirleri, hammadde tedariki ve
nihai Urln agisindan hizli tiketim mallari tedarik
zincirlerinden farkli olmakla birlikte Griinlerin
bozulabilirligi ve mevsimden kaynaklanan yiiksek
arz-talep dalgalanmalari ve ayrica urin kalitesi
ve givenligi konusunda tiketici bilincinin artmasi
nedeniyle diger tedarik zincirlerine kiyasla gok daha
karmagiktir.

Sekil 4'te tarimsal bir tedarik zincirinde yer alan
asamalar ve her bir asamada yer alan tedarik zinciri
oyunculari 0zet halinde gosterilmektedir. Sekilde
gordldigl gibi tarimsal tedarik zinciri, nihai driin
son tiketicilere ulasmadan once on uretim, dretim,
depolama, isleme, perakende ve dagitim gibi gesitli

* Sulama igin yeralti
suyunun kalitesi

* Su kullanim verimliligi

* Yeralti suyu ve mahsullerin
nitrat igerigi

Tarimsal iiriinler, giinliik
faaliyetlerde belki de en ¢ok yer alan
tiriin grubudur ve ayni zamanda iilke
ve bolgelerin istihdami icerisinde
¢ok onemli bir yer tutar.

asamalari igerir. Tarim Uriinleri hasattan hemen
sonra tiketilmediginden nakliye, depolama, isleme
ve dagitim gibi hasat sonrasi faaliyetler, Grinin nihai
dederinin belirlenmesinde onemli rol oynamaktadir.
Verimli bir tarimsal tedarik zinciri yonetimi, tarim
urinlerini miumkin olan en yiiksek hiz ve en diistk
hasar ile ciftgilerden son kullanicilara ulastirmayi
amaglar. Bu durum kisa sirede bozulabilen gida
uriinleri igin gok daha kritik bir konudur. Tarimsal
tedarik zincirlerinde, tarim urlnlerinin cinsi ve
uretimin mevsimselligine bagli olarak drtnlerin
bozulma riski vardir ve bu durum gidanin dretilme,
islenme, tasinma ve tiiketilme sekli tizerinde onemli
bir etki olusturur.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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SURDURULEBILIR TEDARIK ZINCiRi

Sekil 4. Tarimsal Tedarik Zincirindeki islemler ve ilgili Oyuncular
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Sera gazi emisyonlarinin ikinci en buylk kaynagi
olan tarim sektord, tarim ve giftgilikte en iyi yonetim
uygulamalarinin benimsenmesine, sosyal ve ekolojik
kosullarin iyilestirilmesine odaklanarak sirdirulebilir
blytmeyi saglamak icin belki de en fazla 6ne gikan
sektordur.

Birlesik Krallik Siirdirilebilir Kalkinma Komisyonu,
surdurulebilir gida tedarik zinciri yonetiminin amaclarini
asagidaki gibi 6zetlemistir: (Smith, 2008).

1. Pazar taleplerine yanit olarak, glvenli, saglikh trinler
uretmek ve tiim tuketicilerin besleyici gidalara ve gida
uriinleri hakkinda dogru bilgilere erismesinin saglanmasi
2. Kirsal ve kentsel ekonomilerin ve topluluklarin
yasanabilirlik ve gesitliliklerinin desteklenmesi

3. Siirdrtlebilir arazi yonetimleriyle sirdirilebilir gegim
kaynaklarinin saglanmasi

4. Dogal kaynaklarin (6zellikle toprak, su ve biyolojik
cesitlilik) biyolojik sinirlarina saygi duymak ve bu sinirlari
asmadan calismak

Tarimsal Tedarik Zinciri Asamalan

5. Enerji tiketimini azaltarak, kaynak girdilerini
en aza indirerek ve mimkin olan her yerde
yenilenebilir enerji kullanarak strekli bir sekilde
ylksek cevre performans standartlarina ulagsmak
6. Gida zincirinde yer alan tim galisanlar igin
guvenli ve hijyenik bir calisma ortami ve yliksek
sosyal refah ve egitim saglamak

7. Sirekli olarak yiksek hayvan sagligr ve refahi
standartlarina ulagmak

8. Toplumun diger ihtiyaglarini karsilamak igin
alternatif arazi kullanimlarinin zorunlu oldugu
durumlar disinda, gida yetistirmek ve diger
kamu yararlarini saglamak i¢in mevcut kaynag!
surdirmek

Surdirilebilir tarim ve tarimsal tedarik zinciri;
tarimsal Uretimde su, zirai ilag, kimyasal madde
ve gubre kullanimini yoneterek ve asiri su
kullanimini en aza indirerek, geleneksel tarim
uygulamalarina kiyasla doganin ve biyolojik
gesitliligin korunmasina yardimci olabilmektedir.

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!
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Tarimda girdi ve teknolojilerin yogun kullanimi tretim ve
verimlilikte artis saglarken, erozyon, yer alti ve yer alti
sularinin kirlenmesi, dogal kaynaklarin asiri kullanimi
gibi gesitli gevre sorunlarina neden olmaktadir. Her yil
1.3 milyar ton gida kaybolmakta veya israf edilmekte
olup, diinya ¢apinda 815 milyon insani beslemek
icin kullanilabilecek 2.6 trilyon ABD dolarlik bir kayip
olusmaktadir. Bu kaybin da ylzde 40 - 50'sini meyve ve
sebzeler olusturmaktadir (Kumar vd., 2021). Ek olarak,
¢ogu ulkede, gida urunlerinin yaklasik yuzde 30'unun
tedarik zinciri boyunca israf edildigi bilinmektedir.
Bu israfin blyik bir kismi nihai tiiketicide olussa
da bu israfa perakende ve gida hizmeti endistrisi
de Gnemli dlglide katkida bulunmaktadir (Akkerman
vd., 2010). Ornegin tarimsal riinlerin yaklagik yiizde
14'U, hasattan sonra nakliye ve depolama sirasinda
kaybolmaktadir.

Glnlmizde sirketler, gida israfini azaltmak ve
tuketicilerin gereksinimlerini karsilayabilmek igin
giderek yayginlasan bir sekilde, nesnelerin interneti
(1oT), blok zinciri (blockchain), biiyiik veri, veri analitidi,
bulut bilisim ve yapay zeka teknolojileriyle veri odakli
ve dijital tedarik zincirine dogru yonelmektedir.
Tanimsal tedarik zinciri operasyonlari gercek zamanli
bilgi paylasimini ve bilgi toplanmasini saglayarak
nesnelerin interneti ve kablosuz sensor teknolojilerinin
de destediyle arz-talep farkini azaltarak, gida kalitesi ve
glvenligiyle ilgili kritik konulara ¢ozim uretebilecektir.
Ilaveten, tedarik zincirinde liretilen biiyiik verilerin analiz
edilmesiyle giftcilerin ve kuruluslarin kendilerine birgok
alanda yardimci olacak ongorulerde bulunabilmelerini
saglayacak ve boylece veriye dayali karar verme yoluyla
iretkenligin artiriimasi miimkiin olabilecektir (Sharma
vd., 2020).

Ayrica tarimsal Uretimin onemli bir asamasi olan ve
glinimizde ¢ogunlukla elle yapilan meyve hasadi

V4AVS

263

icin robotik ve otonom sistemler (RAS) kullanma
yontemleri arastiriimis, robotlari kapali ortamlarda
hareket ettirmenin daha kolay oldugu seralar igin
robotik ve otonom sistemler ile hasat uygulamalari
gelistirilmistir. Bu operasyonlarda robotik ve otonom
sistemlerin kullaniminin artarak, gelecekteki hasat
operasyonlarinin yuzde 20'sinde kullaniimasi
ongorllmektedir. Bu teknolojik gelismelerin tarimsal
tedarik zincirinde benimsenmesinde sosyo-ekonomik
zorluklarin ortaya gikmasi ongorulmektedir. Fakat
tarimsal tedarik zincirinde yeni teknolojiden maksimum
fayda saglanabilmesi igin sosyal, etik ve teknolojik
olarak bu gegise olan ihtiyacin paydaslara agiklanmasi
gerekmektedir. Bu teknolojilerin tarimsal tedarik
zincirinde benimsenmesi ve paydaslar tarafindan
kabul edilmesi uzun yillar strecek gibi gorinmektedir.

Tedarik zincirinde surdirulebilirligin gelisimi; devlet
tesvik ve ceza mekanizmalari, gida kalite kontrol
politikalari, gida glvenligi kontrol eylemleri ve
hikimet dizenlemeleri ile sistemler, hikiimetler
ve uluslararasi kuruluslar tarafindan tesvik edilen
dizenleyici etkilerden ve desteklerden onemli dlglide
etkilenehilir. Strdurilebilir tarimsal tedarik zincirinde
kiresel strdurulebilirligin saglanabilmesi igin kiguk
capli ciftgilerin katiminin tesvik edilmesi, gida
guivenligi ve kalitesinin kontrol edilebilmesi igin yeterli
standartlarin belirlenmesi ile tarimda sanayilesme ve
yonetimin gelistirilmesi 6nemli bir rol oynamaktadir.

Siirdirilebilirlik, ekonomik
performans, sosyal performans ve
cevresel performans boyutlariyla
faaliyetlerin dengeli bir bicimde
yiiriitiilmesini hedefler.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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SURDURULEBILIR TEDARIK ZINCiRi

Sekil 5. Daha Siirdiiriilebilir Tarimsal-Gida Tedarik Zincirleri i¢in Faaliyetler / Oneriler.

Ciftciler ve
Ureticiler

* Yerel pazarlarin
gelistirlmesi

+ Onemli alicilarla
galisarak, onlarin
daha surdiirilebilir
bir sekilde Uretilmis
hammadde
[OIEEYERESYIS
edilmesi

* Tiim tedarik zinciri
boyunca etik, sosyal,
gevresel ve ekonomik
sorunlari ele almak
icin paydaslarla ortak
girisimlerde
bulunulmasi

* Gevresel hizmetler
igin sunulan
tesviklerin
dederlendirilmesi

* Daha yi
teknolojilere ve
uygulamalara
erismeye calisarak
surdurdlebilir tarim
icin birlik olmak

Sekil 5'te tarimsal tedarik zincirinde sirddrdlebilirligin
artirilabilmesi igin her bir tedarik zinciri asamasinda,
yerine getirilebilecek faaliyetler ve tavsiyeler
gosterilmektedir. Uzun vadede, bu iyilestirme
faaliyetlerinin uygun sekilde uygulanmasi, tarimsal

Tagima ve
Dagitim

* Gelistirilmis lojistik
aginin saglanmasi

* Yakit kullaniminin
en aza indirilmesi igin
akilli teknolojilerin
kullaniimasi

isleme ve
Uretim

* Daha siirdiiriilebilir
tarimi destteklemek
igin giftci tedarikgileri
ile birlikte galisiimasi

* Tarimsal
hammaddelerle
ilgili stirdiirlebilirlik
konularini anlayarak
programlar ve
ortakliklar
gelistiriimesi

* Tedarik zincirinin
stirdurdlebilirligini
saglamak igin
karsilikli yarar
sa@layacak ortak
programlarda calisan
ureticilerle birlikte
calisiimasi

Perakende
Satig

* Eko-verimlilik,

azaltilmis kirlilik,

iyilestiriimis isgi
refahinin saglanmasi

* Tiiketicileri gidalarin
beslenme ve diger
surddrulebilirlik
yonleri hakkinda
bilgilendirmek

» Tedarik zincirinin
surddrulebilirligini
saglamak igin
karsilikli yarar
sa(layacak ortak
programlarda
yetistirici, isleyici ve
ET RN INE
calismak

Miisteriler

* Yerel gida tedarik
zincirlerine deger
veriimesi

* DeQer guvencesi ve
ust duizey
strdiirilebilirlik
standartlarinin
saglanmasi

tedarik zincirlerinin verimliliginde ve genel
performansinda siirekli bir iyilesme saglayabilecektir.
Boylelikle ekonomik faydalarin, toplumsal kaygilarin,
rekabet avantajlarinin ve ekolojik etkilerin iyilestirilmesi
ile ulusal refah diizeyinin yiikselmesi saglanabilir.

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!
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TARIMSAL URUNLERIN
YAKLASIK

% 4

HASATTAN SONRA NAKLIYE
VE DEPOLAMA SIRASINDA
KAYBOLMAKTADIR.
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iyokimyasal ve hiicre
lasiimasi ile ilgili
i biyoteknolojik
ayv in
kisa arimli
n kil
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Klasik ve Modern Islah Nedir?

Tarimda 1slah programlarinin genel stratejisi su
sekildedir: istenilen ozelliklerin hedeflenmesi, genetik
cesitliligin - olusturulmasi/toplanmasi, secilim,
degerlendirme ve arzu edilen cgesidin piyasaya
sunulmasi. Klasik i1slah (geleneksel islah), tirlerin
dogal genetik sinirlari iginde geleneksel yontemlerin
kullanilmasi yoluyla yani ilgili 6zelliklere sahip bireyleri
caprazlayarak ebeveynlerden miras alinan belirli
gen kombinasyonlarinin bir sonucu olarak istenen
ozelliklere sahip yavrularin segimi ile gergeklestirilir.
Bununla birlikte, 1970'li yillarda DNA markarlerin
kesfinden sonra molekiiler islah biyo-teknolojileri ortaya
¢ikmistir. Molekiler islah, bitkilerde ve hayvanlarda ilgi
duyulan karakterlere sahip bireyleri gelistirmek igin
genetik muhendisligi, gen manipulasyonu, genomik
seleksiyon gibi yaklagimlarin kullaniimasiyla tirlerin
DNA seviyelerinde ustalikla gerceklestirilen iyilestirme
ve duzenleme islemleridir. Bununla birlikte, molekuler
biyo-teknolojilerin, ozellikle molekiler markorlerin, bitki
veya hayvan ozelliklerini degistirmek veya gelistirmek
icin uygulanmasi, molekuler i1slah ya da molekuler
markor destekli/aracilikliislah (MAS) olarak tanimlanan
modern islah stratejileridir.

Geleneksel islah yontemleri ile yeni mahsul gesitleri
gelistirme sireci yillar alabilmektedir. Ancak tarimsal
molekuler biyoteknoloji, yeni c¢esitlerin piyasaya
surilme siresini onemli olgide kisaltmaktadir. Bir
bitkiyi/hayvani digerinden ayiran farkliliklar, bitkinin
genetik materyali olan DNA'da bulunmaktadir. Bir
bireyin tiim Gzelliklerini kontrol eden bilgiler (genler),
DNA'sinda saklanir ve tiim bu kalitsal bilgiler onun
genomunu olusturur. Meyve rengi, boy uzunlugu, sut
verimi, yumurta kalitesi, gibi her tirli ozellik genler
ve gevresel faktorler tarafindan kontrol edilmektedir.
Geleneksel olarak islahgilar, bireyleri fenotip adi verilen
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gorundr veya olculebilir ozelliklerine gore segerler. Bu
sireg zor, zaman alicl, istikrasiz ve maliyetli olabilir. Bu
geleneksel yonteme karsin, molekiler biyoteknolojide
MAS, istenilen ozellikler ile baglantisi bulunan DNA
bolgelerini yani molekdler markorleri kullanir. Molekler
markorler arzu edilen 6zellikleri (genleri) isaretleyerek,
yani ilgili ozellikten sorumlu gen ile baglantisi olup,
nesilden nesile aktariimaktadir. DNA isaretleyicilerinin,
Islahta kullanilmast ile bir bireyin hedeflenilen 6zellige
sahip olup olmadigi heniiz tohum/embriyo iken hizli
ve kolay bir sekilde anlasilabilmektedir. Ornegin,
molekiiler yontemlerle bir bitkinin DNA'sinin molekiiler
yapisi hakkinda bilgiler kullanilarak, yeni filizlenmis bir
fideden bile gok kiiglk bir bitki dokusu analiz edilebilir.
Doku analiz edildikten sonra, fidenin uygun geni igerip
icermedigi saptanabilir. Eger bu analiz sonucunda o
bitki istenilen 6zelligi tagimiyorsa, hizla devam edilir ve
baska bir fidenin analizine konsantre olunur. Sonunda
sadece belirli bir ozelligi iceren bitkilere ulasilabilinir.

Dinya Uzerinde, tarimda rekabet giictimizin
artirilabilmesive endustrinin taleplerinin karsilanabilmesi
icin Ulkemizde 1slah glictinuin artiriimasina ihtiyag vardir.
Birgok avantajl bulunan molekiler markorlerin 1slaha
entegre edilmesi ile birlikte klasik 1slah yontemleriyle
asilamayan engellerin de oniine gegilebilecektir.
Bu sayede molekiiler islah, gelecek taleplerin
karsgilanmasinda rekabet gucu yuksek, Ustun ozellikler
iceren yerli gesitlerin geligtiriimesine hizli ve ekonomik
bir imkan saglayacaktir.

Tarimsal molekiiler biyoteknoloji,
yeni gesitlerin piyasaya

siiriilme siiresini 6nemli olgiide
kisaltmaktadir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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TARIMDA GENETiIK MUHENDISLIGi VE UYGULAMA

ALANLARI

Molekiiler Markorlerin Kullanim Alanlari

Farkli bireylere ait DNA bilgisindeki gesitliligi isaretleyen
DNA markorler, bireylerdeki kalitsal gesitliligin ortaya
cikariimasi, bireylerin kimlik tespiti, genetik hastaliklarin
tanisi, istenilen karakterlerin mevcudiyet analizi,
fenotiplerin tahmin edilmesi, patojen, kuraklik, tuz stresi
gibi biyotik/abiyotik streslere karsl tolerant yeni cesitlerin
gelistirilmesi, arzu edilen karakterlerin iyilestirilmesi gibi
yaygin bir uygulama alanina sahiptir. Ornegin, pirincte
bakteriyel yaniklik direnci; piring, manyok ve muzda artan
beta karoten igerigi ve piringte suya batma toleransi
gibi cesitli bitkilere 6nemli genlerin verimli bir sekilde
introgresyonunda kullanilmistir.

Hayvanlarda da tarimsal Gneme sahip, biyime, agirlik,
sut verim/bilesimi, et kompozisyonu, yaglilik, yavru sayis,
hastalik direnci, parazit direnci gibi karakterler genlerin yani
sira gevresel faktorlerin de etkisi altinda olan karmasik
genetik mekanizmalara sahip kantitatif karakterlerdir.
Bu tarz karakterlerden sorumlu gen bolgelerine QTL
denilmektedir. Giftlik hayvanlarinda ekonomik oneme sahip
karakterlerden sorumlu QTL bolgelerinin belirlenmesi ve
bu bolgelerle baglantili genetik markorlerin aydinlatiimasi
hayvan islahinda oldukga 6nemli ve karli geri donustimlerdir.
Molekiler markorlerin klasik 1slah ile birlikte kullaniimasi,
bireylerin performans ve fenotiplerinin 6nceden tahmin
edilmesi hayvan ve mahsul yetistiriciligine 6nemli katkilar
sa(layacaktir.

Molekiiler markarlerin uygulama alanlarini temel olarak
listeyecek olursak su sekilde siralanabilirler: Genetik
cesitliligin degerlendirilmesi ve popllasyonlarin genetik
karakterizasyonu; genotiplerin kimlik tespiti; popiilasyon,
akrabalar ve ebeveyn materyalleri arasindaki genetik
farklihigin tahmini; gen kaynaklarinin korunmasi; tarimsal
oneme sahip genlerin klonlanmasi, gelistirilmesi;
monogenik ve kantitatif 6zellik lokuslarinin (QTL) tespiti;

(.

dna markarleri araciligi ile segim ve faydali gen dizilerinin
tanimlanmasi.

Genetik Gesitlilik ve Gen Kaynaklarinin
Degerlendirilmesi

Genetik gesitlilik kavrami, farkli bireyler arasi kalitsal bilginin
zenginligi olarak ifade edilmektedir. Belirli bir cografik
bolgede var olan ve belirli bir tire ait genotipler dogal bir
gen havuzu meydana getirmektedir. Bu gen havuzu, islah
programlarinin genetik kaynaklarini olusturmaktadir.
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Buna karsin, uzun yillar boyunca gergeklestirilen
tek yonlu segilim ve benzer genetik materyallerin
kullaniimasi modern gesitlerde bu genetik havuzunun
icerigini asindirmaktadir. Bunun sonucunda, varolan
gen havuzu darbogaza suriklenmektedir.

Genetik c¢esitliligin az olmasi ortaya c¢ikan
ihtiyaglara ve taleplere cevap verebilecek ozgun allel
kombinasyonlarinin olusturulmasinda ve dolayisiyla
yeni gesitlerin gelistirmesinde zorluklara neden
olmaktadir.
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Diinya lizerinde, tarimda rekabet
glicimiiziin artirilabilmesi

ve endiistrinin taleplerinin
karsilanabilmesi icin lilkemizde
1slahi gliclinlin artirnlmasina ihtiyag
vardir.

Gen kaynaklarinin korunmasi ve karakterize edilmesi,
genetik gesitliligin nesiller boyu surekliligi agisindan 6nem
arz etmektedir. DNA belirtecleri, gen kaynaklarinin analiz
edilmesi, tanimlanmasi, dederlendirilmesi ve muhafaza
edilmesi igin onemli molekdiler araglardir. Ayrica, yabani
trler ile modern cgesitler arasinda genetik iliskilerinin
aydinlatilmasi, iyi ozelliklere sahip kor koleksiyonlarin
belirlenmesi, mutasyonlar, gen gogleri gibi evrimsel
iliskiler hakkinda bilgiler sunmasi agisindan da fayda
sa@lamaktadirlar.

Bitkilerin ve hayvanlarin gen kaynaklarinin korunmasi ve
surekliligine dikkat gekmek icin kiiresel genetik programlar
olusturulmaktadir. Bu baglamda, tarimsal bitkilerin yani
sira ¢iftlik hayvani tirlerinin genetik karakterizasyonu
icin DNA markorleri sigir, koyun, kegi, tavuk ve atlarda
kullaniimaktadir.

Kiresel 1sinmanin bir sonucu olarak gelecekte
gerceklesmesi muhtemel kuraklik ve buna bagl olarak
yasanacak su kithgr ve besin kithgi karsisinda sirdurdlebilir
tarim en 6nemli yaklagimdir. Bu sorunlarin gozimiinde
genetik gesitliligin artinlmasi ve dolayisiyla adaptasyon
yeteneginin yikseltilmesi yatmaktadir. Molekiiler genetik
calismalar, bitkilerde genetik gesitliligin artirimasinda ve
muhafaza edilmesinde, bu sayede gelecekte olusacak
ihtiyaclar karsisinda istenilen allel kombinasyonlarindan
faydalanilarak taleplere uygun yeni gesitler gelistirimesine
olanak saglayacaktir.
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Mutasyon Islahi

Islahgilar, bitkilerde arzu edilen o6zellikleri biinyesinde
barindiran bireyleri tarlada tarayarak tespit etmek igin
surekli ekim ve segim yaparak uzun yillar boyunca
denemelerini sirdirmektedirler. Bu ozelliklerden birkag!
bazen mutasyon adi verilen hir siiregle kendiliginden
ortaya ¢ikmaktadir. Mutasyonlar, genetik cesitliligin
ve farkliligin temelini olusturmaktadir. Ancak dogal
mutasyon, gerceklesme hizi cok yavas ve islahgilarin
istedigi kombinasyonlari saglamasi agisindan disik
olasiliga sahiptir. Bu nedenle, 1920'li yillarin sonlarina
dogru, bitkiler tizerinde mutajenlerin veya X isinlarinin
kullanilmasi ile mutasyonlarin meydana gelme olasiligi
ve hizi artinlmaya baslanmistir. Bunun sonucunda,
mutasyona ugratilan bitkiler igerisinden istenilen 6zellikleri
sergileyen bitkilerin segilimi yoluna gidilmistir. Bu sayede,
yillar igerisinde mutasyon islahi yontemi kullanilarak arpa,
bugday, misir, fasulye, domates, patates, seker kamisl,
soya fasulyesi gibi agronomik olarak arzu edilen 6zelliklere
sahip binlerce yeni gesit olusturulmustur. Mutasyon
islahi ile verim, erkencilik, yad, seker, nisasta gibi besin
igeriklerinde artis saglanmasi, toksin ve sekonder metabolit
gibi maddelerin azaltiimasi hastalik ve cevresel streslere
kars! tolerans gibi verim ve kalite ozellikleri tasiyan
genotipler hedeflenmistir. Verim ve adaptasyon yetenegi
ylksek genotiplerin gelistiriimesi ve halihazirda muhafaza
edilmesi, gelecekte ongorilen kuraklik ve su stresi gibi
degisen olumsuz cevre kosullarinda ve 6ngoriilemeyen

Molekiiler markérlerin klasik islah
ile birlikte kullaniimasi, bireylerin
performans ve fenotiplerinin
onceden tahmin edilmesi hayvan
ve mahsul yetistiriciligine onemli
katkilar saglayacaktir.

ani hastaliklarin yayilmasinda direnci yiiksek genotiplerin
ekin kaynaklarimizin stirduriilebilirligine yardimel olacaktir.

Islahta Genom Diizenlenmesi

Dinya Uzerinde tarim arazilerinin azalmasi, biyotik ve
abiyotik streslerin artmasi, olasi ani iklim degisikliklerinde
dogal yasam dengesinin bozulmasi karsisinda besin ve
uretim glvencesinin sirdurilmesi gerekmektedir. Bu
nedenle, stres kosullarina kargi hazirlikli olmak amaciyla;
genetik cesitliligin artirnlmasi, adaptasyon yetenegi
yuksek Urtinlerin olusturulmasi ve biyotik ve abiyotik
streslere direngli veya tolerant Urlinlerin gelistiriimesi
gerekmektedir. Genom diizenleme teknolojileri, genetik
cesitliligin artiriimasinda, verim ve kalite karakterleri
yiksek, stres kosullari karsisinda tolerant, adaptasyon
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yetenegi iyilestiriimis Griinler gelistiriimesine olanak
saglamaktadir.

DNA'nin kesfinin ardindan genom diizenleme araglarinin
gelistiriimesiyle genetik miihendisligi ve rekombinant DNA
teknolojisi modern tarimsal biyoteknoloji araglarindan
birisi haline gelmistir. Kisaca; genom maniptlasyonu
(genom diizenlenmesi), bir organizmanin kalitsal
bilgisinin rekombinat DNA teknolojisi kullanilarak
modifiye edilmesi olarak tanimlanabilir. Bu amagla, DNA
kesen, yerlestiren ve manipiile edebilen cesitli enzim
sistemleri gelistirilmistir (Meganikleazlar, TALENS, ZFNs
ve CRISPR/Cas vb.). Yeni nesil genom teknolojilerinden
biri olan CRISPR/Cas genom diizenleme sistemi hayvan
ve bitki biyoteknolojisinde bir devrim niteliginde olup
son yillarda en genis ¢apta kullanilan genom diizenleme
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1 920'|i yillarin

SONLARINA DOGRU, BITKILER UZERINDE
MUTAJENLERIN VEYA X ISINLARININ
KULLANILMASI ILE MUTASYONLARIN
MEYDANA GELME OLASILIGI VE HIZ|

ARTIRILMAYA BASLANMISTIR.

araci olarak bilinmektedir. Tarimda CRISPR araglarinin
umut verici kullanimlari, bugday, misir ve domates gibi
ekin bitkilerinde basari ile gosterilmistir. CRISPR sistemi,
ekonomik degeri yuksek birgok sebze ve meyvede verim
ve kalite ozelliklerinin iyilestiriimesi yoniinde basari
ile uygulanmstir. Ornegin, uzun raf omri, likopen ve
antioksidan igerigi yuksek ve partenokarpik domates;
kesildiginde kararmayan mantar, patates ve patlican;
kuraklik stresi sirasinda verim kararligi gosteren misir
cesitleri gibi arzu edilen kalite karakterleri bakimindan
iyilestirilmis c¢esitler gelistirilmistir. Ayrica, ekinlerin
cesitli hastaliklara kars! direng gelistirmesi amaci ile de
etkili bir sekilde uygulanmistir. Ornegin; geltik yanikligi
hastaligina direngli piring; potyvirlise dayanikli hiyar;
yaprak kivrilmasi hastaligina direngli pamuk; birgok
patojene (P syringae, P capsici, Xanthomas spp.) karsl
direnglilik sergileyen domates, yikici kiilleme mantarina
karsi direngli bugday, narenciye canker hastaligina direngli
narenciye gibi birgok urtin CRISPR genom dizenleme
araci ile gelistirilmistir. CRISPR/Cas sisteminin etkin
uygulamalarinin gosterilmesiyle, son yillarda bu yontem
gergek anlamda sebze islahinda kullaniimaya ve genis
bir hedef kitlesine ulasmaya baslamistir.
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Tarimsal bitkilerin yani sira
¢iftlik hayvani tiirlerinin genetik
karakterizasyonu

icin DNA markorleri sigrr,
koyun, kegi, tavuk ve atlarda

Klasik 1slahta, gen kombinasyonlarinin ¢aprazlama
yolu ile olusturularak istenilen fenotipe sahip bireylerin
elde edilmesi igin cok emek ve zaman harcanmasi
gerekmektedir. Genler bir nesilden diger nesile aktarilirken
istenmeyen karakterlerin istenen ozellikler ile strtklenebilir
olmasi, klasik 1slahin en biytk sorunlarindan birisidir.
Buna karsilik, genom dizenleme araglariyla bir veya
birkag hedef genin, diger genleri etkilemeden ayni anda
diizenlenmesine, transferine ya da susturulmasina olanak
sa@lanabilmektedir.

CRISPR teknolojileri gibi genom diizenleme araglari ile
simdiye kadar elde edilenler, buzdaginin sadece gortinen
kismini olusturmaktadir. Oniimiizdeki yillarda tarim
icin sUrddrdlebilir bir gelecek, artik bu gligli araglarin
islahta kullanilmasi ile etkili ve verimli bir sekilde
gerceklestirilebilecektir.

Tiirlerin Tanimlanmasi ve DNA Parmak izi ve DNA
Barkodlama

Tirlerin tanimlanmasi ve tohumlarin saflik analizleri
onceden fenotiplerine gore belirlenmekteydi. Geleneksel
yontemler yakin tiirlerin aydinlatilmasinda aralarindaki
ortak evrimsel iliskilerden dolayr her zaman dogru ve kesin
sonug vermeyebiliyordu. Ancak, DNA markorleri molekdler
diizeyde analize olanak sadladigi iin istikrarli ve 6zgiin bir
sekilde trlerin kimlik tayininde, barkodlanmasinda ve saflik
testlerinde giivenle kullanimaktadir. Ornegin; bugday, misr,
pamuk ve piring gibi bitkilerde tohum saflik analizlerinde
molekuler markorler kullaniimaktadir.

insanlarin dogustan sahip oldugu parmak izlerinden farkli
olarak, DNA parmak izleri molekuler dizeyde bireyler
arasindaki DNA dizisindeki farkliliklardan Gretilir. Bu DNA
parmak izlerinin dretilmesi, onaylanmasi ve tanimlanmasi
gerekir. Kalitsal bilginin deposu olan genomlar muazzam

kullanilmaktadir. buyukltktedirler. Bu nedenle, bireylerin tim genomunun
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sekanslanarak incelenmesi yerine bireylere 6zgii genomik
fragmanlar belirlenip bu spesifik DNA fragmanlarinin
saylsl, boyutu ve dizisindeki farkhliklar kullanilarak tur
tanimlamalari yapiimaktadir. Bu amagla kullanilan bu
yonteme DNA parmak izi adi verilir. Mini ve mikrosatellitler
gibi tandem olarak tekrarlanan diziler, DNA parmak izinde
siklikla kullanilan isaretleyicilerdir. DNA parmak izi yontemi
ile genotiplerin ayirt edilmesi, genetik akrabalik iligkileri,
ebeveyn tayini gibi uygulamalarda kullaniimaktadir.
Diger bir yandan, DNA parmak izi, dad kegisi ve kegilerde
uygulandigr gibi tim genomu etiketlemek icin genom
uzerinde isaretler saglayabilir. Bu tur belirtegler, gen
introgresyonu tabanli 1slah programlarinda gok faydall
olabilecektir. Tanimlanmig tavuk turleri kullanilarak yapilan
bir calismada gosterildigi gibi, poplilasyonlarda kendilesme
de DNA parmak izi yontemiyle degerlendirilebilecektir.

DNA barkodlama, canli organizmalarin kiresel bir
veritabanini olusturmak icin uluslararasi protokolleri
ve DNA bolgelerini kullanan bir tir tanimlama aracidir.
Bitki DNA barkodlamanin 6nemi, bitkileri hem korumak
hem de kullanmak igin dogdru tir tanimlamasina duyulan
ihtiyagtan kaynaklanmaktadir. Bitkilerin DNA barkodlamasi
halihazirda gok gesitli uygulamalarda kullaniimaktadir.
Ornegin; tibbi bitkilerden mutfak baharatlarina,
meyvelere, zeytinyagina ve gaya kadar uzanan bitkisel
urtinlerin dogrulanmasi igin barkodlama yaklagimlari
kullanilmaktadir. DNA barkodlamanin ekolojik uygulamalari
ise, istilac turlerin tanimlanmasini, kok dokusu kullanilarak
yer alti bitki gesitliliginin karakterizasyonunu ve topraktaki
bitki kalintilarindan eski bitki orttsinin ve iklimin yeniden
yapilandiriimasini igermektedir. DNA barkodlama
baglaminda elde edilen genetik diziler, filogenetik
topluluk ekolojisinde kullanilmak tizere filogenetik ajaglar
olusturmak igin de kullaniimaktadir.

Ulkemizdeki bitki ortiist, cesitlilik agisindan oldukca zengin
olup icerdigi endemik kaynaklardan dolayr Turkiye, bitki
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genetik kaynaklari agisindan ¢ok degerli konumdadir.
Ulkemizdeki bitkilerin gen kaynaklarinin degerlendirilmesi,
cesitlerin saptanmasi ve barkodlanmasi gelecek adina
turlerin korunmasinda, tohum bankalarinin olusturulmasinda
ve muhafaza edilmesinde katkida bulunacaktir. Bu nedenle
tlkemizde gerceklesecek olan barkodlama ve tir tayini
calismalari yiiksek onem arz etmektedir.
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Hiicre ve Doku Kiiltiirii

Doku kulturd; aseptik kosullarda besin ortami ve
kontrolli gevre kosullari olusturularak hiicrelerin
blyimesi igin kullanilan genel bir terimdir. Hem
bitki hem de hayvan hiicreleri, ¢esitli hiicre, doku ve
organ tiplerinden kiiltirlenebilir. Bununla birlikte tim
organizmanin yenilenmesi, totipotent yapilari nedeniyle
su anda sadece bitki hiicrelerinden mimkindir. Hayvan
kok hiicreleri ise cesitli tiirlerde 6zellesmis hucreler
(6rnedin yag veya kalp hiicreleri) iretmeye tesvik
edilebilir, ancak bir hayvanin tamaminin Uretilmesi
su an mimkin degil.

Bitki doku kiltliry, tarimda gok gesitli uygulamalara
sahiptir. Bu uygulamalar, klonal bitkilerin/hiicrelerin/
metabolitlerin daha hizli seri Uretimini saglamaktadir.
Bu uygulama, degerli tlrlerin veya bitki genotiplerinin
hizli bir sekilde cogaltimina yardimci olmaktadir. Diinya
niifusu ve tiketici talepleri ile birlikte yiksek kaliteli,
hastaliksiz bitki materyaline olan ihtiyac arttikga
bu alanin biyimeye devam etmesi beklenmektedir.
Ayrica, bu yaklasim, nesli tikenmekte olan tirlerin,
tibbi ve diger amaglarla toplanma tehdidi altinda
olan tirlerin korunmasi ve sirdirtilmesinde onemli
bir tekniktir. Bitki doku kdltlri ayrica gift haploid
uretim, genis hibridizasyon ve biyotik ve abiyotik stres
toleransi segimi gibi 1slahta gesitli uygulamalarda
da kullanilmaktadir. Yetistirme, diinyanin beslenme,
biyoyakit ve tibbi taleplerinin yani sira tiketicinin
daha ozel nis drlnlere olan ilgisini karsilamay!
hedefledikce, bu uygulamalar daha yaygin hale

Hayvan hiicreleri alt kiiltiirlendikge
yaslanir, bu da kiiltiirlerin sonlu
oldugu anlamina gelir.

gelecektir. Gelecekte yetistirilen drln gesitliligi
arttikga, poliploidi indiksiyonu ve sentetik tohumlar
gibi diger 1slah uygulamalarinda doku kiltirinin
kullanimi da artacaktir. Doku kiltird, bu raporun
ayr bolimlerinde tartigilan genetik mihendisligi ve
genom diizenlemenin dnemli bir bilesenidir. Temel
arastirmalardan elde edilen bilgi birikimi, bu sekilde
degistirilebilecek ozelliklerin sayisini ve tirlerini
onimiuzdeki yillarda genislettiginden, bu yontemlerin
kullaniminin katlanarak artmasi beklenmektedir. Doku
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kultury, dusuk sicakliklarda bitki germplazmasini koruma
yontemi olan kriyoprezervasyonda da anahtardir.

Artan nifus icin dogal alanlar kayboldugundan, bu
bitkilerin ve bunlarin fitokimyasallarinin gelecekteki degerli
kullanimlarinin kesfedilmesi igin cesitliligi korumak igin
bitkilerin dondurularak saklanmasi gerekli olacaktir. Bitki
doku kdiltdrleri, bu raporun baska bir yerinde aciklandigi gibi,
ikincil metabolitlerin, degerli proteinlerin ve farmasotiklerin
buyuk olgekli tretimi igin de kullanilir.
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CRISPR/Cas y6ntemi gercek
anlamda sebze islahinda
kullanilmaya ve genis bir hedef
kitlesine ulasmaya baslamistir.

Hayvan Hiicre Kiiltiirii

Hayvan hiicresi kiltiriinin tarima uygulanmasi,
hayvan hicrelerinin bitki hucreleriyle ayni
totipotensiteye sahip olmamasi gercgegiyle
sinirlandiriimistir. Ayrica, hayvan hiicreleri alt
kiltlrlendikge yaslanir, bu da kiltirlerin sonlu oldugu
anlamina gelir. Temel arastirmalara ek olarak, asi alt
birimleri gibi rekombinant proteinlerin retimi igin
hayvan hiicre kiltirleri kullanihr. Ug boyutlu kiltir
yontemlerine odaklanan mevcut arastirmalar ve farkli
hiicre tlrlerinin ortak kiltlrd, organoid kiiltlr gibi
arastirma alanlarina kapi agmayi vaat ediyor. Bu tur
kiltir teknikleri, daha lezzetli ve gergekei kilturli
et Urlnleri gelistirmek icin de kullanilahilir. Bu da
hayvansal Uretimin neden oldugu yem bitkileri, su
kaynaklari ve iklim Gzerindeki baskiyr azaltacaktir. In
vitro yontemler, genetik kazanci ve gebelik oranini en
ust duzeye ¢ikarmak icin hayvancilikta uzun siredir
popller olmustur. Bu yontemler in vitro fertilizasyon
ve embriyo transferi galismalarinda da kullaniimakta.
In vitro fertilizasyon, tek bir Ustlin erkegin birgok
yavruya allellerini katkida bulunmasina izin verirken,
embriyo transferi hem erkek hem de disi ebeveynlerin
katkisinin en st diizeye gikariimasina ve hirden fazla
alici tastyicl hayvana aktarilmasina izin verir. Bu
yaklasim, sigir, at, koyun ve kegi gibi cesitli tiirlerde
ustin turlerin Uremesini buylk ol¢ude hizlandirir.
Nifus artisi, daha fazla et talebi ve tiiketici tercihleri,
gelecekte bu hayvancilik alaninin geniglemesini tesvik
edecektir.
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Genetik Miihendisligi Yontemleri ile Tarimsal Bitki
Gesitlerinin Gelistirilmesi

Bitki biyolojisinin gerek genetik gerek biyokimyasal
ve hiicre biyolojisi olmak lizere molekiiler diizeyde
anlasiimasi ile ilgili ilerlemeler ve gelistirilen genetik
muihendisligi gibi biyoteknolojik yontemler, Ustun
ozelliklere sahip bitki ve hayvan gesitlerinin islahini
klasik 1slah yontemlerine gore daha kisa siirede ve
verimli sekilde gergeklestirmeyi mimkin kilmistir.
Ozellikle son yillarda gergeklestirilen genetik haritalama
ve bu genetik dizilerin bu organizmalarin dis 6zellikleri
ile iliskilerinin anlagilabilmesi, bu dis 6zellikleri (fenotip)
kontrol eden genetik malzemenin biyoteknolojik

yontemler ile dizenlenerek istenilen dis ozelliklere
sahip bitki gesitlerinin gelistiriimesini saglamaktadir.
Bu dis ozelliklerden kasit nihai Urtn verimi; viris,
bakteri ve mantar kaynakli hasataliklara dayanikllik;
kuraklik, yliksek sicaklik ve disiik sicaklik gibi cevresel
etkenlere dayanikllik; bitki zararlisi olan bocek tiirlerine
direng; meyve biyikligu, besleyici deder, kimyasal
icerik ve lezzet gibi kalite 6zellikleri olabilmektedir.
Genetik muhendisligi galismalari temel olarak sozu
edilen bu dis ozellikler ile ilgili DNA pargalarinin dogal
ureme faaliyetleri disinda bitkiye eklenerek bu genetik
malzemenin Uretimini ya da istenmeyen ozelliklerle
ilgili genetik malzemenin susturulmasini igermektedir.
Tarimsal biyoteknoloji denildiginde akla, temel olarak
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Uretilen GM soya fasiilyesi, misir ve
pamukta en yaygin gesitler herbisit
direnci ve bocek direnci 6zelliklerini
iceren ya da her iki 6zellige de
sahip olan cesitlerdir.

genetik muhendisligi yontemleri ile gelistirilen bitki
ve hayvan gesitleri gelmektedir ki bunlar da genetigi
degistirilmis (GM) organizmalar olarak aniimaktadir.

ik genetigi degistirilmis bitki tirleri 1980'li yillardan
itibaren gelistirilmis olunup, ABD'de 1996'dan bu
yana ticari olarak Uretilmektedir (James, 1997).
Ticari olarak uretilen GM bitki gesitleri hayvan besini,
gida, endustriyel ham madde olarak kullaniimaktadir.
Genetik mihendisligi ile tretilen GM tarimsal bitkilerin
ticarilegsmesinin yaklasik 20 yil sonrasinda bu tarimsal
bitkiler bes sanayilesmis ve 24 gelismekte olan
ulkede 190.4 milyon hektar alanda Uuretilmektedir
(ISAAA, 2019). 2019 rakamlarina gore ticari GM bitki
tretiminde ABD (71.5 milyon hektar), Brezilya (52.8
milyon hektar), Arjantin (24 milyon hektar), Kanada
(12.5 milyon hektar), Hindistan (11.9 milyon hektar)
en fazla lretim alanina sahip ilkelerdir. GM bitkilerin
ekimi gergeklestirilen bu 29 llke disinda 43 llke, bu
urtinleri kendileri yetistirmemelerine ragmen gida,
hayvan besini ve endustriyel bitki olarak kullaniimak
lizere ithal etmektedir (ISSAA, 2019).

GM bitkilerden dinya ¢apinda ticari olarak en gok
uretilenler soya fasiilyesi, misir, pamuk ve alfa alfa
olmakla hirlikte daha disik miktarda da kanola,
seker pancari, elma, kabak ve papaya gibi bitkiler de
yetistirilmektedir. 2019 yili rakamlarina gore diinya
capinda Uretilen toplam pamugun ytizde 79'u, soya
fasilyesinin ylizde 74'U, misirin yiizde 31'i ve kanolanin
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ylizde 29'u GM gesitlerdir (ISSAA., 2019). Erken donemde
gelistirilen GM tarimsal bitkiler ki bu bitkiler hala en fazla
uretim oranlarina sahip olup bocege dayanikhlik, viral
hastaliklara dayaniklilik ve herbisit direnci gibi birinci
nesil ozellikler i¢cin genetik degisiklikler igermektedirler.
Diinya capinda en gok Uretilen GM bitki cesitleri soya
fastlyesi, misir ve pamuk olup sirasi ile toplam GM
bitki Uretiminin yaklasik ylzde 49, ylizde 32 ve yizde
13.5'ini kapsamaktadirlar (ISSAA., 2019). Uretilen GM
soya fasilyesi, misir ve pamukta en yaygin gesitler
herbisit direnci ve bocek direnci ozelliklerini iceren ya
da her iki 6zellige de sahip olan gesitlerdir. Yapilan yeni
calismalarda gerek bu en gok Uretilen soya fasiilyesi,
misir ve pamuk gibi Uriinler ve diger tarimsal bitkilerde
birincil jenerasyon GM 6zellikleri disinda degisisen iklim
kosullarinda surdurulebilir Gretimin devamini saglamak
adina gevresel stres kosullarina direng, fotosentetik
verim, mineral kullanim kapasitesinin artirilmas; kalite
ozellikleri ve kimyasal icereklerinin iyilestiriimesine
yonelik ikinci jenerasyon ozelliklerin islahina yonelik
calismalar gercgeklestirilmektedir. Bu ikincil GM
ozelliklerini iceren tarimsal bitkiler de hélihazirda
ticarilesmis olup, yuksek omega 3 yag igeren kanola
cesidi ve besi hayvanlarinin daha kolay sindirimi igin
ozel enzimler igeren kanola gesitleri bunlara ornektir.
Gelecekte ozellikle ikincil GM ozellikleri igeren dretim
verimleri, kaliteleri ile hastalik ve gevresel kosullarina
direngleri ylksek turlerin de ticari olarak uretilmeleri ve
degisen iklim kosullarinda surdurilebilir tarima katki
sunmalari beklenmektedir.

Genetik mihendisligi teknolojilerini
etkin olarak kullanabilen iilkeler
degisen diinya kosullarinda
tarimsal iiretimin siirdiiriilebilirligi
acisindan avantajh olacaklardir.
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Genetik miihendisligi teknolojileri
ile hedef farmosetik ya da
endiistriyel rekombinant
proteinleri kodlayan genlerin
bitkiye aktarilmalari ile farkl bitki
tirlerinde liretilmeleri miumkiindiir.

Genetik mihendisligi uygulamalarinin tarimsal driinlerin
1slahinda kullanimi yalnizca bitkiler ile sinirli degildir,
gida uretiminde kullanilan hayvanlarda da genetik
mihendisligi uygulamalari ile farkli ekonomik avantajlar
saglayan hayvan irklarinin i1slahi igin gelistirme ve
ticarilestirme calismalari devam etmektedir. Tarimsal
hayvan biyoteknolojisi alanindaki ¢alismalar bu canlilarin
biyime hizlarinin artirilmas, et kalitesinin iyilestirilmesi,
sit igeriklerinin iyilestiriimesi ve farkli molekiillerin/
proteinlerin siitte Uretimi, hasatliklara direngli hayvan
irklarinin gelistirilmesi ve giftlik hayvanlarinin sagliklarini
olumlu etkileyecek diger ozelliklerin iyilestirilmesi gibi
farkli ozellikler i¢in genetik miihendisligi yaklagimlarinin
kullanilmasini kapsamaktadir. Ticarilesen ilk hayvan
biyotekolojisi Urlint hizh biyiyen somon cesididir,
normal somon 32-36 ayda market agirligina ulagabilirken
gelistirilen bu yeni cesit 16-18 ayda market agirhgina
ulasmaktadir. 2015 yilinda ABD Gida ve ila¢ Dairesi
s0zU edilen bu somon turlntn insan tiketimi igin uygun
olduguna dair onay vermis bulunmaktadir (Chen ve
Chen., 2020). Gelecekte yukarida sayilan pek gok farkli
ozellikleri igin gelistirilmis hayvan cesitleri ile Uretim
maliyetlerinin azalmasi, hayvan saghginin iyilesmesi
ve hastaliklara direngli gesitlerin geligtirilmesi ile bu
hayvanlarin korunmast igin kullanilan ilag kullaniminin
diismesi ile hem dogaya hem de insan sagligina daha
saygili gesitler kullanimda olabilecektir.

GM bitkilerin gelistirilmesi ve ticari olarak yetistiriimesi
icin onay prosedurleri yaklasik 10 yil gibi uzun bir

LN

siirece ihtiyag duyulan, manipile edilen genetik
malzemenin GM bitkideki aktivitesinin, bu genetik
malzemenin stabilitesinin ve bu bitkinin gevre kosullar
ile etkilesiminin arastiriimasi ve nihai GM bitkinin insan,
hayvan sagligr Uzerine etkilerinin ve gevreye olasi
etkilerinin arastiriimasina dayanan gerek laboratuvar
gerekse tarla testlerini igeren bir siregtir. Ancak tim
bu uzun Ar-Ge ve onay sureglerine ragmen genetik
miuhendisligi yontemleri ile gelistirilen GM bitkiler, canli
genetik materyaline disaridan midehale icermelerinden
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otlrl kamuoyunda bu bitkilerin dretilmesi ve tiiketilmesi
ile insan sagligi ve doganin olumsuz etkilenegine dair
kaygilar bulunmaktadir. GM tarimsal bitkilerin Gretimi
ile ilgili kaygilardan en onemlisi genetik miihendisligi
mudehaleleri ile degistirilen genetik materyalin
dogadaki yabani veya GM olmayan tarimsal bitkilere
ve mikroorganizmalara aktarilma olasiligidir. Ancak GM
genetik materyalin dogadaki bitkilere dogal ireme ile
aktarilmasinin 6niine gegilmesi igin GM bitkilerin dogal
olarak Ureyecekleri bitki tiirlerinde izole Uretimi, diger
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Farmosetik rekombinant protein
tretiminde bitkiler insan ve
hayvan hastaliklarina sebep olan
patojenler icermedikleri icin daha
glivenli Griin saglamaktadir.

bitki turleri ile tUreyemecek kisir GM tohum gesitlerinin
kullanimi gibi farkli yaklagimlar mevcuttur.

GM bitkilerin yetistirilmesi ve gida olarak tiketilmesine
iliskin bu ¢nyargilara ragmen de ABD gibi ilkelerde
yaklasik 25 yillik ticari Uretime ve bu Uriinlerin gida
olarak tuketilmesine ragmen hem insan saghgrhem de
gevre lzerine bilimsel olarak kanitlanmig zararlari hala
gosterilememistir. Gelistirilen ve ticarilesmesi ongoriilen
her GM bitkinin gerek cevre Uzerine etkilerinin gerekse
insan ve hayvan sagligi tzerindeki etkileri ayrintili
olarak arastirilarak degerlendirilmesi sonrasinda
ise uygun bulunan GM gesitlerin diger bitkilere gen
aktariminin engellenmesi icin gerekli onlemleri igeren
uygun reglilasyonlara gore tretimin yapiimasi kosulu ile
potansiyel riskler barindiran bu teknolojiden bu riskleri
cok dusuk diizeylere indirerek faydalanmak mimkiin
olmaktadir. Genetik mihendisligi teknolojileri ile
gelistirilen GM bitkileri halihazirda 29 ulke tretmesine
ragmen soya fasulyesi ve misir gibi uriinlerde GM
gesitlerin kiiresel Uretimi domine etmesi sebebi ile bu
GM tarimsal Urtnleri kamuoyu onyargilarina ragmen
GM bitki dretimi yapmayan 43 llke ithal etmekte gida,
hayvan yemi olarak ve diger endistriyel islemlerde
kullanmaktadir.

Genetik mihendisligi ile Uretilen tarimsal bitki gesitleri
klasik i1slah calismalarina oranla hedef ozelliklere yonelik
genetik malzemenin manipllasyonuna dayanmasi
sebebi ile daha hizli ve verimli sonug vermektedir.
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ILK GENETIGI DEGISTIRILMIS BITKI
TURLERI 1980'Li YILLARDAN ITIBAREN
GELISTIRILMISTIR.

ABD'DE 1 996'dan

BU YANA TICARI OLARAK
URETILMEKTEDIR.

Genetik muhendisligi teknolojileriile Uretilen tarimsal bitkiler,
tarimsal Uretim esnasindaki kayiplari engellemeleri (bitki
zararlisi boceklere direng, hastaliklara direng, gevresel stres
kosullarina direng), tirlin kalitesini ve verimini artirmalari
sebebi ile hem tarimsal tretim miktarlarini artirarak, hem
uretim igin kullanilan kaynaklarin azaltiimasina katk
sunarak hem de kaliteyi artirarak biytk ekonomik yarar
saglamaktadirlar. Gelecekte bu teknolojilerin kullanimi
degisen iklim kosullari sebebi ile tarimsal dretimin
surdrdlebilir olarak devam ettirilmesinde, hem de artan
diinya nifusunu beslenmesinde ve diger endustriyel
ihtiyaglarinin karsilanabilmesinde kilit 6neme sahip
olacaktir. Dolayistile ilerleyen yillarda genetik mihendisligi
teknolojilerini gerek kamu enstitiilerinde gerekse ozel
sektorde etkin olarak kullanabilen Ulkeler degisen diinya
kosullarinda tarimsal tretimin sirdurilebilirligi ve ekonomik
fayda saglanmasi agisindan avantajli durumda olacaklardir.
Guiniimiizde ticarilestirilen GM tarimsal bitkilerin yiizde
80'i ozel sektor tarafindan gelistirilmis olup bunlarin da
ylzde 50'si tek bir ticari sirket tarafindan gelistirilmistir.

| S

Bu da ticari GM bitki gelistirilmesi ve tohum pazarinda
diinya gapinda bir tekellesme olduguna isaret etmektedir.
Ulkelerin genetik miihendisligi teknolojileri konusunda
yatirim yapmalari hem yurt disindan tarimsal diriin ithalinde
GM bitkilerin takip edilebilmesi hem de bu teknolojiden
faydalaniimak istenilmesi durumunda neredeyse GM ticari
bitki pazarinda tekellesmis ulus Usti sirketlere alternatif
ulusal gelistirme ve retim imkanlarinin olusturulabilmesi
igin hayati onem tasimaktadir.

Genetik Miihendisligi Yontemleri ile Bitkilerde
Farmosetik ve Endiistriyel Amagh Protenlerin
Uretilmesi

Genetik muhendisligi teknolojilerinin geligimiyle bitkiler
gida, hayvan yemi ve diger endistriyel amaglar igin
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biyokitle Uretimi disinda yiiksek ekonomik oneme sahip
farmosetik amagla ve endistriyel uygulamalarda kullanilan
proteinlerin Uretimiigin kaynak olarak kullanilabilmektedir.
Genetik miihendisligi teknolojileri ile hedef farmosetik ya
da endiistriyel rekombinant proteinleri kodlayan genlerin
bitkiye aktariimalari ile farkli bitki tirlerinde dretilmeleri
mimkindir. Rekombinant protein tretimi bakteri ve maya
gibi mikroorganizmalarda hayvan, insan doku kiiltrlerinde
de gerceklestirilebilmektedir. Ancak mikroorganizma
ve hayvan doku kiiltirlerinde rekombinant protein
uretimiigin altyapr imkanlarinin olusturulmasi ve tretim
sureclerinde bu organizmalarin steril kiltir ortamlarinda
tutulmasindan ve olasI bulas durumlarinda ilgili Gretim
partilerindeki Griinlerin kullanilamaz olmasindan 6tiiri
son derece pahalidir. Yiiksek altyapi, Uretim maliyetleri
ve ileri uzmanlikta personel gereksinimlerine ragmen
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rekombinant protein pazar fiyatlari son derece yiiksek
oldugundan mikrobiyal ya da hiicre kiiltiirii platformlarinda
dahi rekombinat protein tretimi yiiksek ekonomik getiriye
sahiptir. Mikrobiyal ve hayvan doku kiiltrlerine kiyasla
bitkiler yetistirilmeleri i¢in karmasik ve pahali altyapi
gerektirmemeleri nedeniyle, rekombinat proteinler
bitkilerde daha kolay ve ucuz olarak Uretilebilmektedir.
Ayrica blyiik olgekli tretimlere uygundurlar ve farkli
amaglar igin farkli bitki tirlerinde dretim yapilabilir, farkli
cesit rekombinat proteinlere ayni anda Uretecek hibrit
bitki tirleri gelistirilebilir. Farmosetik rekombinant protein
uretiminde bitkiler insan ve hayvan hastaliklarina sebep
olan patojenler igermedikleri igin daha giivenli tiriin eldesi
mumkin olmaktadir.

Farmosetik amagli kullanilan rekombinant proteinler
tedavi, teshis ve hastalik onleme amagli kullanilan
antibodyler, asl antijenleri, enzimler, biylime faktorleri,
arastirma ve teshiste kullanilan diger farkli protein gesitleri
olabilir. 1990 yillardan itibaren bitkilerde farmosetik
rekombinant protein dretimleri baglamis olunup farkli
molekdiler yontemlerin gelistirilmesi ile farkli proteinlerin
farkli bitkilerde, dokularda, hiicre alt kompartmanlarinda
yiksek verimler ile Uretilebilmeleri mimkiin olmustur.
Bitkilerde dretilen farmosetik proteinler artik ticari
olarak kullanilmaktadir. Bunlara ilk orneklerden biri 2012
yilinda Gaucher hastaligi tedavisinde kullanilmak iizere
ticarilesen “Elelyso” adli bitkiden dretilen rekombinant
protein temelli ilagtir (Fox., 2012). Rekombinant protein
temelli asi Uretimi icin ticarilesme siirecinde olan pek
¢ok galisma mevcut olup hepatit B, kuduz, Norwalk
virisli ve hatta Covid-19 gibi farkli bulasici hastaliklar
icin galismalar bulunmaktadir.

insanlik tarihi boyunca bitkiler
hastaliklarin tedavisi icin kullanilan
baslica ila¢ kaynagi olagelmistir.
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Sistik fibroz, pankreatit, diyabet, HIV, lenfoma, diyare gibi
farklrhastaliklarin tedavisiigin bitkide tretilen rekombinant
proteine dayali ilaglarin ticarilesme siiregleri hala devam
etmektedir (Shillberg ve Finner,, 2021).

Endistriyel proteinler ise farkli kimyasal tepkimelerin
gerceklestirilmesinde kullanilan enzimler olup deterjan,
nisasta, bio-yakit, gida, hayvan yemi, icecek, tekstil, kagt,
yag, deri ve organik sentez gibi pek gok fakli endustriyel
uretim alaninda kullaniimaktadir. Endustriyel proteinlerin
yliksek miktarlarda ve nispeten dustik maliyetler ile eldeleri
endistriyel sireglere ekonomik deger katabilmeleri
acisindan onemli oldugundan, bitkilerin kolayca dusuk
masraflar ile bilyiik oranda Uretilebilir olmalari, bitkileri bu
rekombinant proteinlerin Uretimi igin onemli alternatifler
yapmaktadr.

Tutun rekombinant protein Uretiminde en ¢ok kullanilan
bitkilerdendir. Gerek yiksek biyokutle Uretim kapasitesi
gerekse gida ve hayvan yemi icin kullanilmamasindan
ve bu kaynaklara genetik materyal bulas riskinin disik
olmasindan oturd tercih edilmektedir. Ticari rekombinant
hepatit B2 antibodysi Ureten titln ekimi Kiba'da
gergeklestirilmektedir (Laere vd. 2016). Alfa alfa, marul gibi
diger yaprak bitkileri de bitki temelli rekombinant protein
uretiminde kullanilan bitkilerdir ancak bu bitkiler hasat
edildigi gibi hedef rekombinant proteinlerin saflastiriimasi
islemleri ivedilikle gergeklestirilmelidir. Daha uzun raf
omri ve stabilite igin rekombinant proteinlerin piring,
misir, arpa ve bugday gibi tohumlarda dretilmesi de
gerceklestirilmektedir. Ayrica oral olarak tiketilebilecek

Tibbi bitkiler Gizerinde yapilan
genetik cesitlilik ve haritalama
¢alismalari, tibbi 6zelliklerini
gelistirmek acgisindan degerlidir.

asilar icin de calismalar yuritilmekte olup domates ya
da farkli meyvelerde protein subunit asi molekillerinin
uretilerek bu bitkilerin gida olarak tuketilmesi ile bagisiklik
olusturulmasina dair yenilebilir asi calismalari da mevcuttur.
Ozellikle bu yenilebilir asi calismalari kiimes hayvanlari,
kiltlr baliklari, buytkbas ve kiigikbas hayvan asilarinin
gelistirilmesi amaci ile yuritilmektedir. Ancak havug,
patates, domates, 1spanak ve muz gibi pek gok bitkide
rekombinant protein tretim calismalari gerceklestirilerek
herhangi bir bitkide Gretim yapmak teoride mumkindir.

Bitkilerde rekombinant protein Uretimi slrecindeki en
onemli risk genetik mihendisligi ile aktarilan genetik
malzemenin baska bitkilere aktarilmasi ya da gida hayvan
yemi olarak kullanilacak bitkisel materyallerin bu gen
urtind ile kirlenmesidir. Rekombinant protein tretimi igin

mmmmmmmmmmmmmmm
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ekilecek bitkilerin gerek tarla kosullarinda ayni tiir ya da
yabani bitkilerden izole iiretilmesi, 6zellikle kapali sera ya
da dijital tarim sistemlerinde uretilmesi gen aktarim ve
bulas riskini kontrol etmektedir. Bu rekombinant bitkilerin
tireme kapasitesi olmayacak sekilde gelistiriimeleriile gen
aktarim riskini engellebilecektir (Haile vd., 2020). Terdpatik
proteinlerin rekombinant bitkilerde Gretilmesi ile bu
teropatik Urinlerin piyasada bulunabilirlikleri artacagindan
hem hastalarin bu son derece pahali farmosetik iriinlere
ulasim olasiligr artacak, hem de farkl hastaliklarin tedavisi
amacl ile bolca farkli proteinin tretimi ile tedavi siiregleri
de daha etkin hale gelebilecektir. Yiksek ekonomik
degere sahip farmosetik proteinlerin ve diger endistriyel
enzimlerin bitkilerde uretimi diger yontemlere gore hem
daha kolay hem de ekonomik olarak daha verimlidir. Bu
teknolojilerin gelistirilmesi ve kullaniimast igin girisimlerde
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Bitki bazli polimerler, farmasotikte
kullanilmasinin yani sira tekstil,
kozmetik, gida, ambalaj ve otomotiv
gibi bircok sektorde de uygulama
alani bulmustur.

bulunan Ulkeler gerek kendi i¢ piyasalarinda gerekse dis
piyasalara yonelik retimler ile yliksek katma degere sahip
uriinden yiksek kar elde edebilecekler, ayni zamanda as!
ve ilag gibi stratejik oneme sahip Urlnler igin ihtiyaglarini
yiksek teknoloji Urlinleriile karsilayarak dis kaynaklara da
bagimli olmayacaklardir.

Genetik Miihendisligi Yontemleri ile Bitkilerde
Farmosetik Onemi Olan Biyoaktif Molekiillerin Uretimi

insanlik tarihi boyunca bitkiler hastaliklarin tedavisi
igin kullanilan baslica ilag kaynagi olagelmistir. Mevcut
literatiirde 200 binden fazla bitki temelli biyoaktif
molekdlln hastaliklarinin tedavisinde kullanilabilecegi
gosterilmistir (Pereira vd., 2019). Yeni metabolik tarama
yontemleri ile farkli tur bitkilerden elde edilen pek gok yeni
biyoaktif molekiiliin de ilag olarak kullanim potansiyelleri
test edilmektedir. Bitkilerde bulunan ve hastalik tedavisinde
kullanilan bu biyoaktif molekiiller, genelde eser miktarlarda
uretilirler. Dolayisiyla bu molekdillerin bu bitkilerden eldesi
zor ve gogu zaman ekonomik olmayan bir islemdir. Bitki
kokenli olan bu biyoaktif molekiillerin kimyasal sentez igin
uygun olup olmadig test edilmekte, eder basarisiz olunursa
alternatif yontemlere basvurulmaktadir.

Bitki molekiiler biyolojisi ve biyokimyasi ile ilgili bilgi
birikimleri arttikca pek ok degerli biyoaktif bitki
molekiilinin biyosentez basamaklari ve bunlari kontrol
eden genetik materyaller ile bilgi artmaktadir. Degerli
biyoaktif molekiillerin bitkilerde az sentezlenmesi
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durumunda bu molekullerin biyosentezine yonelik
genetik mekanizmalar biliniyorsa genetik mihendisligi
teknolojileri kullanilarak ilgili biyoaktif molekillerin
bitkideki Uretimlerinin artiriimasi mimkiindr. Biyoaktif
molekdllerin Uretimi igin biyosentezleriile ilgili genlere
midahale edilerek istenilen molekiillerin miktarlarinin
artirimi i¢in yapilan calismalar, son zamanlarda
metabolit mihendisligi olarak aniimaktadir.

Metabolit mihendisligi galismalari ile sadece bitkinin
dogal olarak Urettigi biyoaktif maddelerin degil, dogal
olarak o bitki tiirtinlin Gretmedigi biyoaktif molekdillerin
de dretilmesi miumkiindir. Ayrica bitki biyoaktif
molekillerinin maya gibi mikroorganizmalarda
uretilmesi igin calismalar mevcuttur. Genetik
muhendisligi yontemleri kullaniimaksizin bitki doku
kiiltlrlerinde belli biyoaktif molekiillerin iiretimleri de
mumkiindir ancak tretim dizeyleri ilgili molekdillerin
uretiminde gorevli genlerin manipule edilmesiile daha
da artinlabilmektedir.

Héalihazirda metabolit antikanser bir ilag olan ve Taxus
brevifolia’da dogal olarak bulunan taxol dretimi ticari
olarak bitki doku kiiltiirinde gergeklestirilmekte ve
genetik muhendisligi calismalari ile bu molekdlun
uretim miktarlarinin artirilmasiigin ¢alismalar devam
ettirilmektedir. Sitma tedavisinde kullanilan bitki
kokenli artemisinin molekilinun genetik muhendisligi
yontemleriile Cichorium intybus bitkisinde uretilmesi
icin Belgikalr ilag firmasinin galismalari devam

Bitki bazli polimerlerin yani

sira bitkisel enzimlerin de gida
sektorii basta olmak lizere gesitli
endiistrilerde kullanim alanlan
vardir.

etmektedir (Ramvd., 2018). Gelecekte ilag olarak etkin
oldugu bilinen ya da yeni kesfedilecek bitki biyoaktif
molekiillerinin dretimiigin bitki metabolit mihendisligi
alternatif olusturacaktir. Bu yeni teknolojinin ilag
molekdllerinin Gretiminde kullaniimasi ile maliyetler
dusturilebilecek ve ilag olarak kullanilabilecek molekdil
cesitliligi artirilabilecektir.

Bitkisel Biyoaktif Bilesikler/Terapatikler:

Bitkiler eski ¢aglardan beri gesitli hastaliklari tedavi
etmede kullaniimaktadir. Yaklasik olarak 20 bin bitki
turinin tibbi amaglar icin kullanildigr bilinmektedir.
Genis kimyasal gesitlilikleri sayesinde glinimiizde
halen ekstrakt veya saf halde hastaliklarin tedavisinde
ve yeniilaglarin kesfinde onemli bir kaynaktir. Piyasada
94 farkl bitkiden elde edilmis 122 ilag bulunmaktadir
(Gu vd., 2014). Ozellikle kanser, immiinolojik
bozukluklar ve bulasici hastaliklarin tedavisinde
kullanilan ilaglarin yizde 84’0 bitkilerden elde
edilmektedir. Ornegin; malaria tedavisinde kullanilan
artemisin Artemisia annua'dan ve kinin cinchona
ledgerian'dan elde edilmektedir.

Bitkisel ilaglar giderek daha fazla ilgi gormektedir.
Dogal bilesiklerin kullanildigi ilaglarin pazar 107
milyar dolarin lzerine gikmaktadir (Varma ve
Shirivastava 2018). Bu nedenle, tibbi bitkilerin yeni
ticari gesitlerinin gelistiriimesi onemlidir. Ayrica,
tibbi bitkiler Uzerinde yapilan genetik gesitlilik ve
haritalama galigmalari, tibbi ozelliklerini gelistirmek
acisindan degerlidir. Bir baska deyisle, dogal
bilesiklerin miktarlarinin artiriimasina yonelik 1slah
calismalari yapiimalidir. Boylece genetik gesitlilik
calismalari, bitki yetistiricilerinin gergek yetistirme
stratejileri gelistirerek ticari gesitleri gelistirmelerine
yardimci olmak igin arzu edilen ozelliklere sahip umut
verici genotipleri ortaya koyacaktir. Hastaliklarin
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tedavisinde kullanilan bitkisel biyoaktif bilesikler
orneklerde verildigi gibi her zaman ikincil metabolit
olmak zorunda degildir. Seliiloz, lignin, pektin gibi
polisakkarit tabanli dogal polimerler ve soya, zein
gibi protein tabanli dogal polimerler de ozellikle
biyomuhendislikte, doku mihendisliginde ve ilag
tasima sistemlerinde kullanim potansiyeli bulmustur.
Bitki bazli polimerler birgok avantaj saglamaktadir.
Bunlar; yenilenebilir materyaller olmasi, gevre dostu
olmasi, dogada fazlaca bulunmasi, dayanikli ve esnek
olmalari, dogal dokulari taklit edebiliyor olmasi, dugiik
toksisite gostermesidir. Farmasotikte kullaniimasinin
yani sira tekstil, kozmetik, gida, ambalaj ve otomotiv
gibi bircok sektorde de uygulama alani bulmustu.

Bitki bazli polimerlerin yani sira bitkisel enzimlerin de
gida sektori basta olmak tzere gesitli endustrilerde
kullanim alanlari vardir. Ornegin proteazlar gida,
farmasotik, deterjan endiistrisinde; lipazlar gida, ilag,
deri, deterjan, kozmetik, tekstil ve kagit endustrisinde;
lipoksigenazlar firincilik endistrisinde; invertazlar
sakizlarda ya da sekerleme Uretiminde; pektinazlar
meyve sularinin ekstraksiyonu ve berraklastiriimasinda
kullaniimaktadir. Gelecekte kiiresel pazarda enzimlere
olan ihtiyacin artacagl disinilmektedir. Ancak
endistride uygulamada spesifik 6zelliklere sahip ve
yiksek performansli enzimlerin kullaniimasi gerekliligi
enzim pazarini sikintiya sokmaktadir. Bu probleme
¢oziim olarak dogadan yeni enzimlerin kesfedilmesi,
mevcut katalitik aktivitelerin gelistirilmesi, enzim
preparatlarinin formilasyonunun optimize edilmesi
sayilabilir. Bitki biyoteknolojisindeki gelismeler
ozellikle gida sektoriinde kullanilan enzimlerin
gelistirilmesi ve insan yasam kalitesinin artirilabilmesi
icin surdurilebilir uygulamalari desteklemektedir.
Tibbi bitkilerde oldugu gibi bitki bazli polimer ve
enzimler igin de islah ¢alismalarinin yiritilmesi
faydal olacaktir.
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GEVRE KONTROLLU DiKEY TARIM
VE SEHIR GIFTLIKLERI

Mabhsullerin dikey olarak konumlanmis katmanlarda yetistirme
uygulamasiyla, bitki biiylimesinin optimize edilmesini amacglayan & §
¢evre kontrollii dikey tarimda, hidroponik, akuaponik ve .
aeroponik gibi topraksiz tarim tekniklerinden faydalaniimaktadir.
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. nsanlar binlerce yildir farkli tarim teknikleri kullanarak

besin ihtiyaclarini kargilamak igin galismislardir. insan
nufusunun artigina paralel olarak besin ihtiyacinda da
sirekli bir artis meydana gelmistir. Bu artigi karsilamak
amacl ile yapilan yogun tarimsal uretime ragmen,
gelecekte gida temininde sorunlar yasanmasi kaginilmaz
olarak tahmin edilmektedir.

Tarimsal Uretimdeki artisa paralel olarak; mevcut
kaynaklarin limitlerine kadar kullaniimas, iklim degisikligi,
mevcut toprak ve su kaynaklarinin azalmas ile tarim ilaci
kullaniminin artmasi tarimsal tretimi tehdit etmektedir. Bu
tehditleri azaltmak amaciyla sirdurilebilir tarim teknikleri
kullanilmakta fakat, doga ve gevre kosullarina bagimlilik
tamamen ortadan kaldirilamamaktadir’. Tarim, insanligin
sosyal hayata gegisinde biyuk bir rol oynamis ve son
ylzyila kadar blyik ¢cogunlugun temel gegim kaynagini
olusturmustur. Glnumiizde tarimda gozle gorilir
gelismeler ve teknolojinin getirdigi etkiler bulunmakta
ve birgok ulkede kaliteli ve guvenilir gidaya ulasabilmek
igin tarima daha fazla yatinm yapiimaktadir. Bu kapsamda
son yillarda orti alti yetistiricilik teknolojileri, topraksiz
tarim, hidrokultir uygulamalari gibi pek ¢ok uygulama
ve yenilik ortaya ¢ikmistir?. Tam kontrolli bir Gretim
yapma arayislari sonucunda “kapali bitkisel Gretim
sistemi” ortaya gikmistir. Bu sistemde uretim, tamamen
izolasyonlu, dogal 1s1§in olmadigi yapilar igerisinde, tim
iklim elemanlarinin hassas bir sekilde kontrol edildigi,
gok katli ve topraksiz tarim teknigi ile yapiimaktadir.
Hidroponik, aeroponik ve akuaponik gibi sera teknolojileri
ve bitkilere yonelik LED aydinlatma teknolojilerindeki
son gelismeler, gevre kosullarindan bagimsiz dikey
tarim konseptine, umut verici bir gelecek igin imkanlar
olusturmustur. Bu ileri teknoloji destekli sistemler, giftgilik
ve gida Uretiminde bir paradigma degisikligini beraberinde
getirmis ve bakim maliyetlerini diisiirmeye, verimi ise en
ust dlizeye gikarmaya yonelik uygun ve verimli yontemler
sunmaktadir.
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Dikey tarim uygulamalarinda,
gelismis kameralar, sensorler,
otomatik sistemler, yapay zeka

ve hidroponik, akuaponik veya
aeroponik sistem teknolojilerinden
yararlaniimaktadir.

FAO'NUN HESAPLAMALARINA
GORE BUGUN DUNYADA
KiSI BASINA

0.218 ha

EKILEBILIR ALAN DUSERKEN,
2050'DE BU RAKAMIN

0.181 ha

OLACAGI TAHMIN EDILMEKTIR.

Mevcut toprak ve su kaynaklarinin
daha verimli kullanimini saglayan
bu uygulamalarin kentlerdeki
tarimsal faaliyetleri de doniistiirme
potansiyeli bulunmaktadir.
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CEVRE KONTROLLU DIKEY TARIM VE SEHIR CIiFTLIKLERI

Genisleyen kentsel alanlardaki su
tiketiminin de artmasi, giftgilerin
daha fazla mahsul suyunu kent
niifusu ile paylasmasi anlamina
gelmektedir.

Giintimiz teknolojileri verilere gore gelistirilen yazilim
sistemleriyle, bitkileri tam kontrolli sartlarda yani tim
iklimi kontrol ederek kapali alanlarda yetistiricilik yapmay!
mimkiin kilmis olup, sirddriilebilir Gretim igin yeni alternatif
olusturmustur. Tam kontrol ile hem digsal kosullarin verim
ve Uretim Uzerindeki sinirlandiricr etkileri minimalize
edilmekte hem de toprada bagimlilik ortadan kaldirilarak
insan beslenmesi igin yeterli ve kaliteli Uretim yapilmasi
mumkin kilinmaktadir.

Son yillarda basta gelismis Ulkelerde kendini gosteren
bu gelismelerin uygulama alani, gevre kontrolli dikey
tarim alanlari yani sehir giftlikleridir. Dikey giftlikler kisaca
tek bir pargadan olusan saha uzerinde, gok katl olarak
tesis edilen ve topraksiz tarim basta olmak tzere diger
tarimsal yeniliklerle, birim alandan gok daha gesitli ve bol
miktarda Urlin alinmasini hedefleyen isletmeler olarak
tanimlanabilmektedir. Bu ciftlikler 3 — 4 katli olabilecegi
gibi 30 - 40 katl olarak, acik veya kapali (ortii altr) isletmeler
seklinde de tasarlanabilmektedir. Bu giftliklerde sadece
bitkisel tretim degil hayvansal uretim de yapilabilmektedir.
Giintimiizde ¢ozim bekleyen bazi eksiklikleri olmasina
ragmen, dikey giftlikler 6zellikle sehir alanlari igin oldukga
genis bir fayda odagi sunmaktadir. Tek bir arazinin gok katli
bir isletmeye donustirtlmesi ve verim alaninin artiriimasi
lojistik agidan yeni ¢ozimler Uretirken; tarimsal Uretimi
olumsuz etkileyen gevre ve iklim sartlarindan bagimsiz
isletmeler olmalari da glivenilir gida teminine yeni ve radikal
bir ¢ozim anlayisi getirmektedir.

Bitki besin maddelerinin suda, kapali bir sirkiilasyon sistemi
ile bitki koklerine verilmesi, su ve gibre kullaniminda yiizde
90'a yakin tasarruf saglamaktadir. Tamamen steril bir
ortam olusturuldugu igin hastalik ve zararlilardan ari bir
uretim modeli olarak tarimsal ila¢ kullaniminin da oniine
gecilmektedir. Bu sayede ilag ve glibre girdilerinde ciddi
bir tasarruf saglanmaktadir. Tam kontrollii dikey tarimda
suni 151k kaynag olarak LED teknolojisi kullanimi, disik
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maliyetli bir aydinlatma saglarken; ayni zamanda farkli
dalga boylarindaki isiklarin kullanimi ile bitkinin daha fazla
fotosentez yapmasina dolayisiyla da daha hizli biiyimesine
imkan olusturmaktadir. Dikey tarim, ekilebilir toprak
alanlarinin azalmasina alternatif olarak; gokdelenlerde,
apartmanlarda, balkonlarda, teraslarda, kiigiilmis arazilerde,
mini bahgelerde, depolarda, nakliye konteynerleri vb. yerlerde
farkl materyaller ve sistemler kullanilarak; tarim driinlerinin
dikine yetistirilerek, birim alanda daha fazla verim almaile su,
giibre ve ilagtan miimkiin oldugunca tasarruf etme hipotezi
uzerine kurulmustur. Dikey tarim, ¢evre kontrollu tarim
veya yapllara entegre tarim, sehir ortaminda yapilan biyik
olcekli tanm yontemidir. Guntumuzde de agik veya kapall
alanlarda tarim yapilabilmesine ragmen dikey tarim, orti
alti yetistiriciligini yliksek teknoloji ile kontrol altina alarak,
birim alandan daha fazla verimi miimkiin hale getirmektedir.
Dikey tarimin hedefleri arasinda bulunan, metropollerdeki
gokdelenlerde dretim yapiimasi fikri, henliz endistriyel
duzeyde vyeterli ilgiyi gormemesine ragmen, kullanilan
sistem ve teknolojilerin stirekli olarak gelismesi, bu fikrin
gelecekte daha cazip sekillerde gergeklesebilecedini ortaya
koymaktadir. Ayrica topraksiz tretim tekniklerinin ve dikey
tanm sistemlerinin sirekli gelistirimesi, uzay programiari
icin de umut vaat etmektedir.

Tam kontrolli tanim alanlari veya kapali tarim, biyimeye
yonelik en uygun kosullarr olugturmayr amaglayan gida
uretimine yonelik, teknolojiye dayali bir yaklagimdir. Kontrollu
iklim alanlarinda tarim yapilmasiyla Gretim verimliliginin
optimize edilmesi; miihendislik, bitki bilimi, atmosfer, gevre,
bitki fizyolojisi, bitki patolojisi ve bilgisayar tarafindan
yonetilen teknolojilerin bir kombinasyonunu igermektedir.
Dikey tarim uygulamalarinda gelismis kameralar, sensorler,
otomatik sistemler, yapay zeka ve hidroponik, akuaponik
veya aeroponik sistem teknolojilerinden yararlanmaktadrr.
Bu gelismis sistemleri galistirmak ve bir sorun ¢iktiginda
¢oOzUm dretmek igin ise bu alanda bilgi sahibi, yetismis
insanlara gereksinim duyulmaktadir.
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KAPALI DIKEY TARIMDA, HASSAS SULAMA
VE VERIMLI ZAMANLAMA YONTEMLERI
ILE GELENEKSEL TARIMDA KULLANILAN

MIKTARIN YAKLASIK

KADAR SU KULLANILMAKTADIR.
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CEVRE KON'FROLLU 'I;ARIMDA
SISTEM BIEESENLERI
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Mevcut toprak ve su kaynaklarinin daha verimli kullanimini
saglayan bu uygulamalarin kentlerdeki tarimsal faaliyetleri de
donistiirme potansiyeli bulunmaktadir.
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Bir uretici, bitkide optimum verimi ve kaliteyi elde
etmek igin sicaklik, atmosferik kosullar, besin
kompozisyonu, aydinlatma spektrumu ve yogunlugu gibi
birgok gevresel faktori kontrol etmeye galismaktadir. Tam
kontrolli tarimda kullanilan topraksiz tarim uygulamalari,
aydinlatma, iklimlendirme, izleme, uzaktan mudahale ve
yapay zekayi kullanan gok yonli teknolojiler, tretim adina
gerekli tum kontrolleri mimkun kilmaktadir.

Hidroponik Sistem

Topraksiz tarim uygulamalari igerisinde en eski ve de
en yaygin olan uygulamadir. Glinimuzde kullanilan
pek cok topraksiz tarim uygulamalari da bu sistemin
gelistirilmesiyle ortaya ¢ikmistir. Sistemde, su ortaminda
bulunan eriyik haldeki bitki besin maddeleri ile bitkisel
uretim vyapilmaktadir. Bununla birlikte sadece su
ortami degil ayni zamanda perlit, mineral/kaya yini ve
Hindistancevizi kabugu (cocopeat) bitki yastiklarinda
da swvi haldeki bitki besin maddeleriyle tretim yapmak
mimkindir. Bu yontem ile bitkiye sadece ihtiyaci kadar
besin takviyesi yapildigindan tarimsal girdilerde ve su ve
giibre tiketiminde ciddi anlamda tasarruf saglanmaktadir.
Yapilan bir calismada, 1 hektarlik alana kurulu hidroponik
sistemle Uretim yapilan bir serada, 10 hektarlik klasik
yontemlerle Uretim yapilan bir acik isletmeye kiyasla,
ayni miktarda mahsul elde edilmesinin yani sira 75.000
tonluk su tasarrufu saglandigi belirlenmistir. S6z konusu
uygulama dikey giftliklerin tasarlanmasinda en fazla tercih
edilen sistem olup, glinimuzde ticari anlamda Uretim
yapan pek gok sera ve isletmede tercih edilmektedir.

Aeroponik Sistem

Besin eriyigi sisi ya da kok sisleme teknigi olarak
adlandirilan bu metot, NASA'nin 1990’larda gelistirdigi
minimum su kullanimiyla dogal cevredeki havaya dagitilan
toz/partikil/zerrecik halindeki besin elementleriyle bitki
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buyutme sistemidir. Sistemin temel prensibi eriyik haldeki
bitki besinlerinin suyla birlikte sis/buhar halinde agikta
bulunan bitki koklerine piskirtilmesine dayanir. Mevcut
hidrokultur uygulamalari igerisinde en yenisi olan bu
sistem, ayni zamanda en fazla su tasarrufu saglanan
uygulamadir. Baslangigta su bulunmayan veya gok sinirli
su kaynagi bulunan yerlerde bitkisel Uretim amaglanmigsa
da dikey giftlik kavramiyla bu yapilarda da kullanilabilecegi
ileri srtlmistdr.

Akuaponik Sistem

Topraksiz tarim uygulamalari igerisinde hentz yayginlik
kazanamamis olmakla birlikte hem bitkisel hem de
hayvansal Uretime olanak tanimasiyla dikkat geken bir
metottur. ilk olarak 1980'lerde ortaya konan bu sistemde
ozellikle tilapya, levrek ve alabalik yetistirilmektedir. Bu
sistem, akuakdiltr ile hidroponik uygulamalarin birlesimi
seklinde ozetlenebilir. Uygulamada sureg, su druininin
yetistigi havuzlardaki suyun canliigin kirli bir hal aldiktan
sonra bakteri ve viriislere karsl filtrelenip bitkiye veriimesi
ve bu asamadan sonra bitki beslemeden arta kalan
suyun, yeniden sterilize edilerek havuzlara nakli seklinde
gerceklesmektedir. Bu sistemde bitki ve su Uriint arasindaki
su dongusu surecinde, sterilizasyon ve su igeriginin her
iki canli grubu igin de ideal degerlerde korunmasi biyuk
onem arz etmektedir. Bu agidan akuaponik sistemin ilk
yatiim maliyetinin yuksek olmasi, halihazirda kurulum
maliyetleri yliksek olan dikey ciftlikler odaginda ayrica
siipheyle yaklasilan ve tartisilan bir alternatif olmasina
neden olmaktadir.

Kontrollii iklim alanlarinin

amaci mevsim faktorlerini ve
ongoriulemeyen hava kosullarinin
etkilerini en aza indirmektir.
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CEVRE KONTROLLU TARIMDA SISTEM BILESENLERI

Aydinlatma Teknolojileri

Bitkiler beslenme ve fotosentez gibi yasamsal ihtiyaglarini
karsilayarak yagamini sirdiirmekte ve gelismektedir. Bitki
uretimindeki en buytk sinirlayici faktor ise enerjidir. Biitlin
canlilar gibi bitkilerin de yasamlarini siirdirebilmeleri igin
enerjiye ihtiyacglari vardir. Bitkiler fotosentez yapahilmek
icin dogada glinesten faydalanir. Kapali alanlarda bitki
yetistirmek igin gerekli olan glines 1S1§! ise gunumiuz
teknolojisinin en verimli yapay aydinlatma araglari olan,
LED 1siklar ile simdile edilmektedir.

Aydinlatma kaynaklari teknolojisindeki son gelismeler,
sirdrilebilir ve ytiksek verimli tarim uygulamalari igin
yeni ufuklar agmaktadir. Bu teknolojiler igerisinde LED ve
geleneksel 1sik kaynaklari yer almaktadir. LED lambalar
isinmadidi igin bitkilerin yakinina konumlanabilmekte
ve boylece sik yerlestirilen raf diizeneklerinde bitki
yetistirilebilmektedir. Mevcut LED teknolojileri ylizde 28
verimlilik saglamakta; bu verimlilik orani ise kapali alanda

tarim yontemlerinin maliyet noktasinda onemli bir arti
olusturmaktadir. Aydinlatma verimliligindeki boyle bir
artis, genel maliyetleri de Gnemli dlglide azaltmaktadir.
Yeni aydinlatma teknolojileri mavi, kirmizi ve kizilotesi
Isiklar yayarak, bitkilerin fotosentez igin ihtiyag duydugu
dogru aydinlatma renklerini saglar. Isik kaynagi olarak
LED teknolojisi enerji verimliligi, uzun omdrlilik, farkli
renk 1sik tayflari yaymasi ve dalga boyunun ayarlanabilir
olmasi bakimindan, optimum verimlilik sagladigr igin kapali
yetistirme ortamlarinda tercih edilen teknolojiler arasindadrr.

iklimlendirme Teknolojileri

Tarim uygulamalarinin kapali ortamda yapilmasini cazip
kilan Ozelliklerin basinda, HVAC (isitma, havalandirma,
iklimlendirme) bilesenlerinin ve bitki biylime alaninin
kontroluniin saglanabilmesi ve dretimin, bu bilesenlerden
birinin engeline takilmadan, strekli hale getirilebilmesi yer
almaktadir. Her bitkinin gelismesiicin belirli sicaklik ve nem
degerlerine ihtiyaci vardir. Bu degerler saglanmadiginda
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bitkilerde yeterli gelisim olamamaktadir. Yil boyu verimli
uretim gergeklestirmek icin sicaklik, nem ve karbondioksit
gibi atmosferik kosullarin kontrol altinda tutulmasi
gerekmektedir. iklimlendirme teknolojileri ve kullanilan
kontrol cihazlari yardimiyla, sicaklik ve akis miktari arasinda
en iyi kombinasyonlar olusturularak, istenilen gevre sartlari
olusturulabilmektedir. Bu sayede kapali tarim sistemlerinde,
bitki biiyiimesi icin hedeflenen degerlerden taviz veriimeden
ve dis gevre sartlarindan bagimsiz olarak istenilen verimde
calisilabilmektedir. Kontrolli iklim alanlarinin amacr mevsim
faktorlerini ve ongoriillemeyen hava kosullarinin etkilerini
en aza indirmektir. Yapilan yeni galismalarla yetistirme
tesislerinde su, isik, CO,, hava sicakligi, besinler gibi
degiskenler lzerinde, daha genis kontrol sadlanarak yeni
yetistirme kosullari gelistiriimektedir. Kapali bitkisel Gretim
sistemlerinde, uretim alani ile dig ortam arasinda oldukgca
kalin (seralara gére) ve izolasyonlu bir duvar bulunmasi
sayesinde, ekstrem iklim degisiklikleri meydana gelmez.
Bu durumda iklimlendirme masraflar seralara nazaran
cok dustk kalmaktadir.
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YAPILAN BIR CALISMADA, 1 HEKTARLIK
ALANA KURULU HIDROPONIK SISTEMLE
URETIM YAPILAN BIR SERADA,

10 HEKTARLIK KLASIK YONTEMLERLE
URETIM YAPILAN BIR AGIK ISLETMEYE
KIYASLA, AYNI MIKTARDA MAHSUL ELDE
EDILMESININ YANI SIRA

75 BIN TON

SU TASARRUFU SAGLANDIGI
BELIRLENMISTIR.
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Uzaktan Miidahale ve izleme Teknolojileri

Yakin gelecekte tarim operasyonlarinin tamamen otomatik
hale getirilecedi tahmin edilmektedir. Cevre kontrolli tarim
sistemlerinde kullanilacak izleme ve miidahale teknolojileriile
bu durum miimkiin hale gelmektedir. Ornegin bir bitkinin su,
besin maddeleriile optimal bilylime ve gelisme gereksinimleri
gibi ihtiyaclarini tespit etmek igin izleme sistemlerinden
yaygin olarak faydalaniimaktadir. Ote yandan sensorler
hastaliga neden olan zararli bakterilerin, virlislerin veya
diger mikroorganizmalarin varligini bildirerek ciftcileri de
uyarabilecektir. Ayrica gaz kromatografi teknolojisi, flavonoid
seviyelerini dogru bir sekilde analiz edebilecek ve hasat igin en
uygun zamani saglayabilecektir. Bu 6zel teknolojiler tamamen
yeni olmamakla birlikte, gelisimleri devam etmektedir ve
muhtemelen yakin gelecekte sayilari cogalacaktir. Gelismekte
olan umut verici fikirlerden biri de “uzaktan” giftgiliktir. Cep
telefonu yazilimi ve uygulamalari ile mahsullerin guinlik
bakiminin biyiik bir kismi halledilebilecek ve birden fazla
dikey tanim sehir giftligi uzaktan kontrol edilebilecektir. Yeni
uygulamalar ciftlik yoneticilerinin, bitki besin seviyelerini ve pH
dengesini bir akilli telefondan veya tabletten ayarlamalarina
ve ornedin, dikey biiyliyen bir sistemde hir su pompasinin
arizalanmasi durumunda, sesli bildirimler almalarina
olanak taniyacaktir. Uzaktan ciftcilik, isciligi azaltarak
isletme maliyetlerini Gnemli dlglide dustirecek ve ciftliklerin
yonetiminde onemli olgtide kolaylik, esneklik ve verimlilik
saglayabilecektir. Yeni bilgi teknolojilerinin devreye girmesi
ve yeni gevrimici uygulamalarla galisarak, iftgilik heyecan
verici ve eglenceli bir faaliyet haline gelebilecektir.

LED lambalar isinmadigi

icin bitkilerin yakinina
konumlanabilmekte ve boylece sik
yerlestirilen raf diizeneklerinde bitki
yetistirilebilmektedir.
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BITKI BESIN MADDELERININ SUDA, KAPALI
BIR SIRKULASYON SISTEMI ILE BITKI
KOKLERINE VERILMESI, SU VE GUBRE

KULLANIMINDA

a

YAKIN TASARRUF SAGLAMAKTADIR.

MEVCUT LED TEKNOLOJILERI,

VERIMLILIK SAGLAMAKTA; BU VERIMLILIK
ORANI ISE KAPALI ALANDA TARIM
YONTEMLERININ MALIYETI NOKTASINDA
ONEMLI BIR ARTI OLUSTURMAKTADIR.
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CEVRE KONTROLLU DIKEY TA%
: CAZiP KILAN NEDENLER

Dikey ciftciligin mantigi basit olup, daha az arazide daha fazla gida
uretilmesi prensibine dayanmaktadir.
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1. Kentsel Yogunluk ve Gida Giivenligi

Gida giivenligi, her gegen giin daha 6nemli bir konu haline
gelmektedir. Niifus bilimciler, kentsel niifusun 6niimiizdeki
on yillarda 6nemli dlglide artacagini tahmin etmektedirler.
Birlesmis Milletler (BM), diinya niifusunun 2050 yilina kadar
ylizde 40 oraninda artarak, 9 milyar insani agacagini tahmin
etmektedir. BM ayrica bu zamana kadar diinya niifusunun
ylizde 80'inin sehirlerde yasayacagini ongormektedir.
Bununla birlikte 2050 yilina kadar diinya ¢apinda 3 milyar
daha fazla insanin taleplerini karsilamak igin ytzde 70 daha
fazla gida Uretimine ihtiyacimiz olacadi ongoriilmektedir.
Gida fiyatlari ise gectigimiz son yillarda kiiresel gapta
artis gostermektedir. Artan petrol maliyetleri karsisinda;
su, enerji ve tarimsal kaynaklar azaldidi igin fiyatlarin her
gecen glin daha da artacagi tahmin edilmektedir. Sehirlerin
gelisimi ile beraber genisleyen sinirlar, giderek daha fazla
tarim arazisini yok etmeye devam etmektedir. Diger yandan
kentsel tarim, arazi kithgi ve yuksek maliyetler nedeniyle
sorunlarla karsi karslyadir. Bu muazzam kiresel zorlukla
miicadele etmek iginse son derece radikal ¢oziimlere
ihtiyag duyulmaktadir.

Dikey ciftciligin mantidi basit olup, daha az arazide daha
fazla gida Uretilmesi prensibine dayanmaktadir. Hong Kong
veya Manhattan gibi sinirli ve pahali bolgelerde, evleri ve
ofisleri yigmak igin kullanilan mantigin aynisi tarimigin de
gegerliolahilir. Dikey ¢iftligin savunuculari, gida tretiminden
atik yonetimine kadar birgok islevi kapsayan, kompakt ve
kendi kendine yetebilen ekosistemler yaratacagini iddia
etmektedirler. Dikey tarim, verimli ve surdurilebilir bir
sekilde gida retimi ile su ve enerji tasarrufu saglayabilir,
kirliligi azaltabilir, ekosistemleri restore edebilir ve saglikli
gidaya erisimi daha genis kitleler igin mumkiin hale
getirebilir. Daha da dnemlisi dikey ciftlikler, tarim arazisi
kithgi sorununun ele alinmasina yardimei olabilir. Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii'niin hesaplamalarina gore
bugiin diinyada kisi basina 0.218 hektar ekilebilir alan
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diiserken, 2050'de bu rakamin 0.181 hektara inecegi tahmin
edilmektir. Mevcut tarimsal arzin yakinda bk dlgiide
yetersiz kalacagini belirten, dikey tarimin savunucularindan
Dickson Despommier, ortalama olarak her insanin giinliik
1.500 kaloriye ihtiyacl oldugunu ve bu talebi karsilamak igin
2050 yilina kadar mevcut tarim arazilerine, Brezilya kadar
biyik bir alan eklememiz gerekecegini beyan etmektedir.
Dikey tarim, tarimsal Uretime tamamen elverissiz arazilerde
de ok rahat yapilabileceginden, bu soruna etkili goztimler
getirme potansiyeli bulunmaktadir.

isletme, restoran ve hastanelerin
taleplerini karsilama adina yapilan
denizasin ulkelerden yapilan

gida tedariki, gida uriinlerinin
yolculuk siiresini de 6nemli 6lglide
artirabilmektedir.
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2.iklim Degisikligi

Iklim degisikligi ekilebilir alanlarin azalmasina neden
olmaktadir. Sel, kasirga, firtina ve kuraklik nedeniyle,
dederli tarim arazilerinin biylk 6lglide azalmasi,
diinya tarim ekonomisine ve dolayli olarak da kiiresel
ekonomiye zarar vermektedir. Bilim insanlari iklim
degisikliginin ve beraberinde getirdigi olumsuz hava
kosullarinin artarak devam edecedgini tahmin etmektedir.
Bu olaylar, ekilebilir arazilerin zarar gormesine ve tarim
icin elverigsiz hale gelmesine yol agacaktir.

Hikimetlerin geleneksel tarimi dogal nedenlerden
dolayl, mahsul sigortasi gibi mekanizmalar yoluyla
buyuk olglde silbvanse etmesi yaygin olarak
gorilmektedir. Ayrica geleneksel giftgilik, tarimsal
faaliyetleri (bakim, giibreleme, tohumlama, ayiklama
ve hasat) gergeklestirmek igin 6nemli miktarda fosil
yakit gerektirir. Bu ise iklim degisikligini daha da
tetiklemektedir.

Gida driinleri, tarladan yemek masasina ulasana
kadar kilometrelerce yol kat etmektedir. isletme,
restoran ve hastanelerin taleplerini karsilama adina
yapilan denizasiri Ulkelerden yapilan gida tedariki,
gida driinlerinin yolculuk siiresini de onemli dlgiide
artirabilmektedir. Dizenli olarak buyik sehirlerdeki
yiyeceklerin yiizde 90'indan fazlasi digsaridan temin
edilmektedir. Kentlesme nedeniyle cgiftlikler ve sehirler
arasindaki mesafenin artmasi; hem yiiksek nakliye
maliyetlerine hem de gida tagimacihdl ve tarimsal
faaliyetlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin
artisina katkida bulunmaktadir.

3. Saglk

Konvansiyonel tarim uygulamalari hem insan hem
de dogal gevrenin sagligina verilen zarara yeterince

dikkat etmemekle birlikte, genellikle kar ve ticari kazanci
on planda tutmaktadir. Bu uygulamalar tekrar tekrar
erozyona neden olmalarinin yani sira topragi kirletmekte
ve asir su atigi Uretmektedir. Diinya Saglik Orgiitd,
yabani ot tohumlari ve hastaliklar iceren ve zararli
bocekleri araziye ceken ¢ig hayvan atiklarinin, diinyadaki
ciftliklerinin yarisindan fazlasinda hélen daha giibre
olarak kullanildigini belirlemigtir. Sonug olarak insanlar
bu tir Urlnleri tikettiginde sagliklari da olumsuz yonde
etkilenmektedir. Ayrica kontrollu bir kapal ortamda
mahsul yetistirmek, kirletici tarimsal akisa neden
olan asir pestisit ve herbisit kullanimini azaltma
avantaji saglamaktadir. Kontrollu bir ortamda zararli
boceklerin, patojenlerin ve yabani otlarin, yetistirilen
bitkilere ulagmalari daha zor olmaktadir. Tarimsal
uretimde kullanilan fazla giibre nehirler, akarsular ve
okyanuslar gibi su kitlelerine karistiginda, ekolojik
dengeyi bozabilecek yiiksek bir besin konsantrasyonu
(6trofikasyon) yaratmaktadir. Ornegin dtrofikasyon
sonrasi sudaki alglerin cogalmasi ve alglerin oldiikten
sonra mikroplar tarafindan tiiketilmesi durumu,
sudaki tim oksijeni emerek, olu su bolgelerine neden
olmaktadir. Bu duruma dair en glincel ornek, yakin
zamanda Marmara Denizi'nde gorilmistir.

Kapali dikey tarim, hassas sulama ve verimli zamanlama
sunarak, az su kullanan (geleneksel tarimda kullanilan
miktarin yaklagik 1/10'u kadar) yiiksek teknolojili
yetistirme yontemlerini benimsemektedir. Kent niifusu
arttikga su talebi artacagindan, bunun onemli bir

iyilestirici etkisi olacagi kaginilmaz olarak gorulmektedir.

Kapali dongii tarimsal ekosistemler,
atiklan bir kaynak olarak
degerlendiren dogal ekosistemleri
taklit etmeyi amaglamaktadir.

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!
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Dikey tarim sehir ciftlikleri
emsallerinden daha kiigiiktiir ve disg
mekan yontemlerinden farkl olarak,
bu tesisler yil boyunca mahsul
yetistirme imkanina sahiptir.

Tarimsal faaliyetler, dinyadaki tath su kaynaklarinin
lcte ikisinden fazlasini kullanmaktadir. Bunun yani sira
sirekli genisleyen kentsel alanlardaki su tiiketiminin
de artmasi, giftgilerin daha fazla mahsul suyunu, kent
niifusu ile paylagsmasi anlamina gelmektedir. Bu ise
tarimsal dretim icin ciddi bir sorunu isaret etmektedir.
iklim degisikligi daha yiiksek sicakliklara ve daha fazla
kurakliga neden oldugu icin su krizinin daha siddetli
hale gelmesi muhtemel goriinmektedir.

4. Ekosistem

Geleneksel tarim, hinlerce yildir dodal ekosistemlere
tecaviz etmektedir. Dickson Despommier'e gore
“Geleneksel Tarim, her seyden cok ekolojik stregleri
alt st etmistir. Bu diinyadaki en yikici siregtir”. Kapali
dikey tarim ise biyolojik cesitliligi eski haline getirerek
ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltarak
diinya ekosistemleri izerindeki tarimsal etkiyi azaltma
potansiyeli olan bir Uretim sistemidir. Sehirler, tretim
yapilan toprak alaninin yalnizca ylzde 10'unu dikey
Giftliklerde kullanirlarsa, CO, emisyonlarini biyosferin
durumunu uzun vadede iyilestirmek igin daha iyi teknolojik
yenilikler gelistirmeye yetecek kadar azaltabilirler. Giibre
akisini ortadan kaldirarak kiyi ve nehir sulari eski haline
getirilebilir ve yabani baliklarin balik stogu artabilir.
“Gida Uretiminin gogunu dikey ciftcilige donistirmeyi
disinmenin en iyi nedeni, ekosistemlerin hizmet ve
islevlerini geri kazanma vaadidir”.
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5. Gevre-Sifir Atik

“Kapali dongu tarimsal ekosistemler”, atiklari bir
kaynak olarak degerlendiren dogal ekosistemleri taklit
etmeyi amaglamaktadir. Aquaponik sistemlere benzer
sekilde, sistemin bir bolumuntn atigi, digerinin besin
maddesi haline gelebilmektedir. Kapali dongi sistemi,
ciftgilik stirecinin neredeyse tiim unsurlarini kirli su,
kanalizasyon ve besin maddelerini geri donustirerek
yeniden kullanmaya imkan saglamaktadir. Gida atiklari
da kompost haline donistrilerek her seyin sistemde
kalmasi ve sifir atik olusturulmasi esastir. Bu sayede
atik miktarinin dismesinin yaninda enerji, yataklama
ve saksi topragi gibi diger yan Uriinlerin de olusumuna
katki saglar.
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1. Baslangi¢ Maliyetleri

Dikey giftlikler igin kentsel konumlar oldukga pahalr olabilir.
Sehirlerde artan emlak fiyatlari ve yiiksek insaat maliyetleri
dikey tarim alani olusturmak igin dezavantajlidir. Mevcut
bazi dikey ciftlikler, insaat igin daha ekonomik olabilecek
atil birakilmis depolar, binalar ve alanlar kullaniimaktadir.
Sistemin yliksek teknoloji igermesi baslangic maliyetlerini
yukselten nedenler arasindadir.

2. Sinirh Sayida Mahsul Tiirii

Dikey ciftliklerde yetistirilen mahsuller igin mevcut modeller,
marul, fesleden ve diger salata iriinleri gibi yiiksek degerli,
hizli biyiyen, az yer kaplayan ve hizli cirolu mahsullere
odaklanmaktadir. Daha yavas blylyen sebzeler ve tahillar,
ticari bir dikey tarim sisteminde karli goriilmemektedir.
Farkli trlin denemeleri yapiimakla beraber hentiz yayginlik
kazanmis degildir.

3.Tozlagma ihtiyaglar

Bocekler genellikle biylime ortamindan dislandigindan
boceklerle tozlasma gerektiren mahsuller dikey bir
ciftlikte dezavantajlidir. Tozlasma gerektiren bitkilerin elle
tozlanmasi gerekebilir, bu da daha fazla zaman ve emek
gerektirmektedir.

4. Enerji Kullanimi

Gida tasima maliyetleri konvansiyonel tarimdan onemli
olgiide daha az olsa da dikey bir giftlikte yapay aydinlatma
ve iklim kontroli igin enerji tiketimi, isletme maliyetlerini
onemli dlgiide artirabilmektedir. isletme maliyetlerini
dusurebilmek igin yenilebilir enerji kaynaklarina ihtiyag
duyulabilmektedir. Kesintisiz enerjiye ihtiyag duyuldugu igin
kesintinin olusmast isletme faaliyetlerini durdurahilmekte
ve donlisiimstiz sorunlara neden olmaktadir.
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Tarimda yasanan teknolojik
gelismeler ve yeni yetistirme
tekniklerinin, gelecekte 6zellikle
yogun kentsel ortamlardaki tarimsal
faaliyetlerde bir dizi degisimi de
beraberinde getirmesi kaginilmazdir.
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Muhtemelen dikey tarim, sundugu alternatifler ve
teknolojinin daha da gelismesi ile gelecekte hayatimizda
daha genis yer alacaktir.
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luslararasi alanda gevre kontrolli tarim

alanlarinda yapilan tarim igin bilimsel
arastirmalara ve finansmana artan bir ilgi oldugu tespit
edilmistir. Bu sektordeki birincil hedefler, yetistirme
alanlarinin surdurdlebilirligini artirmaya ve karbon
emisyonlarini azaltmaya yoneliktir. Cevre dostu
tarim Uretim sistemlerinin kullaniminin artmasiyla,
tim uretim zincirlerinde izlenebilecek saglikh urinler
uretilebilecegi on goriilmektedir.

Su anda gida uretimimiz, tamamen disarida olup hem
iklim hem de yerel hava kosullarina baghdir. Kuraklik,
sel, vb. afetler ile 6zellikle iklim degisikliginin devam
eden etkileri mahsul verim ve kalitesini olumsuz
etkiledigi icin yillik gida tedarikinde gilivenli ve
sirddrdlebilir tarim modellerine ihtiyag duyulmaktadir.

Seraya dayali tarim, uzun yillardir yaygin oldugu igin
kapali alanda ciftcilik yeni bir kavram degildir. Dikey
tarim sehir ciftlikleri, emsallerinden daha kiigktir
ve dig mekan yontemlerinden farkli olarak bu tesisler
yil boyunca mahsul yetistirme imkéanina sahiptir.
Halihazirda var olan ile onerilen arasindaki fark,
uygulamanin kapsami ve dlgegidir. Sehir sinirlarinin
otesindeki kaynaklara onemli dlglide glivenmeden
en buyuk sehirleri bile ayakta tutmaya yetecek
miktarda uretim hedeflenmektedir. Dikey giftliklerin
hichir zaman geleneksel giftliklerin yerini almasi
beklenemese de yarinin gida taleplerini karsilamak
istiyorsak muhtemelen birbirlerini tamamlayacak
sekilde planlanmasi gerekecektir. Ekonomik olarak
mantikli, gevre dostu, teknolojik ve en onemlisi saghga
duyarli olmasi 6nemlidir.

Dikey tarim simdilik zorluklari olsa da ulagilamayacak bir
peri masali gibi durmamaktadir. Uretim teknolojilerinin
siirekli diisen maliyetleri, gelecekte daha genis bir
operasyon yelpazesine olanak saglayacaktir. Kapali
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ciftliklerde yetistirilen taze lriin pazari, birkag Uriinle
sinirliolmasina ragmen bazi nig uriinler, uzun vadede
karl olabilecektir. Perakendeciler daha kisa tedarik
zincirlerinden, daha az atiktan ve yuksek kaliteli
uriinlere ulasabilecektir. Muhtemelen dikey tarim,
sundugu alternatifler ve teknolojinin daha da gelismesi
ile gelecekte hayatimizda daha genis yer alacaktir.

Mevcut dikey tarim paydaslari, faaliyetlerini baglatmak
veya gelistirmek igin yerel yonetimlerden ve diger
kuruluslardan destek almistir. Ayrica mevecut oyuncular,
yiiksek niifuslu pazarlarda operasyonlarini basariyla
genisletmektedir. Gelecekte enerji sirketleriile is birligi
olusturarak devlet kurumlari, yerel gida sistemlerini
gelistirmek igin dikey tarimi tesvik etmelidir.

Tam kontrolli dikey tarim lzerine ¢aligiimasi,
toplumlarin gida kayiplarini azaltmada, tohumculuk
sirketlerinin yeni gesitler gelistirmesinde, teknoloji
sirketlerinin ise yeni teknolojiler gelistirerek yeni
pazarlar olusturmalari vh. sayisiz alanda, biyik bir
gelisim potansiyeli tagimaktadir. Kent niifusu arttikga
ve dunyada ekilebilir alanlar hizla azaldikca, gida
uretiminde kokli bir degisim ongoriilmektedir. Tarimda
yasanan teknolojik gelismeler ve yeni yetistirme
tekniklerinin, gelecekte ozellikle yogun kentsel
ortamlardaki tarimsal faaliyetlerde bir dizi degisimi
de beraberinde getirmesi kacinilmazdir.

Kuraklik, sel, vb. afetler ile 6zellikle
iklim degisikliginin devam eden
etkileri mahsul verim ve kalitesini
olumsuz etkiledigi icin yillik gida
tedarikinde giivenli ve siirdiiriilebilir
tarim modellerine ihtiyag
duyulmaktadir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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BIRLESMIS MILLETLER (BM), DUNYA
NUFUSUNUN 2050 YILINA KADAR YUZDE 40
ORANINDA ARTARAK,

9 MILYAR

INSANI ASACAGINI TAHMIN ETMEKTEDIR.

H/\l' @
=
77911\

o5 9 it

2050 YILINA KADAR DUNYA CAPINDA

3 MILYAR

INSANIN TALEPLERINI KARSILAMAK
ICIN YUZDE 70 DAHA FAZLA GIDA
URETIMINE IHTIYACIMIZ OLACAGI

ONGORULMEKTEDIR.
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DIKEY TAR1M TE%SL
YERLI YATIRIMLAR

HGT Tarim, PIMARGE ve Gebze Teknik Universitesi ortakliginda

insasina baslanilan, 1. milyon metrekarelik dikey tarim fabrikasi yatiromi,

Tiirk tarim sektoriindeki modern dontisiimiin en giincel ve iddiali
orneklerinden birisi. Yizde*1.00 yerli sermaye ile hayata gecirilecek olan
projenin, surdirulebilir iretim metotlari ve bu alandaki yatirnmlarin

yayginlasmasi noktasinda onemli bir tesvik yaratmasi hedeflenmektedir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU

-2021



Samil TAHMAZ
Pimtas Yonetim Kurulu Bagkani

arim sektord, ekonomik biyiime igin yadsinamaz

bir oneme sahiptir. 2018'de kiresel gayri safi yurt
ici hasilanin ylizde 4'U, yalnizca tarim sektdriine aittir.
Gelismekte olan birgok Ulkede bu oran yizde 25'in de
uzerindedir. Dlinya gapinda yaklasik 2 milyar insan,
gecim kaynaklarini tarimdan saglamaktadir. 2017
yilinda tarim sektoriinde tahmini olarak 866 milyon kisi
resmi olarak istihdam edildi. Mevcut tarim tretiminin
ise yaklasik, 3 milyar ton oldugu tahmin edilmektedir.
Tum bu bilgiler 1s1§inda tarimsal kalkinmanin; asiri
yoksullugu sona erdirmek, paylasilan toplumsal refahi
artirmak ve 2050'de 6ngdriilen 9.7 milyarlik kiresel
nifusu besleyebilmek icin en giigli araglardan biri
oldugu yadsinamaz.

Dikey Tarim Tesisi Yatirimlarinin Sayisi Artiyor
Diinyada ozellikle ABD ve Avrupa ilkelerinin onciiligiinde

yayginlasan dikey tarim tesis yatirimlari, 2010 sonrasinda
kiiresel bir yonelim haline gelerek, akilli tarim sistemleri
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icinde onemli bir pazar haline geldi. 2018 yilinda Tarim
ve Orman Bakanhdi'nin, Nevsehir Kozanli'da hayata
gegirdigi hidroponik sera projesi, tilkemizde bu alanda
yapilan ilk buytk capl yatirmlardan birisidir. Aradan
gegen zamanda Tirk tarimini modernize etme yolunda
pek gok projeye imza atilirken hem devlet hem de ozel
sermayeli dikey tarim tesisi yatinmlarinin sayisinda da
onemli bir artis yasandi. Pimtas Plastik biinyesinde
kurulmus olan HGT Tarim'in, PIMARGE ve Gebze Teknik
Universitesi ortakligr ile 1 milyon metrekare iizerine inga
etmeyi planladigi dikey tarim fabrikasi da siiphesiz, bu
alanin en dikkat gceken ve sektorel doniistim potansiyeli
tastyan projelerinden birisidir.

Yil boyu liretim yapilabilecek olan
tesiste faydalanilan su kaynaklari
da devir daim sistemi sayesinde
siirdiiriilebilir bir prensip ile
kullanilmaktadir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021

KIRSAL WALKINMA KOMITES!
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DIKEY TARIM TESISLERI VE YERLi YATIRIMLAR

Organik ve giivenli gidadaki
tuketici talebinin, lilke icinden
karsilanabilmesi hem tarim
sektori paydaslarina hem de lilke
ekonomisine katki saglamaktadir.

Pimtas Yonetim Kurulu Basgkani Samil Tahmaz'in yeni
fabrika yatinmuile ilgili agiklamasinda belirttigi gibi modern
teknolojinin tarima entegre edilmesi ve yenilikgi tesislerin,
sektordeki Uretim paylarinin artmasi hem Ureticilerimize
hem de tiiketicilerimize birgok fayda sadlayacaktir. Daha
verimli ve diisiik maliyetli bir Uretim siireci, Turk giftgisinin
hem urln kalitesini hem de kazancini artiracaktir. Ayni
zamanda giftcilerimizin modern tarim aliskanliklarini
ve ihracat pazarlarindaki hakimiyetlerini artiracak yeni
uretim tekniklerini benimsemeleri yoninde onemli bir tegvik
yaratacaktir.

1 milyon metrekarelik alana insa edilecek ve ytzde 100
yerli ve milli imkanlarla hayata gegirilecek olan proje
sayesinde, yerli tiiketicinin kaliteli, uygun fiyatli ve takip
edilebilir driinlere erisiminin kolaylagmasi hedefleniyor.
Ozellikle son donemde goriildiigu izere taze, organik
ve glvenilir gidaya kars! tiiketici talebinde ciddi bir artis
yasanmaktadir. Bu ihtiyacin yerli sermayeli bir Uretim
tesisinden karsilanabilmesi, Tirk tarimina ve paydaslarina
sektorel bir gelisme sagladigi gibi tiketicilerimizin de
ihtiyag duyduklarr gida drinlerine, istedikleri zaman
ulasabilmelerini saglayacaktir.

Gevre Kontrollii Tarimin Genis Fayda Odag:

“Ulkemizin en gok ihtiyaci olan sey, tiretmek ve daha gok
uretmek” diyen Pimtas Yonetim Kurulu Basgkani Samil
Tahmaz, yeni yapilacak dikey tarim fabrikasinin sagladigi
ekonomik katma dederin yani sira 6nemli bir Ar-Ge yatirimi
da olduguna dikkat gekmektedir.

Yil boyu uretim yapilabilecek olan dikey tarim fabrikasinda
kullanilacak uretim sisteminde; tarim arazisine ihtiyag
olmadan, suyun devir daim sistemiyle surekli olarak
kullaniimasi saglanacak. Bu sayede tarim sektoriimiize
saglanacak gelisimin yani sira Ulkemizin dogal kaynaklarinin
korunmasinda da 6nemli bir destek ve tesvik saglanacaktr.

KIRSAL WALKINMA KOMITES!
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uretim sistemlerini tehdit etmesi nedeniyle gesitli zorluklai

karsi karsiya kalinacagi ongoriilmektedir. Dijital tarim

uygulamdlari 8ngoriilen zorluklarin agilmasi noktasinda®
onem tasimaktadir. X
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Maslow’un ihtiyaglar hiyerarsisine gore insanin
yasam dilimi igerisinde varligini sorgulamayi en
aza indirdigi ve kendisini Ust diizeyde Uretken hissettigi
zihinsel tamlik hali “kendini gergeklestirme” seviyesi
olarak tanimlanmistir. Kendisini gergeklestirmeyi basaran
her insan mutludur ve mutlu olan insanlardan olusan
topluluklarin, refah seviyesi yiiksek ve dayanisma ozelligi
on plana gikan bir yasam formunu olusturmasi ¢cok daha
mumkindur. Fakat kendini gelistirme yolculugunun ilk
duragi yasamini stirdiirmek zorunda olan insanin beslenme
ve barinma ihtiyacinin karsilanmasi zorunlulugudur. insanin
mevcut olanaklari ve kaynaklari kullanarak kendisi igin
dogru olduduna inandidi ve adina gelisme dedigi siireci
olusturabilmesi icin belirli bir diizen igerisinde isleyen
toplumsal ve sinirlari tanimlanmis yasam bigimine
ihtiyag vardir. Yaklasik 12 bin yil once, avci ve toplayic
olarak, yeterince ¢ogalma sansi bulamayan ve zorlu
doga kosullarinda kisa yasayabilen insan, tarimsal
uretimi kontrol altina aldigindan beri her alanda hizli
bir sekilde gelisim gostermistir. Tarimin kesfi olarak
adlandirilan, bitkisel ve hayvansal Uretimi kontrolli
olarak ve artan ihtiyaglar ekseninde sirdirmeyi
basaran insan, bu yolla gok biyiik oranda beslenme
ve barinma ihtiyacini kargilamayi bagsarmistir. Bu dogal
ilerlemeyi toplumsal evrim sireci gibi degerlendirmek
dogru olsa da bugtinki farkli sosyo-ekonomik yapilarin
tamaminin temelinde tarim ve tarimin kesfi vardir.
Beslenme ve barinma ihtiyacini karsilayan insan,
tarihin uzun ve zorlu koridorlarinda varligini sayica ve
nitelik agisindan artirarak surdirmustur. Sosyologlarin
hemen hemen tamami, toplumsal hiyerarsik diizenin
ve ekonomik sistemlerin olusumunu tetikledigi gibi
onemini highir zaman yitirmeyen ve yakin gelecekte de
var olma miicadelesinde belirleyici roli olacak tarim
ve topragin Uretkenlik potansiyeliyle agiklamislardir.
Tarimsal Uretimde saglanacak artisla, artan nifusun
sorunsuzca beslenme gereksinimlerinin (gida giivenligi)
karsilanabilecegi disiincesi Ikinci Diinya Savasi ve
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Guniumiuzde gegerli olan farkh
ozelliklerdeki sosyo-ekonomik
yapilarin tamaminin temelinde,
tarimin kesfi ve tarimsal iiretimdeki
gelismeler bulunmaktadir.

sonrasindaki donemin hakim yargisidir. Nifusun
beklenenden hizli artisl, tarimsal Uretim kaynaklarr ile
dogal gevrenin tahmin edilenden daha gabuk siirede geri
dondirilmesi zor bir sekilde deformasyonu ve diinya
topluluklari arasinda refah farki ve dolayisiyla gelir
dagilimi adaletsizliginin bu kadar kisa siirede somut bir
sekilde olusabilecegi az sayida hilim adami tarafindan
tahmin edilmigtir. Buradan hareketle; gtinimuzde ve yakin
gelecekte gida guvenligi ve saglikl beslenmeyi saglayacak
kalitede tarimsal iretim arzinin st diizey teknolojinin
kullanimiyla saglanacagi kuvvetle tahmin edilmektedir.
Bunun yaninda, dogal kaynaklarin korunmasini ve
uretkenlik potansiyeli azalan tarimsal Uretim unsurlarinin
(basta toprak olmak tizere) onarimini konu alan ve gérece
karhiligin ikinci plana atilmasi gereken uygulamalarin
yayginlagsma zorunlulugu bulunmaktadir. Kiresel iklim
dedisikliginin biyiik oranda olumsuz etkilerinin bertarafi
igin diinya gapinda etkin nlemlerin hizla alinmasina donik
calismalarin olmasi gerekenden yavas gergeklesmesi, bu
noktada en buyuk tehdittir.

Tarimsal Uretimin Genel Ekonomik Degerlendirmesi

Tarim ve Orman Bakanhigi'nin 2023 yilina yonelik koydugu
150 milyar dolarlik tretim ve 40 milyar dolarlk ihracat
boyutuna erisebilme yolunda Tiirkiye icin temel hedef,
ulke politikalarinda stratejik olarak konumlandiriimis ve
onceliklendirilmis bir tarim ve gida sektori olmalidir.
Yasanan ekonomik, kurumsal, sosyal, hukuki, gevresel
ve kiltirel sorunlarin sonucu olarak deger zinciri
boyunca ireticiden tiiketiciye kadar yer alan paydaslarin
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DIJITALLESME TURK TARIMINI TARIM 4.0’A TASIYACAK MI?

durumlarininiyilestirilmesine yonelik entegre ve bitiincdil,
kapsayici ve kalici goztimlere ihtiyag duyulmaktadir.
Bunlarin gergeklesmesiigin de mikro-mezo-makro olgekte
ve kisa-orta-uzun vadeli yol haritalarinin ¢ikarilmasi;
Tirkiye'nin cografi ve iklimsel avantajlarindan
yararlanma; yuksek teknoloji kullanimi; secilen urtinlerde
lider olup katma degerin llke iginde yaratilmasi
gerekmektedir.

Tirkiye cografi ve iklimsel avantajlar gergevesinde gok
genis bir tarimsal Uretim yelpazesine sahip olmakla
birlikte, uzun bir siredir yasanan yapisal sorunlara
kalic ve kapsayici ¢goziimlerin bulunamamis olmasi,
bu raporun da gikis noktalarindan biridir. Sektore yonelik
gok farkl basliklar incelemek ve bu basliklara dair
politika onerilerinde bulunmak elbette miimkiindir. Bu
rapor kapsaminda tarim ve gida sektorlerine yonelik
olarak bes basligin oncelikli olarak incelenmesine karar
verilmis ve gergeklestirilen detayli analizler vasitasiyla
bu basliklara dair somut politika onerilerinin sunulmasi
hedeflenmistir.

D

TARIM VE ORMAN BAKANLIGI,
2023 YILINA YONELIK

150 MILYAR DOLARLIK

URETIM VE

40 MILYAR DOLARLIK

IHRACAT HEDEFI BELIRLEMISTIR.

Bu basliklar;

(1) Piyasa Yapisi, Aracilar ve Tarimsal Orgiitlenme,

(2) Katma Degerin Artirimast, inovasyon ve Dijital Tarim,
(3) Iklim Degisikligi Etkisinde Tarimsal Arzin
Surddrilebilirligi

(4) Tarim ve Gida Lojistiginde Iyilestirmeler

(5) Tarimsal Destek ve Tesvikler olarak belirlenmistir

Ulkemizin tarim sektdrii biyiik bir potansiyele sahiptir. Bu
potansiyelin surdurulebilir tarim teknik ve yontemlerinden
taviz verilmeksizin yonlendirilmesi, kalkinma ve buna bagli
olarak refah seviyesi artisina dogrudan katki yapacaktir.

KIRSAL RALKINMA KOMITES!
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Hig kuskusuz:

* Tarimsal uretimin, bitln bilesenlerinin gozetilerek
gelistirilmesi,

« Tarimsal dretimde kullanilan kaynaklarin
korunmasi, (miimkiinse bozulan mevcut durumlarmnin
iyilestirilmesi),

* Yeni nesillerin surdirilebilir tarim ilkelerini yagam
kilturu olarak benimseyip,

* Tarimsal Uretimde yer almalarinin 6zendirilmesi,

« Oniimiizdeki donemin gegerli iretim parametrelerini
sekillendirecek olan

« Big data (biyiik veri kiimelerinin toplanip
siniflandiriimast)
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Gida giivenligi ve saglikli beslenmeyi
saglayacak kalitede tarimsal iiretim
arzinin, iist diizey teknolojinin
kullanimiyla saglanacagi tahmin
edilmektedir.

« Data mining (verilerden fonksiyonel olanlarin tiretime
aktarilmast igin diizenlenmesi),

« Artificial intelligance (yapay zeké ile karar-destek
yazihimlarinin gelistirilmesi)

* Gida temininde disa bagimliligin olusmamasi igin
onlemlerin alinmasi,

* Birim alandan en yiiksek verimi alirken saglik ve
glivenlik kosullarinin gozetilip iyilestirilmesi

gibi baslica konularda vakit kaybetmeden kapsamli
devlet politikalarinin olusturulmasi gereken bir dénemde
yasiyoruz. Uygun egitim sistemi planlayarak geng
nesillerin sayisal gaga gerekli yeterlilikle hazirlanmalarini
saglamak, tarimsal stratejik kararlarin merkezinde
olmak durumundadir. Bu noktada, tarimsal kalkinma
modeli olarak benimsenen “Tlrkiye Tarim Havzalari
Modeli” ve olusturulan 30 havzanin potansiyellerinin
dikkate alinmasi gok etkin bir baslangig noktasi olarak
degerlendirilebilir.

30 havza igin ayri ayri akilli tarim projeleri Gretilmesi
ve eksikliklerin ithalattan ziyade yerli kaynaklarla
karsilanmasl, iilke igi refah artisina katkida bulunacag
gibi, Ulkemizin diinya ekonomisinde etkin bir konuma
gelmesini de saglayacaktir. ilaveten, sivil toplum
orgltlerinin organizasyonlari ve sosyal sorumluluk
projeleri kapsaminda tarimsal konulara egilmeleri ve
yasanan yeniliklerle paralel bilinglendirme ¢alismalarinin
yani sira pilot Uretim alanlarindan baslayarak topluma
onderlik edecek sekilde Gretimi destekleyip tesvik
etmeleri oldukga onemlidir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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DIJITALLESME TURK TARIMINI TARIM 4.0’A TASIYACAK MI?

Tarnimsal Uretimde kokli dontistim yasanmasi, tlkelerin
mevcut altyapisinin bu kokli degisiklige hangi diizeyde
hazir oldugu ile yakin iliskilidir. Doniistimiin olas! getirileri
ile dontsime adapte olabilme kapasitesi birlikte ele
alinarak planlamalar yapilmalidir.

Ulkemizin tarimsal tretim seriiveni ve makroekonomik
dengeler igerisindeki yeri gok genel hatlariyla izleyen
bolimde ele alinacaktir. Son 20 yilda gelir gruplarina
gore diinya Ulkelerinde tarim katma degerinin Gayri Safi
Milli Haslla'ya (6SMH) oraninda iki ¢arpici bulgu goze
carpmaktadir:

* Tarimsal faaliyetler sonucu Uretilen katma degerin
milli gelir igerisindeki payr, milli gelir diizeyi yiikseldikge
gerilemektedir.

« Tarim katma degerinin milli gelir igerisindeki payr tim
gelir gruplarindaki Ulkeler igin ilerleyen sureg igerisinde
belirgin bir sekilde azalmaktadir.

Diinya nifusu 7.6 milyar olup artma egilimindedir.
Birlesmis Milletler tarafindan yapilan tahminlere gore
2050 yilinda diinya niifusunun 9.8 milyara ulasacagi
ongoriilmektedir. Diinya niifusuna her yil Tirkiye'nin
mevcut niifusu kadar insan eklenmektedir. Ulkemizde

ise 82 milyonluk niifusumuza her yil yaklasik olarak
ortalama 1 milyon kisi daha katiimaktadir. Tlrkiye'de
1927 yilinda tarimsal niifusun toplam igerisindeki pay
ylizde 75.8 iken bu deger, ikinci diinya savasl sonrasinda
ylzde 71.2'ye gerilemistir. Blyik bir ekonomik dontigim
yasadigimiz 1980'li yillarda ise oran yiizde 47 olmustur.
Bu deder ginimizde kirsal nifus tanimiyla ilgili

Tiirkiye’de tarim alaninda uzun bir
siiredir yasanan yapisal sorunlara
kalici ve kapsayici ¢oziimlerin
bulunamamis olmasi, bu raporun da
¢ikis noktalarindan biridir.
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dedgisikliklerin (2014 yili Bly(ksehir Belediye Yasasi ile)
birlikte degerlendirilmesiyle ylizde 8'lere kadar dismustr.
ABD'de kirsal niifus yiizde 18, Gin'de yiizde 42, italya'da
yuzde 32, AlImanya'da yuzde 24, Hollanda'da ise yuzde
8'dir. Tarimsal istihdamin toplam istihdam igerisindeki
pay! da degerlendirilmesi gereken diger bir ekonomik alt
parametredir. Ulkemizde bu oran Cumhuriyet dénemi
basinda ylzde 80'ler civarindayken giinimuzde yizde
18.4'e inmistir. OECD verilerine gore ABD'de bu oran
yiizde 1.4, Aimanya'da yiizde 1.3, italya'da yiizde 3.8 ve
Hollanda'da yiizde 2.1'dir. iktisaden faal niifus basina
diisen tarim alani 1960’li yillarda 27 dekar iken giiniimiizde
bu deger yaklasik olarak 20 dekar dolaylarindadr.

Temel Parametreleriyle Dijital Tarim (Akilli Tarim,
Tarim 4.0)

Dijital tarim, tarimsal kimyasallarin kullanimini azaltarak
tanim sistemlerini daha surdurulebilir hale getirme
potansiyeline sahiptir. Kiiresel tarimsal faaliyetlerin toplam
degerlendirildiginde, toprak, su ve diger agroekolojik
sistemlerin daha fazla kirletiimeden genel Gretkenligin
surdurilmesi gerekmektedir. Yakin gelecekte, kiiresel
iklim dedgisikliginin yerlesik tarimsal Uretim sistemlerini
tehdit edecedi dolayislyla, gida ve lif talebini karsilamak
icin cesitli zorluklarla karsi karslya kalinacag bilimsel
bulgularla ortaya konmaktadir. Dijital tarim uygulamalariyla,
verimli tarim sureglerinin desteklenmesi amacina yonelik
olarak veri toplamak ve analiz etmek igin bilgi iletisim
teknolojilerinin kullaniimasi ve ongoriilen zorluklarin
asilmasi amaclanmaktadir.

Dijital tarim teknolojileri:

» Karar mekanizmalarini rasyonel gerekcelerle
sekillendirmek tzere kiigiik mobil uygulamalarini,

« Veri toplama igin gok farkli yapi ve 6zellikteki sensdrler
ve uzaktan algilama teknolojilerini,
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* Bitkisel ve hayvansal uretimde sire¢ otomasyonu
icin dronelara ve robotlara kadar genis bir yelpazeyi
kapsamaktadir.

Gelecekte strdurdlebilir bir tarimin gegerli kilinabilmesi igin;
yapay zeka, bulut bilisim, nesnelerin interneti ve blok zinciri
kullanan dijital tarim teknolojilerine ihtiya¢ duyulacagi
siklikla vurgulanmaktadir. Bu teknolojilerin yiikselisi ve
dijital tarimin potansiyel koklu donustirtc etkisi, lkelerin
gelecek hayalleriyle ne derecede ortusecek? Bu ortisme
oraninin anilan teknolojilerin benimsenme ve yayilma hizini
belirleyecegini belirtmek zorundayiz.

Dijital Tarim Adaptasyonu

Ulkemizin biitiin tarimsal tretim kollarinda sahip oldugu
birikim ve uzun donemli tarimda yasanan gelismelere
uyum hizi birlikte degerlendirildiginde, dontistim igin temel
belirleyici parametrenin ekonomik degerlendirmeler

BIRLESMIS MILLETLER TARAFINDAN
YAPILAN TAHMINLERE GORE

2050

YILINDA DUNYA NUFUSUNUN

9,8 MILYARA

ULASACAGI ONGORULMEKTEDIR.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021

KIRSAL KALKINMA KOMITES!



SAYFA

322

DIJITALLESME TURK TARIMINI TARIM 4.0’A TASIYACAK MI?

dolayisiyla gelir artisinda meydana gelen degisim oldugu
gozlenmektedir. Genel hatlariyla tarimsal Uretimde
konjonktire bagli ve karlihidin belirleyici oldugu yeni
teknoloji yatirimlariigin stirecin hizlrislemesini etkileyen
degiskenler igin kisaca PRIMER olarak ifade edilen bir
yaklasim agciklayici olmaktadir. PRIMER'In bas harfleri
ingilizce kavramlari ifade etmektedir.

Bu kavramlar:
P (Profitability) KARLILIK:

Yeni yatirimlarin en k&t olasilikla orta vadede (3-5 yil
igerisinde) ciftcinin elde edecedi karlilik izerinde kayda
deger seviyede olumlu etki yaratacag bilimsel bulgular
ve glincel piyasa kosullarr altinda ispatlanabilir olmalidir.
Bu durum, akill tarima adaptasyonun hizini belirleyen en
onemli faktor olarak degerlendiriimektedir. Bu baglamda
akilli tariminisletmelere 6zel segilecek uygulama diizeyleri
karlilik uzerinde oldukga etkilidir.

R (Resource) KAYNAKLAR:

Dijital (akill)) tarima uygun bir tarimsal iretim sistemi
kurulabilmesi igin ozellikle teknoloji altyapisi olarak
kullanilacak ve bir sekilde edinilecek bitin, alet, makine,
cihaz, sistem ve altyapinin hangi yontemle olursa olsun
(satin alma, kiralama, leasing, ortak kullanim, komsu
yardimlasmasi) edinilebilir ve miimkiinse yerli imkanlarla
dustik maliyetli olarak piyasada bulunmasi gerekmektedir.
Bu sayilan akilli tarim unsurlari tarim topragi, tohum,
damizlik hayvan, tarimsal ilag ve su gibi tarimsal tretim
kaynaklari, girdileri arasindadir.

I (Information) BiLGi :

Dijital tarimin hangi diizeyde uygulanacagina bagli olarak
uygulama teknikleri hakkinda gerekli bilgilerin kolay

ulasilabilir ya da temin eden firmalarca dizenlenecek
egitimlerle ciftgilere aktariimasi onemlidir. Geleneksel
uretim konusunda son derece yeterli diizeyde bilgi birikimi
olan Tirk giftgisinin teknoloji ve bilisim tabanli bir Gretim
sistemine gegiste, bilgiye olan ihtiyaci oldukga onemlidir.
Teknolojik gelismelerin artan hizla devam edecegi de
disunilduginde “bilgi temininin sirekliligi” oldukca
onemli bir hizmet olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

M (Marketing) PAZARLAMA:

Dijital tarim unsurlarmin kullanimiyla elde edilecek
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her tirlu tarimsal Urlinin piyasa kosullarinda en kot
olasilikla geleneksel Uretimdekine benzer sekilde
pazarlanabilir olmasi biiyiik Gnem tasimaktadir. ilaveten,
ozellikle teknoloji gelistirme bolgelerinde ve tarim
makines! imalatgilarinin Ar-Ge birimlerinde gelistirilen
dijital tarim sistemlerinin yurt ici ve ihracat kanaliyla yurt
disina pazarlanabilir olmasi 6nemlidir. Bu durumda, hem
ulkemizin dis ticaret agigina olumlu katki saglanacak
hem de dijital tarimla ilgili gelecekte ihtiyac duyulacak
yeni sistemlerin daha hizli bir sekilde gelistirilip piyasaya
surdlmesi mumkin olacaktir.
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E (Enthusiasm) iSTEK, MOTIVASYON:

Uretim tekniklerini etkileyen kokli degisimler konusunda
ozellikle sermaye birikimi yetersiz olan ve kredi borglariyla
uretimin icerisinde kalmaya devam eden gok sayida
giftci bulunmaktadir. Dijital tarima donistm igin kaynak
ayirmak ve geleneksel Uretime ait tretim unsurlarinin
degistirilmesi ya da donusturulmesi gerekecegi igin
ciftcilerin bu konuda olumlu bir yaklagima ve isteGe sahip
olmalari gerekmektedir. Bu istek, dontistim motivasyonunun
duzeyini belirleyecektir. Bu motivasyona olumlu katki
yapabilmek icin ilke gapinda ozellikle Tarim ve Orman
Bakanligimiza bagli tasra birimleri dahil topyekiin bir
bilinglendirme ve bilgilendirme galismasi planlanmasi
gerekmektedir.

R (Risk) RiSK:

Herhangi bir dretim kolunda dijital tarima uygun bir
donustm icin her zaman gok buyuk koklu degisimler
gerekli olmayabilir. Dijital tarima dontstimde farkli
seviyeler icin ozellikle ilk yatinm maliyetleri ve yeni
teknolojik bilgiye uyum siirecleri agisindan giftgilerin
risk alma kapasitelerinin blytk onemi vardir. Risk
alma kapasitesinin artirilmasi siirecin hizli ilerlemesini
saglayacaktir. Risk alma kapasitesi uzerinde belirleyici
olan temel yaklasim yakin, orta ve uzun vadeli gelecege
ait belirsizliklerin en alt seviyede tutulabilmesiyle iligkilidir.

Risk alma kapasitesini dogrudan etkileyen faktorler:

* Kiiltiirel Sermaye: Yas, cinsiyet, ebeveyn egitim seviyesi
ve meslegi, aile ve yakin gevrede basarili girisimcilik,
ailenin donlisimi desteklemesi ve yasanan yerin sosyo-
kilturel altyapisidir.

* Beseri Sermaye: Egitim, meslek, ¢alisma deneyimi ve
onceki kokli degisim deneyimidir.

* Sosyal Sermaye: Ortakliklar, etkili sosyal, is ve siyasi

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021

KIRSAL KALKINMA KOMITES!



SAYFA

324

DIJITALLESME TURK TARIMINI TARIM 4.0’A TASIYACAK MI?

gevre, gliven, STK uyelikleridir.
» Ekonomik Sermaye: Kokli doniisim oncesi sahip
olunan ekonomik sermayedir.

Uygun egitim sistemi planlayarak
geng nesillerin sayisal caga gerekli
yeterlilikle hazirlanmalarini
saglamak, tarimsal stratejik
kararlarin merkezinde olmalidir.

Dijital Doniigiim ve Adaptasyon Egrisi

Hassas tarim uygulamalariyla giftgilerin en onemli
beklentisi, tarimsal girdilerde mimkin oldugunca
azalmaya giderek, verimi yiikseltmek ve kari maksimize
etmektir. Diger yandan, akademinin gogu kez baglayici
yurt disi antlagsmalar geregi ilgili devlet kurumlarinin
ve etkin bazi gevreci kuruluslarin en onemli beklentisi;
cevre ve dogal kaynaklarin korunmasi amaciyla ozellikle
kimyasal gubre ilaglarin Uretim sirecinin olabildigince
disinda birakilmasi ve kullanimin sinirlanmasidir. Bu
baglamda, olumsuz iklim degisikligine varana kadar
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tarimsal dretimde kullanilsin kullaniimasin dogal rezervlerin
bozunumuna neden olacak biitiin uygulama ve unsurlarin
once uygulanmasinin azaltilmasi, uzun vadede ise
tamamiyla ortadan kaldiriimasi ortak hedef olmalidir.

Tarihsel slireg incelendiginde, tarimsal tretimde rastlanan,
yerlesik tretim teknikleri ve anlayisin hizl bir sekilde
degismedigi kirlgan ekonomik durumlara bagl olarak
yavas adaptasyonun gerceklestigi gozlenmektedir.
Adaptasyon hizini etkileyen en ©nemli parametre
olumlu ekonomik degerlendirmeler sonucu elde edilen
ekonomik sonuglardir. Yapilan yatirimin kisa sirede
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Dijital tarim, tarimsal kimyasallarin
kullanimini azaltarak tarim
sistemlerini daha siirdiriilebilir hale
getirme potansiyeline sahiptir.

ureticinin gelir artisina katkida bulunmasi ve bu durumun
rakamsal degerlerle ispatlanmasi ve yayim galismalariyla
paylasiimasi adaptasyonu hizlandirmaktadir.

Tarihsel siire¢ incelendiginde yeniliklerin adaptasyon
hiziyla ilgili bazi teoriler ortaya atildigi goriilmektedir.
Bohlen, Beal ve Rogers tarafindan 1957 yilinda lowa
State Universitesinde gelistirilen ve “Rogers Adaptasyon
Eqrisi” adi verilen yaklasim uzun siiredir tarimsal alanlara
uygulanmaktadir. Yaklagima gore; yeni teknolojik gelismelerin
topluma vyaylliminin bes asamada gercgeklestigi
savunulmaktadir.

Bunlar:

* YENILIKGILER (Y)/ ERKEN ADAPTE OLANLAR (EA)
/ ERKEN GOGUNLUK (EG)/ GEG COGUNLUK (GG) VE
GERIDEN TAKIP EDENLER (GT).

Yenilikgiler (Y): Risk alabilme potansiyeli yiksek,
cogunlukla iyi egitimli, gelir elde ettikleri alandaki
kiiresel gelismeleri takip eden, maddi durumlari oldukga
iyi olan grubu temsil etmektedirler. Gogunlukla yeterli
sermaye birikimi sagladiklarindan risk tagima kapasiteleri
yuksektir. Yeniliklerin gabucak uygulanmasiyla gelirlerinin
artacagi iyimserligini tagiyan bu grup, toplum igerisinde
yeniligi uygulayan kisiler olarak deger gérmeye de (prestij)
onem vermektedir. Yeniligi uygulama potansiyeli bulunan
popllasyon igerisindeki paylari gogunlukla yiizde 2,5
civarindadir. Ulkemizde, bilimsel faaliyetlere katilan
tarimdaki gelismeleri takip etmek igin yurt ici ve yurt disi
fuarlara siklikla katilan, bir stre yurt disinda ikamet edip
yabanci dilini gelistirmis kisiler bu gruba dahil edilebilir.
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Siirdiiriilebilir tarim igin; yapay zeka,
bulut bilisim, nesnelerin interneti

ve blok zinciri kullanan dijital tarim
teknolojilerine ihtiya¢ duyulacagi
belirtilmektedir.

Erken Adapte Olanlar (EA): Risk alabilme potansiyeli
yiksek, cogunlukla iyi egitimli, yenilikgilere kiyasla
liderlik vasiflari daha gelismis, yasamlarinda karar
verici durumda olmus kisilerdir. Bagl bulunduklari
grup igerisinde organizasyon diizenleme yetkinligine
sahip, gelismelerden haberdar olan uygulayicilardir.
Uygulayacaklari yenilikle basarilarini artiracaklarini
distnirler ve egilim belirleyici yanlariyla on plana
cikarlar. Yeniligi uygulama potansiyeli bulunan
popllasyon icerisindeki paylari cogunlukla ylizde
13,5 civarindadir. Blyuk tarimsal iretim ciftliklerini
yoneten, kiresel degisimlerden haberdar, 6zellikle
ic-dis finansal gelismeleri takip eden giftci-yoneticiler
bu grupta degerlendirilebilir.

Erken GCogunluk (EG): Risk tasima kapasiteleri
bahsedilen ilk iki gruba gore oldukga disik
seviyededir. Yenilikleri uygulamak icin acele
etmezler fakat haberdar olduklari yeniliklerin
sonuglarini siki bir sekilde takip ederler. Basarisi
ispatlanmis yenilikler konusunda hizla hareket edip
uretim alanlarina uygulama konusunda isteklidirler.
Kendi poptilasyonlari icerisinde sayilari en fazla
olan grupturlar ve faaliyet gosterdikleri alandaki
toplam sayinin yaklasik ytuzde 34'inu temsil ederler.
Ulkemizde 6zellikle akademiyle baglantisi olan, egitim
seviyesi ele alinan ilk iki gruba gore disuk, Uretimin
icerisinde yer alip yenilikleri 6grenmeye istekli,
cevresinde benzer islerle ugrasanlara ornek teskil
edebilecek, arazi varligi ve yillik gelir agisindan orta-
ust segment ciftciler bu gruba girmektedir.

Ge¢ Cogunluk (GG): Yeniliklere karsi muhafazakar
duruslari en belirgin 6zellikleridir. Uretime aktarilacak
yenilik konusunda son derece tedbirli ve risk tagima
kapasitesi kisitli iireticiler olarak dikkat gekmektedirler.
Yeniligin basarih sonuglarinin ispatiyla birlikte atilacak
adimdan sonra olusabilecek riskler konusunda da
bilgilendirilmek isterler. Yiizde 34'liik oranla popiilasyon
icerisinde Gnemli bir paya sahiptirler. Ulkemizde orta-
kiguk olcekli isletmelerde lretim yapan ve gelecek
sezon olusacak Uretim giderleri agisindan endise tasiyan,
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cogunlukla iretim kollariyla ilgili sinirli sayida faaliyete
katilan ciftgiler bu gruba dahildir.

Geriden Takip Edenler (GT): Bu grup ireticiler, teknolojik
yenilikleri ancak zorlamayla uygularlar ve bu konunun
fayda tretmeyecegine inanip karamsar bir tabloyla eskiye
ozlem duyarlar. Yas ortalamalari yliksektir. Oranlari tim
gruplar icerisinde yiizde 16'dir. Ulkemizde kirsalda yasayan
ve kent yasamina mesafeli gorece kiigiik tarimsal tretim
alanlarinda faaliyet gdsteren giftciler bu gruba dahildir.
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Dijital tarima adaptasyonda yukarida aglklanan teorik
cercevenin sahadan toplanacak verilerle deteklenmesi
ve llkemiz giftgisinin kendine 6zgu ozellikleri ekseninde
yorumlanmasi gerekmektedir. Yapilacak kapsamli
anketlerle (teknik ve sosyolojik degerlendirmeleri
birlikte igerecek) dijital tarima gegisi destekleyecek
glicli yonlerimiz (S-strenght), zayif yonlerimiz
(W-Weak), sahip oldugumuz firsatlar (0O-opportunity),
hedeflenen donusimin ontindeki kisitlari ifade eden
tehditler (T-threads) siniflandirilarak belirlenmelidir.
SWOT analizi olarak adlandirilan bu yonteme gore tim
tarimsal Uretim havzalarini ve bu havzalarda faaliyet
gosteren; ¢ ciftciler, « ziraat mihendisleri, « ilgili kamu
kurumlarinin idarecileri, « ilgili meslek odalari ve sivil
toplum kuruluglari < tarimsal girdi tedarikgileri ve
ozellikle tarim makinesi imalatgilari ayri ayri etraflica
ele alinmalidir.

Kisa hir 6zet seklinde ifade edilecek olursa;

» Tarimsal Uretim gesitliligimiz ve halen sulamaya
acilabilecek alan varhigimizin olmasi,

« Ciftgilerimizin yeniliklere agik yapisi,

» Tarim ve Orman Bakanligimizin kokli ve yaygin hizmet
agina sahip olmasi,

» Teknoloji gelisme bolgelerinde tarimla ilgili inovasyon
firmalarinin sayisinin giin gegtikge artmasi,

* Dijital tarim igin elzem olan altyapi gereksinimlerinin
yerli birikimle karsilanmasi yoniinde somut adimlar
atilmasi guglu yanlarimizdan en énemlileridir.

Dijital tarim unsurlarinin
kullanimiyla elde edilecek her tiirlu
tarimsal iiriiniin piyasa kosullarinda
geleneksel liretimdekine benzer
sekilde pazarlanabilir olmasi
gerekmektedir.
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* Pargali arazi yapimiz, isletmelerimizin kiguk olmasi,
* Dijital tarim unsurlarinin temininde biyiik oranda disa
bagimlilk,

* Kirsaldaki egitim seviyesi yiiksek niifusun sehre gégd,
« Giftginin gelir diizeyinin ayni iriinde bile yillara gore
belirgin degisimler gostermesi,

» Dijital tarim igin yuksek teknik bilgi ve birikim ihtiyaci,

« Girigimcilik profilimizdeki olumlu seyir (Kiiresel girisimcilik
izleme kurumu raporlarina gore-GEM Report) (Girisimcilik
genel skorumuz yluzde 44 civarindadir. Bireysel uyum
skorumuz yiizde 67, arastirma kuruluslarinin girigsimcilik
skorlari ylizde 54 olarak belirlenmistir. Dederlendirmeye
alinan 137 Ulke arasinda Turkiye 22'nci sirada yer
almaktadir.) zayif yanlarimizdan en 6nemlileridir.

* Ortado@u, Yakin ve Uzak Asya'ya tarimsal (tarim
makinelari dahil) irlin ihra¢ potansiyelimizin hélen
yuksek olmasi,

* Geng nifusumuzun hedeflenen adaptasyon diizeyine
uygun olarak egitilme olanaklarinin bulunmasi,

» Dijital tarima uygun ekipman Uretildiginde, mevcut
ihracat kanallariyla pazarlama olanaklari,
firsatlarimizdan baslicalaridir.

* Tarimsal uretim kaynaklarinin bozuluyor olmasi,

» Kiresel iklim degisiminin ilkemizde somut sekilde
hissedilmeye baslamasi ve tarimsal Uretimin olumsuz
etkilenmesi,

* Sermaye yetersizligindeki giftgilerin adaptasyon igin
direng gostermeleri ise

en onemli tehditlerimiz arasindadir.

Devlet mekanizmasi igerisinde yurutulecek ¢alismalarla
guclii yanlarimizin artirilmasi, zayif yanlarimizin bertaraf
edilmesi temel hedeflerden olmalidir. Ulkesel olarak
sahip oldugumuz firsatlarin hacmini artirma olanaklarini
saglamak ve tehditlere karsi bilimsel esaslara dayali
onlemlerin gelistirilmesi igin gerekli bitiin altyapiya
sahip oldugumuz dusunulerek, bu altyapi igerisinde,
mevcut destekleme c¢alismalariyla dijital tarim igin

hedeflenen adaptasyonunun saglanmasi mimkinddr.
Tiirkiye'de Dijital Tarim Déniisiimii igin Oneriler

Glnumiuzde Endustri 4.0 ile birlikte ilgili sektorlerde
uretim surecleri gegmis doneme kiyasla ¢ok belirgin
sekilde dedismis ve donismustur. Bu donusum, tarimsal
uretimin butin kollari igin de gegerlidir. Verimliligi
yikseltebilmek igin gida glivenligini ve tarimsal retimin
yapisini kokten etkileme potansiyeli tasiyan kiresel iklim
degisikligini on planda tutarak; kisa-orta ve uzun vadeli,
sonuglari olgllebilir hedefleri igeren eylem planlarinin
devreye alinmasi gerekmektedir.

Dijital tarimin basarili bir sekilde
uygulanabilmesi igin en kritik unsur
liretimin her asamasi igin eksiksiz
ve siniflandirilmis veriye kolay
erisimdir.

Bu dogrultuda:

» Tarimsal dretimde kullanilan tlke kaynaklarinin mevcut
durumu ve disa bagimlilik,

 Tarimsal yapinin genel ozellikleri ve uygulamada
verimliligi kisitlayan unsurlarin tespiti,

* Tarimsal Uretim yapan giftcilerin beklentileri, gelecek
algilari ve adaptasyon kapasitelerinin belirlenmesi,

* Devletin ilgili kurum ve kuruluslariyla yonlendirme ve
destek faaliyetlerinin giincel gelismelere uyarlanmasi,
* Arastirma kurumlari ve akademinin konu Uzerindeki
motivasyonu ve teknoloji gelistirme bolgelerindeki
faaliyetler,

* Ar-Ge faaliyetleri icin biitce dolayisiyla mevcut
altyapinin kapasite artisinin  saglanmasi gibi durum
ve onkosullarin saglanmasi gerekmektedir.
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Onceki bélimde vurgulandigi gibi, dijital tarimin tek
bir uygulama seviyesi yoktur. Bitkisel ve hayvansal
uretim igin farkl dretim alt kollari ve farkli yapi ve
biyuklikteki isletmeler igin birbirini takip eden akilli
tarim uygulama seviyeleri bulunmaktadir. Bunlarin
arasindan Uzerinde cgalisilan isletmeye hangi
seviyede akilli tarim sisteminin yerlestirilmesinin
daha yliksek getirili olacagi kapsamli bir fizibilite
galismasinin sonrasinda belirlenmelidir. Bu eksende
akilli tarimin Glke tarimina ve ekonomisine katki
saglayabilmesine yonelik olarak yapilacak oneriler
asagida siralanmistir.

30 HAVZA ICIN AYRI AYRI

AKILLI TARIM
PROJELERI

URETILMESI, TURKIYE'YI DUNYA
EKONOMISINDE ETKIN BIR KONUMA
GETIRECEKTIR.
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Bitkisel ve hayvansal iiretim i¢in
farkh iiretim alt kollari ve farkl
yapi ve biiyiiklukteki isletmeler

icin birbirini takip eden akilli tarim
uygulama seviyeleri bulunmaktadir.

ilgili Paydaslarin Ortak Galigmasi

Tarimsal Uretimin paydaslari; « Ciftgiler, « Ciftci birlikleri,
+ Kooperatifler, « ilgili bakanliklara bagli kurum ve
kuruluslar: Tarim ve Orman Bakanlig’'na bagli; « il ve ilge
mudurlikleri, » Arastirma enstitileri, » Tarimsal yayim ve
egitim merkezleri, « Tarim alet ve makinelari test merkezi
midurlikleri, « Tarimsal Mekanizasyon Daire Baskanligl,
* TAGEM, « TUBITAK, * KOSGEB),  Universiteler, « Teknoloji
gelistirme bolgelerinde tarimla ilgili faaliyet gosteren
sirketler, « Organize sanayi bolgelerindeki firmalar,
* Tanimsal uretimle ilgili proje Ureten yerel yonetimler,
« Ziraat odalari, * Ziraat miihendisleri odalari, « ilgili
sivil toplum orgiitleri, = Tanim Makinasi imalatgilari,
* TARMAKBIR, * Ozel sektor bilesenleri (tohum, giibre,
ilag, danismanlik), gibi kurumlarin ortak bir veri tabaninda,
tarimsal Uretime katki koyma potansiyelleri agisindan
stratejik planlar ekseninde degerlendirilmesi baslangig
adimi olarak dustindlmelidir. Buna ilaveten; Kamu kurum
ve kuruluslarinin politika tretilmesinden sorumlu birimlerin
onderliginde tarimsal tretimin butun bilesenlerinin bir
arada ortak ve en etkin ¢ozimu tretmesi bir zorunluluktur.

Degisken diizeyli ilaglama ve gubreleme gibi yiiksek
maliyetli uygulamalar biiylik Uretim alanina sahip ciftcilerin
ozel ilgi alanina girip uygulamalariyla sinirlidir. Bu tip onder
ve yenilige agik giftcilerin tim diinyadaki tarimsal teknolojik
gelismelerini etkin sekilde takip eden ve 6zellikle Avrupa'da
diizenlenen fuarlara katiliyor olmalari da gelisim igin bir
ipucu olarak degerlendirilmelidir.

Dijital tarimin (tarim 4.0, akilli tarim) basarili ve ekonomik
anlamda geliri yiikseltecek sekilde kullanilabilmesi igin
en kritik unsur dretimin her agsamasi icin eksiksiz ve
siniflandiriimis veriye kolay erisimdir. Ulkesel Glgekte
ve tarim havzalar bazinda temsil yetenegi Ust dizeyde
iklim verilerinin bilisim teknolojileri altyapisiyla
(akilli telefonlarin kullanimi) ilgili ciftgilere hizli ve

nnnnnnnnnnnnnnn
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Dijital tarima adaptasyonda teorik
¢ercevenin sahadan toplanacak
verilerle desteklenmesi ve

tlkemiz giftgisinin kendine ozgii
ozellikleri ekseninde yorumlanmasi
gerekmektedir.

yiksek dogrulukta ulastinldigindan emin olmak igin
pilot bolgelerde konuyla ilgili akademik galigmalar
yurutulmelidir. Ayrica, meteoroloji iklim setlerinin yerli
imkanlarla yapilmasi ve veri giivenligi agisindan uzun
yillar depolanan verilerin stratejik onemi itibariyla
yurt disi kanallara sizdirlmamasi oldukga onemlidir.
Hayvansal, bitkisel ya da her ikisinin kombinasyonlari
icin her sezon degisen ihtiyac ve uygulamalarin onceden
tespiti igin Urln yetistirmenin bitin asamalarinda
geleneksel olarak kullanilan tekniklerin yeni gelismeler
dogrultusunda revizyonu kritik oneme sahiptir. Genel ve
geleneksel uygulamalarin aksine akilli tarim uygulamalar
igin dretimin yapildigi bolge, segilen drtin/ler ve Uretim
parametrelerinin tamami yere ve zamana 0zel olarak
ele alinmali, yuiksek verim ve kaynaklarin etkin kullanimi
igin gozlmler dretilirken ¢ok 6zel (tamamiyla sorun
tanimlanan alanla sinirl)) degerlendirmeler yapiimadir.
Bu nedenle tarim havzalari bazinda, Tarim ve Orman
Bakanligi'nin tasra teskilatlarinin biinyesinde ciftgilerin
kolaylikla ulasabilecegi veri kiimeleri igin sayisal ortam
altyap! ve ¢oztimlemeleri bir zorunluluktur.

Bu amagla, Tarim Il Miidirliklerinde var olan Cografi Bilgi
Sistemleri bilisim altyapilarinin revizyonla bu tip ihtiyaglar
icin yeniden organizasyonu giindeme alinmali, akademiyle
ortak galismalar yurutilerek dinamik, glincellenebilir
ve Ureticilerle aktif etkilesimli sistemler bir an dnce
kurulmalidir. Giftgi kayit Sistemi'nin detayli ve kapsayici
yapisi bu dontsum igin etkili bir baslangig noktasi olarak
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degerlendirilebilir.

Dondsumin hizl, kalici ve etkili olabilmesiigin:

1) Big data (gok kapsayici ve biyik veri kiimeleriyle
calismak), veri madenciligi, yapay zeka uygulamalari ve
uretimde karar verme siireclerine entegrasyon,

2) Tarim 4.0 uygulamalariyla tarimsal diretkenligin artisinin
dogrudan bagl ve iliskili oldugu verilerin temassiz
teknolojilerle toplanmasi, islenip, donisturilmesi ve
ilgili alt sistemler arasinda paylasiimasina donuk sayisal
sistemlerin tasarimi gidumlu projelerle desteklenmelidir.
3) Kiiresel iklim krizi ve kuraklia bagl olarak sulama
olanaklarinin gelistirilmesi noktasinda en az su kullanimi
ile en yiksek verim icin ornegin teknoloji gelistirme
bolgelerinde yerli ve milli kaynaklara dayali sulama
sistemlerinin gelistirilmesi onceliklerden birisi olmalidir.
4) Konum belirleme ve otomatik diimenleme sistemi
tasarimi,

5) Degisken diizeyli tarim makinelari imalati ve giftgi
ihtiyaglarina gore sekillendiriimesi ve

6) Kiimelenme galismalariyla sorun odakli giidimli
projelerle desteklenen ekipler kurulmasi zorunluluktur.

D

TURKIYE'DE 1927 YILINDA TARIMSAL
NUFUSUN TOPLAM ICERISINDEKI PAY]

%75.8

IKEN BU DEGER, IKINCI DUNYA
SAVASI SONRASINDA

%71 .2‘ye

GERILEMISTIR.
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AKILLI TARIMWE TARIM
MAKINELERININ GELECEGi

Teknolojik gelismelere dayali olarak tarimda mekanizasyon

uygulamalarinin yayginlagmasi; tirtin verimi, ekonomik getiri artisi

ve cevre koruma gibi giiniin taleplerine yanit verebilen bir liretim
sistemi icin zorunluluktur.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021



Tanmsal uretim, dogada var olan kaynaklardan
toplumun barinma, beslenme ve giyim
gereksinimlerini karsilamak tzere muhendislik ve
tarim biliminin bilgi birikimini kullanarak yapilan birincil
uretimdir. Tarihsel sirecte, tarimin yerlesik yasama
gegisi olusturan yapisi ve arti deger olusturmada
oncu rold, ticaretin gelismesine de bagli olarak
sermaye birikimine neden olmustur. Sermaye birikimi
neticesinde yeni yatirimlar artmis ve sanayi devriminin
altyapisi olusmustur. Sanayi devrimini izleyen suregcte,
kokli ekonomik ve sosyal doniistimlerle birlikte
tarimin dlkelerin kalkinmasindaki katkisi ve etkinligi
gitgide teknolojik gelismelerle iliskili hale gelmistir. Bu
nedenle tarimsal Uretimin tarihsel seriiveni, teknolojik
gelismelerin tarima yansimalarinin ekonomik ve sosyal
donustmlere etkisiyle birlikte degerlendiriimelidir. Buna
karsin, ozellikle niifus artigl ve tarimsal iretimde
kullanilan kaynaklarla ilgili kisit ve olumsuz gelismeler,
teknolojik dontstimun tarimda etkisini en az verim artis!
kadar tarimin surdurilebilirligi eksenine kaydirmistir.

Dinya nifusu 7.6 milyar dolayinda ve artma
egilimindedir. Birlegsmis Milletler tarafindan yapilan
tahminlerde diinya nifusunun 2050 yilinda 9.8
milyara ulasacagi belirtiimektedir. Diinya niifusuna
her yil Tlrkiye niifusu kadar, Turkiye'de ise 82 milyon
olan glncel nifusa her yil yaklasik T milyon insan
eklenmektedir. Niifusla dogru orantili olarak tiiketimin
de artmasi tarimsal Uretimde surdirdlebilirligin
onemini yalin bigimde ortaya koymaktadir. Kirsal
nifusun kabul edilebilir dlgiilerin diginda azalmasi
ve kirsaldaki tarimsal dretim tekniklerinin glncel
gelismelere paralel yani Uretim etkinligini artiracak
sekilde donugsememesi surdurulebilirlik igin buyuk bir
tehdittir. GiintimUzde diinya niifusu igerisinde kirsal
nifus orani yiizde 45'lere kadar digmdustir. Bu oran
Almanya'da yiizde 24, italya'da yiizde 32, Fransa'da
ylzde 20, Misir'da ise ylzde 50'dir. Turkiye'de kirsal
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niifus ilk niifus sayimimin yapildigi 1927 yilinda ylizde
76 iken glinlimiizde bu deger yiizde 7.2'dir (2020 yili
nifus sayimi sonuglarina gore).

Garpicl bir dederlendirme olarak Tiirkiye kirsal niifus
kaybinin en fazla yasandigi ilkelerden birisi olarak dikkat
gekmektedir. Bir yandan tarimsal tretimden uzaklasan
niifus bir yandan ise artan niifusu disa bagimli olmadan
gida guvencesini saglama zorunlulugu, tarimin stratejik
olarak kiiresel ve ulkesel dlgekte donemin gegerli
degiskenlerini de gozeterek planlanmasini zorunlu
kilmaktadir. Bitkisel, hayvansal ve su uriinleriyle ilgili
bitin tretim asamalari igin birim Uretim girdisinden
mumkun olan en yuksek ¢iktinin elde edilebilmesi,
teknolojik donistimin sosyo-ekonomik dengeleri de
gOzeterek tarimsal retim alanlarina aktarilmasiyla
mumkundur. Diger yandan teknolojinin uygun model
ve seviyelerde tarimsal Uretime aktariimasi, tarimsal
istihdamdaki azalmanin olumsuz etkilerini gidermek
icin de bir zorunluluktur. Nitekim Cumhuriyet donemi
baslangicinda ekonomik olarak aktif niifus igerisinde
ylizde 80 seviyesinde olan tarimsal istihdam orani,
gliniimiizde ytizde 19.4'lere (5 milyon kisi) (TUIK, 2019)
gerilemistir. Bu deger 2000'li yillarin basinda yizde 30
seviyelerinde gergeklesmistir (7.5 milyon kisi) Buna
karsin OECD verilerine gore ABD'de bu deger yuzde
1.4, Fransa'da ylizde 2.6, italya'da yiizde 3.8'dir. Diger
yandan tarim sektoruntn nifus ve istihdam igerisindeki
payi kadar, tarimsal uretimin milli gelir igerisindeki payi
da degerlendirilmesi gereken bir diger parametredir.

Teknolojinin uygun model ve
seviyelerde tarimsal liretime
aktarilmasi, tarimsal istihdamdaki
azalmanin olumsuz etkilerini
gidermek icin de bir zorunluluktur.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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AKILLI TARIM VE TARIM MAKINELERININ GELECEGi

Kuresel olgekte bir degerlendirme yapildiginda sanayi
devrimi sonrasi donemde milli gelir igerisinde tarimin
pay! sirekli azalmaktadir. Son 15 yilhik donemde
dunya tarimsal uretimi yuzde 27 kadar artmis olsa
da tarimsal katma deger diinya milli gelirinin ylizde
3-6'sina kadar digmdustr. Turkiye'de GSMH igerisinde
tarim pay1 1960'h yillarda yuzde 55 iken gunimtuzde
yaklasik olarak ylizde 6 dolayindadir. Niifus artisi, gida
glivenligi, kiresel pazarlarda rekabet edehilirlik, dis
ticaret acigi, kuresel iklim krizinin olumsuz etkileri,
tarimsal Uretimin butun kollari i¢in gegmis yillara
kiyasla tarimsal Uretim kaynaklarindaki sinirli artis
onemle ele alinmalidir. Ozetle Tiirkiye ekonomisi ve
sosyal yapisinda onemi tartisiimayan tarim sektord,
gegmisteki birikim, bugiinki ihtiyaglar ve gelecekteki
kisit ve talepler dusunulerek etkin ve kararl politikalarin
uretilip uygulamaya aktarilmasiyla strdirilebilir bir
yaplya kavusturulmak zorundadir.

DUNYA NUFUSUNA HER YIL TURKIYE
NUFUSU KADAR, TURKIYE'DE ISE

82 MIiLYON

OLAN GUNCEL NUFUSA
HER YIL YAKLASIK

1 MILYON

INSAN EKLENMEKTEDIR.

Tarimin Yapisal Ozellikleri ve Uretim Teknolojileri

Tarimsal Uretimde kullanilan, basta toprak olmak izere
bitiin kaynaklarin gelecekte de en koti olasilikla ayni
verimlilikte insanlara fayda iretebilmesiigin sirdirilebilir
tarim ilkelerine gore politikalarin gelistirilip sahaya
aktariimasi bir zorunluluktur. Bu noktada tarimsal tretimin
biitiin kollari igin tarimsal tretim teknolojilerinin, giiniin
kosullari ve gelecek hedefleri dogrultusunda stratejik

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!
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yaklasimlara dayali olarak kullaniimasi gerekmektedir.
Tarimsal Uretim teknolojileri konusunda devlet
mekanizmasl igerisinde Uretilecek politikalarda, makro
ve mikro ekonomik dengelerin gozetilmesi kadar, tarimin
yapisal ozelliklerinin de iyi analiz edilmesi gerekmektedir.
Tarimsal donisim ve katma deder yaratma sorunsalini
sadece teknoloji kullanimini ifade eden tarimsal
mekanizasyon alanindaki gelismelere baglamak sorunun

agiklanmasi igin yeterli olmayacaktir. Bu nedenle tretim
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miktari ve verimi onemli olglde etkileyen ve tarimsal
dretimin biitlin alanlarinda kullanimi (farkli seviyelerde
de olsa) zorunlu olan tarim makinelerinin de igerisinde
yer aldigi tarimin temel yapisal ozelliklerini 0zetlemek
yerinde olacaktir.

Tarimin temel yapisal ozellikleri:

« Is glicti kullanimi

* Toprak ve damizlik materyal kullanimi

« Uriin bilesimi ve zaman igerisindeki degigim
* Teknolojik degisim ve girdi kullanimi

* Kendine yeterlilik derecesi

Bu yapisal ozelliklerle birlikte, tarimsal Gretimin biitlin
kollari igin Uretim miktari ve verim artigina etkisi olan
tarimsal tretim teknolojilerinin birlikte degerlendiriimesi
gerekmektedir.

Bunlar da:

* Toprak ve su kaynaklarinin korunmasi ve dizenlenmesi
* Sulama

* Gubreleme

* Tarimsal savas

* Biyoteknoloji (Ustiin nitelikli tohumluk ve damizlik
materyal gelistirme)

* Tarimsal mekanizasyondur (Tarimda teknoloji kullanimi).

Is glictintin tanimsal retim igin yeterli sayi ve nitelikte
olmasi gunumizde oldukga onemli bir parametredir. Kirsal
nifus azalsa da tarimsal mekanizasyon unsurlarinin
ikamesiyle, is glictinlin 6nceki doneme kiyasla gok daha
kalifiye olmasi sartina bagli olarak tarimsal dretimin
hedeflenen dlglide gergeklestiriimesi miimkiindiir. Ornegin
birisci giinde 80 kg kutli pamuk toplayabiliyorken, pamuk
hasat makinesinin gunlik toplama kapasitesi 40 ton
civarindadir (giinliik bazda 500 kat daha fazla).

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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Tarim teknolojileri konusunda
uiretilecek politikalarda, makro

ve mikro ekonomik dengelerin
gozetilmesi kadar tarimin yapisal
ozelliklerinin de iyi analiz edilmesi
gerekmektedir.

Tarnimsal niifus, is glici ve istihdam ile mekanizasyon
arasinda ¢ok yakin, ancak ters yonlu bir iligki s0z
konusudur. insan is giicii ve mekanizasyon, teknolojik
gelismislik duzeyiyle iliskili olarak, biri digerinin yerini
alan Uretim girdileridir. Tarimsal nifus ve is glci
azaldikga Uretimde insan is giictiniin yerini mekanizasyon
almakta, ayrica uretim ve verimlilik deGerleri artmakta,
isletme olgekleri blylimekte ve bitin bunlar bir
yandan mekanizasyonu zorunlu hale getirirken, diger

yandan mekanizasyon yatirimi igin gerekli kaynaklari
olusturmaktadir.

Toprak kullaniminda tarimsal dretimin etkinligini
artirmak igin yetistirilen triine gore degismekle birlikte,
belli buyuklikteki tarimsal uretim alanlari olmasi
gerekmektedir. Ornegin misir yetistiren bir giftci igin
doner kulakl bir pulluga yatinm yapmanin ekonomik
oldugu isletme buytkligu 100 dekar civarindadir. Bu
degerlerin, biitlin tarimsal mekanizasyon unsurlari igin
segilen Urline gore cari finansal hesaplamalarla (Grnegin
belirli bir kar orani beklentisini ongoren bagabas noktasi
analizleri) yapiimasi gerekmektedir.

Ulkemizde bitkisel tretimde ortalama isletme biyikIigi
6.1 ha dolaylarindadir. Tarim isletmelerinin yiizde 85'i 100
dekarin altinda arazi varligina sahiptir.

mmmmmmmmmmmmmmm
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Genel itibariyla toplam tarim arazilerinin yaklasik ytizde
42'sini olusturan kigtik olgekli tarim isletmelerinin
yaygin olarak bulundugu Tirkiye'de ortalama isletme
buyikliglnin dusik seviyede olmasinin yani sira arazi
dagilimi da dengesizdir. isletmelerimizin Gnemli bir bolimii
teknolojik yatirnm yapilabilecek sinirin oldukga altindadr.
Son yillarda giindeme gelen ve kismen basariya ulagan
arazi toplulastirmasi calismalari bu agidan énemlidir.
Ayrica aile isletmeleri igin ortak teknoloji (alet, makine,
cihaz, sistem, altyapi) parklarinin olusturulmasinin fayda
saglama potansiyeli vardir.

Ulkesel dlgekte triin deseni dagilimi belirli periyotlarla
onemli degisimler gostermektedir. 2019 yili verilerine
gore 71 milyon ton tahil, 31 milyon ton sebze ve 24
milyon ton meyve ve baharat retimi gerceklestirilmistir.
Biiylik bas hayvan sayimiz 17.9 milyon, kiiglikbas hayvan
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sayimiz ise 48.4 milyondur. Su Urunleri toplami ise 629
bin tondur. Turkiye tarimsal Uretimde havza modeline
gecmistir. 30 farkli tarimsal havzaya ayrilan Glkemizde
her kademede planlama ve desteklemeler, 3 milyar adet
verinin islenmesiyle olusturulmus havza esasina gore
yapiimaktadir. Uriin deseni, kaynak kullanimi ve teknoloji
duzeyi gibi tarimsal dretim planlamalarinda havza esasli
yaklasimlar yapilmalidir. Bu kapsamda, Turkiye'nin bitiin
tarimsal havzalarini kapsayan tarimsal mekanizasyon
planlamasi projesi TAGEM bunyesinde devam etmektedir.

Tirkiye'de makineli tarima gegis traktoriin kullanilmaya
baslamasiyla gergeklesmistir. 1950-78 (1978'de 370 bin
traktor) doneminde her 10 yilda traktor sayisinda 2.5-3 katlik
artislar gozlenmistir. Gliniimiizde 1.9 milyon adet traktor (1969
yllindan beri toplam traktor Uretimimize esit) Tirk tarminda
kullanilmaktadir. Traktorler, tarim makineleri ve bigerdoverlerin
kullanimiyla tarimsal islemlerin zamaninda tamamlanmasi
saglanarak dogal kosullarin olumsuz etkisinden onemli
olctide kurtanimistir. Bu durum verim ve dretim miktari
artisini beraberinde getirmistir. Teknolojik degisimi traktor
ve makine kullanimiyla sinirlandirmak dogru bir yaklagim
degildir. Sulama, guibreleme, ilaglama, gen teknigi gibi diger
tarimsal uretim teknolojilerini de degderlendirmek gerekir.
Turkiye'de yilda yaklasik 17 milyon ton gubre kullaniimaktadir.
Tanimsal ilag kullanimiise 70 bin ton civarindadir. 8.5 milyon ha
sulanabilir arazinin (toplam ekilebilir tarim arazisi 24 milyon ha)
gunumuzde 6.6 milyon ha kadari sulanabilmektedir. Sulamaya
acilacak ekilebilir alanlarin hala bulunmasi tlkemiz igin bir
avantajdir. Basingli sulama sistemlerinin devlet destegiyle
yayginlasiyor olmasi topraklarimizin ve suyumuzun korunmasi
agisindan son derece onemlidir.

Is giiciiniin tarimsal iiretim icin
yeterli sayi ve nitelikte olmasi
gliniimiizde oldukg¢a 6nemli bir
parametredir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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Grafik 1: Tarimda Teknoloji Kullaniminin Verim Oranlarina Etkisi
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Yukaridaki grafik incelendiginde goriilebilecedi gibi
yaklasik son 115 yillik streg icerisinde birim alan
icin (bugday dretimi 6rneginde) harcanan tarimsal
faaliyet siresinde yaklasik 9 katlik bir azalma
meydana gelmistir. Buna paralel olarak, Grin verimi
degerinde ayni donem igerisinde yaklasik 3 katlik
bir artis elde edilmistir. Bu degerlendirmeye gore
toplamda 27 kathk bir uretim etkinligi artisi soz
konusu olmustur. Bu artis igerisinde oranlarini
kesin rakamlarla belirlemek mimkiin olmamakla
birlikte, butin tarimsal Uretim teknolojilerinin roli
bulunmaktadir.

Ozetle Gretim teknolojileri arasinda tarimsal
mekanizasyon, diger teknolojiler gibi tretim artisina
dogrudan etkili olmamakla birlikte gok onemli bir
yere sahiptir. Tarimsal mekanizasyon, tum uretim
teknolojilerinin uygulanabilmesi ve soz konusu
uygulamalarin niteliginin artinlabilmesiigin zorunlu
ve gereklidir. Ayrica yeni teknolojilerle birim alanda

saglanan yiiksek nitelik ve nicelikli Gretim, tarimsal
mekanizasyon yardimiyla zamaninda tamamlanabilir.
Bu durumda, her yeni teknolojinin ileri tarimsal
mekanizasyon uygulamalarina gereksinme gosterdigi
soylenebilir. Kuresel ticari baglarin guglendigi, tarim
ticaretinin bilgi teknolojilerinin de etkisiyle hacmini
artirdigr glinimiizde, tlkemizin dinyada yasanan
tarimsal teknolojik gelisme seviyesinden farkli bir
gelisme egiliminde oldugu disinilemez. izleyen
bolimde akilli tarima (dijital tarim) giden yolda
gecirilen donusumun asamalari genel hatlariyla
Ozetlenmigtir.

Endiistri 4.0 kavram ve
uygulamalanyla, liretim ve
otomasyon, bilisim ve iletisim
teknolojilerindeki gelismeler
iIsiginda biiyuk bir doniisim
gecirmistir.

KIRSAL RALKINMA KOMITES!
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YUKSEK TEKNOLOJI URUNU
AKILLI TARIM SISTEMLERININ
KULLANILMASIYLA
ABD'DE YAKLASIK

300 MILYAR DOLARLIK

TARIMSAL URUN
URETILMEKTEDIR.
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BIR ISGI GUNDE

80 KG

KUTLU PAMUK TOPLAYABILIYORKEN,
PAMUK HASAT MAKINESININ GUNLUK
TOPLAMA KAPASITES]

40 TON

CIVARINDADIR.
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TARIMSAL,URETIMDE
TEKNOLOJIK DONUSUM

Akilli tarim uygulamalariyla, klasik tarimsal mekanizasyon
alet, makine ve traktorler; sayisal sistemlerle donatilan giincel
teknolojik uiriinlere donismiigtr.
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Tanmsal uretim alanlarinin genisletilebilme
olanaklarr disinda (ki giinimiizde gok kisitlidir)
dretimin artirilmasinin tek yolu, birim alandan
alinabilecek en yuksek verimi alabilmektir. Bitkisel
uretimde bu durum, yiksek verimli cesitlerin
kullaniimasiyla mimkin olabilirken, hayvansal
uretimde de yoreye uygun yerli irklarin genetik
calismalarla et, sit ve yumurta verimlerinin
artinlmasi gerekliligi baglaminda degerlendirilmelidir.
Ozellikle akilli tarim uygulamalarinin giin gegtikce
yayginlastigi glinimizde, ileri teknolojik Uretim
teknik, makine sistem ve altyapilarinin kullaniimasi
bir zorunluluktur. Bilgi teknolojilerinin ozellikle
Endustri 4.0 donemiyle birlikte dretimin diger bitin
kollariigin ¢oztim ortagi olacak drlinler gelistirilmesi,
klasik tarimsal mekanizasyon kavramini bir miktar
donustirmistur. Akilli tarimin gindeme gelmesiyle
fiziksel unsurlar kadar veri setlerinin ve bu verilerden
hareketle yapay zeka uygulamalariyla karar destek
sistemlerinin geligtiriimesi mimkin olmustur.
Tarimsal mekanizasyon ile ilgili olarak yapilan birgok
tanimin ortak ozelligi; tarimsal uUretimin geregi olan
ileri tarim tekniklerinin uygulanmasinda insan el
emedi ve hayvan glicl yerine, tamamen veya kismen
mekanik guc¢ kullanilmasidir. Daha kapsamli bir
tanimlamayla, tarimsal mekanizasyon; "tarimsal
alanlarin gelistirilmesi, her tirli tarimsal Uretimin
yapilmasi ve urinlerin temel degerlendirme islemlerinin
gercgeklestirilmesi amaclyla ileri tretim teknolojilerinin
geregi olarak kullanilan her tiirli enerji kaynagi ve
mekanik guc¢ kullanarak calistirilan degisik tip
tarimsal arac ve gereg ile tarim alet ve makinelerinin
tasarimi, yapimi, gelistirilmesi, pazarlanmasi, yayimi,
egitimi, secimi, isletilmesi, kullanimi, tamir-bakimi ve
korunmasina yonelik faaliyetleri kapsayan bir bilim
dali” olarak tanimlanmaktadir.

Mevcut mekanizasyonun duzeyi ileri teknolojilerin
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uygulanmasi igin uygun altyapi olup olmadiginin
degerlendirilmesini saglayan referans bir dizlem
sunmaktadir. Son 60 yil igerisinde birim dretim alan
basina kullanilan mekanik glic biyikligi (seralar
ve hayvansal tretimde kullanilanlar dahil) 0.04 kW/
ha'dan, 2.50 kW/ha'ya yiikselmistir. Ortalama traktor
guc buyukligu ise ayni donem igerisinde 2 kattan
fazla geliserek 52 kW degerine ulagmistir. Tarimda
teknolojinin kullanim etkinliginin bir diger dlgitd, her
altislem icin tiiketilen enerjinin (tohum, giibre, ilag, su,
mekanik gii¢ vb.) sonucunda iriin olarak elde edilen
materyalin enerji esdederi ile karsilastiriimasidir.
Enerji kullanim etkinliginin havza ve urun bazli ele
alinarak gergekgi verilerden olusmus veri tabanlarmin
ve degisimin izlenmesi teknoloji uygulama seviyesi
ve teknolojinin etkin kullanilip kullaniimadiginin
sorgulanmasi igin bir gerekliliktir. Ustelik bu sayede
enerjide disa bagimli tlkemiz igin su kullaniminda
oldugu gibi etkin ve verimli yontemlerin devreye
sokulmasi igin faydali veri kiimeleri elde edilmis
olacaktir.

Ozetle mevcut mekanizasyon diizeyinin ve geligim
seyrinin detayli incelenmesiyle; kisa, orta ve uzun
vadede tarimsal mekanizasyon vyeniliklerine
adaptasyon hizinin dngorilmesi mimkiindur. Yukarida
deginildigi gibi parcali ve kiiglk arazi yapisiyla, ylksek
teknoloji kullanimindan saglanacak getirinin dengeli
olmasi ve kirsaldaki sosyo-ekonomik yapiyl olumsuz
etkilememesi gerekmektedir.

Akilli tarim uygulamalarinin giin
gectikce yayginlastigi gliniimuizde,
ileri teknolojik liretim teknik,
makine, sistem ve altyapilarinin
kullanilmasi bir zorunluluktur.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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Endistri 4.0 kavram ve uygulamalariyla, dretim ve
otomasyon, bilisim ve iletisim teknolojilerindeki gelimeler
1s1ginda biyuk bir donusim gegirmistir.

Bu stirece kadar;

« Buharli makinelerin kullaniimasi (birinci sanayi devrimi),
« Elektrik enerjisinin sanayide kullaniimasi (ikinci sanayi
devrimi),

* Bilgisayar ve sayisal (dijital) teknoloji dirlinlerinin sanayide
kullaniimast (liglincli sanayi devrimi) stirecleri yasanmistir.

Tarim da bu donisimlere paralel yeni kavram ve
uygulamalarla gelismistir. Tarimin tarihsel seriveni
icerisinde birbirinden belirgin gizgilerle ayrilan agamalari
mevcuttur. Bu agamalarin ifade edilmesinde; Tarim 1.0,
Tarim 2.0, Tarim 3.0 ve Tarim 4.0 terimlerinin yaygin olarak
kullanimi genel kabul gormustur. Her ne kadar glinimiizde
teknolojinin geldigi seviyeyle paralel olarak Tarim 4.0 siireg
ve dinamikleri yogun bigimde tartisiliyor olsa da onceki
biitin agamalarin diinyanin farkli bélgelerinde yasayan
farkl topluluklar igin gtinimizde halen gecerli oldugu
unutulmamalidir.

Genel kabul gordigu sekliyle Tarim 1.0 eski ¢aglardan
1920'li yillara kadar gegen siireci ifade etmektedir. Bu
sureg gerek bitkisel gerek hayvansal retimde geleneksel
yontemlerin kullanildigi ve buna ilaveten insan ve hayvan

Guiniimiizde teknolojinin geldigi
seviyeyle paralel olarak Tarim

4.0 siire¢ ve dinamikleri yogun
bicimde tartisihyor olsa da onceki
butiin asamalarin diinyanin

farkh bolgelerinde yasayan farkli
topluluklar igin giiniimiizde halen
gecerli oldugu unutulmamalidir.

giiclinden gok yogun yararlanilan donemi tanimlamaktadir.
Tarim 2.0 igin tanimlanan dénem 1920 ile 2010 yillari arasini
kapsamaktadir. Ozellikle tarimsal tiretimin her agamasinda
mekanizasyon uygulamalarinin, gtibrelemenin ve kaliteli
tohumluk kullaniminin s6z konusu oldugu bu donemde, I1.
Diinya Savasi'nin yikici etkileri ile de iliskili olarak, sentetik
yapida ilag ve giibrelerin, tarimsal verimde artis elde etmek
icin geligtirilip kullanildigr bilinmektedir. Bu tretim artisi ve
uretim girdilerindeki doniistime bagli olarak endustriyel
tarim siirecine girilmis, kiiresel 6lgekte, tarimsal tiretim bir
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ana ekonomik faaliyet kolu olarak Gnemini artirmistir. Tarim
3.0'a ait temel yaklasim ve doniistimlerden bahsetmeden
once; Tarim 1.0 ve Tarim 2.0 asamalari sonucunda, biytk
olcekte surdurdlebilir yagam, alt olgekte ise surdurulebilir
tarim konseptlerinin kurumsallagsmadigini, yalnizca
kavramsal diizlemde tartisildigini belirtmek gerekir.

Dolayislyla, insanin beslenme ihtiyaci icin bir sekilde
tarimsal Uretimin siirekli artirilmasi gerektigi Tarim 1.0 ve
Tarim 2.0 igin belirleyici motivasyon unsuru olmustur. Tarim
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3.0’ tanimlayan temel yenilikler, cagin getirdigi bilimsel
buluslara ait ¢iktilarin ve hizla gelisen teknolojinin tarimsal
uretimde de kullaniimaya baslamasiyla yakindan iligkilidir.
Ozellikle topragin yeterli dlcekte tretim girdisi olarak
kullanilabilmesinde teknolojik gelismelerin yogun bigimde
belirleyici olmasi, Tarim 3.0'in genel karakteristigidir.
Bu baglamda; yuksek teknoloji trlinu sensorler, bulut
teknolojisinden yararlaniimasi, tarimsal Gretimin farkli
alanlarina ozel gelistiriimis yazilimlar, nesnelerin interneti
kavraminin tarima entegrasyonu, Tarim 3.0 paradigmasi
icerisinde yer alan baglica konu basliklaridir,

Tarnimsal uretimle ilgili butin verilerin toplanip,
siniflandirimasi ve toprak, su, giibre gibi kritik girdilerin
uygulanmasi asamasinda, Uretim etkinligini artirmaya
yonelik karar-destek sistemleri icerisinde kullanilmasi
da temel yaklasimlar arasindadir. Bu verilerin yiksek
dogruluk seviyesinde, zamaninda ve olabildigince yliksek
detayda toplanabilmesi icin uydular, tarimsal drone'lar
ve akilli tarimsal mekanizasyon araglari gelistirimesi ve
edinilmesi gereken temel tiretim faktorleri arasina girmistir.
Bircok kuresel egilimin gida guvenligi, yoksulluk ile gida ve
tanim sistemlerinin bitincdl strdurdlebilirligini etkiledigi
gliniimiizde, Tarim 4.0 gelecegin tarimsal Uretim sistemi
olarak gindeme oturmustur. Tarim 4.0 yaklasimi tum
unsurlariyla Tarim 3.0 tizerine insa edilmis olmakla birlikte;
su, ilag ve glibre gibi tarimsal girdilerin dretim alanina
geleneksel ydntemlerdeki gibi esit seviyede (uygulama
normu) uygulanmadigi bir sistemi tanimlamaktadir. Bu
sistemde temel mantik, hedef olarak belirlenen ozel tiretim
alanlarina gerekli oldugu kadar girdi uygulanmasidir.
Bu kavram, farkli sekillerde de ifade edilmekle birlikte
yaygin kullanimiyla literatiirde kargimiza “hassas tarim
(precision farming)”, “dijital tarim (digital farming)” ya da
“akill tarim” olarak gikmaktadir. Akl tarim igin duyargalar,
cihazlar, makineler ve hilgi teknolojilerinin birbiriyle
uyumlu ve birbirini tamamlayici bir dizende kullaniimasi
gerekmektedir.
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Tarim 3.0'a ilaveten teknolojik gelismelerin paralelinde;
yapay zeka uygulamalari, bulut teknolojisi, nesnelerin
interneti ve karar destek sistemlerinde ¢ok genis
veri kiimelerinden yararlaniimasi, Tarim 4.0'in genel
karakteristikleri arasindadir. Ornegin segilen herhangi
bir rtin igin ¢imlenme ve kok bolgesinde, gok yillik
toprak sicaklik verilerinin, dis ortam sicakligi ve yagis
rejimine bagli olarak modellenerek gelecek yillar igin
senaryolara dayali tahminler yapiimasi ve bu tahminlerin
optimum ekim dénemlerinin secgiminde kullanilarak
uygun tarimsal mekanizasyon park planlamasinin
yapllmasi Tarim 4.0'in kavramsal gergevesi igerisinde
yer almaktadir. Bunlara ilaveten, toprak igerisinde
konumlandirilan sensorden, ofis bilgisayarina kadar
veri transferi igin bilisim teknolojileri altyapisinin
kullaniimasl, yayginlasan Tarim 4.0'in uygulamalar
arasindadir.

Kiresel olgekte verimli dretim ve sirdirilebilir
uretimin temini dijital dontisime hangi oranda
ayak uydurulabildigi ile ilgilidir. Ulkesel olarak tarim
sektoriinin bitln alt Uriin ve islem agamalarinda yakin
gelecekte dijital dontsimin seyrini tahmin etmek
oldukga onemlidir. Uluslararasi Telekomiinikasyon
Birligi'nin, “Bilgi Toplumunun Olciimi” adinda
yayimladigi raporda Bilgi ve iletisim Teknolojileri
Gelismislik Endeksi degerlendirilmistir. 176 dlkenin
yer aldigi dederlendirmede 2017 yili degerlerine gore
ilk sirada izlanda yer alirken, bu iilkeyi Giiney Kore ve
Isvicre izlemektedir. Tirkiye, 176 iilke igerisinde 67.inci
sirada yer almaktadir.

Akilli Tarim

Genel ifadeyle akilli tarim uygulamalari; tarimsal tretim
islemlerinin tamami igin uygulanabilen, dogru yere
dogru zamanda, dogru miktarda girdi uygulamasi
yaklagimiyla, ekonomik getiri artigi ve gevre koruma

gibi glincel talepleri karsilama potansiyeli bulunan
bir tarimsal yonetim sistemidir. Geligsmis algilayicilar,
elektronik kontrol sistemleri, goriintu isleme, cografi
bilgi sistemleri, drone ve uydu fotograflari, DGPS
(Diferansiyel GPS) kullanimi, donistirici yazilimlar,
kablosuz iletisim, veri tabanlari ve hesaplamalar ile gok
yillik verilerin kullaniimasiyla olusturulacak her tirli
recete, akilli tarim uygulamalariyla tarimsal Uretime
kazandinimis giincel ve glin gegtikce gelisen temel
konu basliklaridir.
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Geleneksel Uretimin aksine, hassas tarim uygulamalarinda,
uretim alaninin alt pargalari, yonetilmesi gereken tretim
birimleri olarak ele alinmaktadir. Gok agiktir ki, tarimsal
dretimin bitin kollari igin (bitkisel diretim, hayvansal
iiretim, su driinleri) kullanilan girdilerin gevreye etkileri
ve girdi maliyetlerinin azaltilmasi hedeflenmektedir.
Gelisen teknoloji, ozellikle heterojen yapidaki tarim
toprag zerinde Uretim yapilirken degisken cevre kosullari
basta olmak uizere biitiin degiskenlerin dikkate alinarak
uygulamalar yapilmasini olanakli hale getirmistir. Akilli
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tarim, girdilerin etkin (tiretim igin ihtiyag duyulan miktarda)
kullanimiyla; daha karl, dogal kaynaklara ve cevreye
duyarli Gretimin hedeflendigi bir isletmecilik sistemidir.

Akilli tarim uygulamalariyla hedeflenenler:

* Glibre ve ilag gibi kimyasal girdi giderlerinin diisirilmesi,
* Cevre kirliliginin azaltiimasi,

* Yuksek miktarda, kaliteli triin eldesi,

« Isletme ve Uretim kararlari icin daha etkin bir bilgi
birikimi ve akiginin saglanmasi,

« Tarimda kayit sisteminin yerlestirilmesi seklinde
oOzetlenebilir.

Bu hedeflere ulasildiginda siirdirdlebilir tarimin yasama
aktarildigi ve ozellikle gida giivenligi tehdidine bilimsel
bir onlem alindigi soylenebilir.

Akillitarim uygulamalarinda bilgi teknolojilerinden de yogun
sekilde yararlanilmaktadir. Bilgi teknolojilerinin; bilginin
uretilmesi/edinilmesi, islenmesi/degerlendirilmesi,
depolanmasi, aktarilmasi ve kullanilmasini kapsayan
genis bir uygulama alani bulunmaktadir ve ekonomik
olarak yatirnim yapabilecek Ureticiler igin teknolojik altyap!
hazirdir.

Akilli tarim; kontrol, elektronik, bilgisayar ve veri
tabani ile hesaplamalarin bir araya getirildigi alt
algoritmalara sahiptir. Bu teknolojiyi olusturan
unsurlar; kiiresel konum belirleme sistemleri, cografi
bilgi sistemleri, degisken diizeyli girdi uygulama ve
uzaktan algilama gibi temel sistemleri kapsamaktadir.
Ayrica kafa karisikhiginin ontine gegmek icin akilli
tarimin; hassas tarim, yonetim ve karar sistemleri,
internet kullanimi ve sayisal veri aktarimi gibi
icerisinde hirgok teknolojik gelismeyi bulunduran ve
birbirini tamamlayici nitelikte bilesenleri oldugunu
vurgulamak gerekmektedir.
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Diinyada Akilli Tarim Uygulamalarinda Giincel
Durum

Avrupa Tarim Makineleri Birligi'nin “Tarim 4.0: Tarimin
Gelecegi” raporuna gore Avrupa'da yillik cirosu 26
milyar euro olan, 450 farkli tarim makinesi lreten 4
bin 500 Uretici bulundugu belirtilmistir. Akilli tarim
sektoriinde istihdam edilen kisi sayisi ise 135 hin
olarak gerceklesmistir. Ayni rapora gore Avrupa'da
satisl yapilan makinelerin en az ylizde 70'inde akilli
tarim bileseni bulundugu tespit edilmistir. Yakin
projeksiyonda 2030 yili dikkate alindiginda tarim
sektoriinde akilli tarimin belirleyici rolinin artacag!
tahmin edilmektedir. Akilli tarim uygulamalarinin
yayginlagsmasinin sirdurilebilir tarim hedefine
ulasmada etkin olacagl da vurgulanan bir diger
konudur.

AB’de tarimsal isletmelerin yiizde 86's1, 20 ha'nin
altindadir ve ciftgilerin yiizde 25'inden daha azi
akilli tarim teknolojilerinden yararlanmaktadir.
Uretilen benzer rapor sonuclarina gore AB'deki tarim
isletmelerinin yiizde 97'sinde (iiretim alani 100
ha'nin altindaki isletmelerde) akilli tarim unsurlarini
iceren makine ve sistemlere erisim igin destek
mekanizmalarinin kurulmasi onerilmistir. Bunun
gergeklesmemesi durumunda ise ABD, Kanada ve Yeni
Zelanda'daki ciftgilerle kiiresel pazarda rekabet etmenin
mimkiin gorinmedigi vurgulanmistir. Bunlara ilaveten
AB ilkelerinin yiriittigu Ortak Tarim Politikasi (CAP)
cercevesinde akilli tarim uygulamalarina giftgilerin
erisimi igin alinmasi gereken onlemler belirlenmistir.
Ozellikle toprak haritalama, triin verimi haritalama,
degisken dizeyli glibreleme ve ilaglama
uygulamalarinda oénder konumdaki ABD'de ciftgiler
icin kurumsal is birlikleriyle teknolojik uygulamalarda
yasanacak zorluklarin ontine gegebilmek adina
ciftcilere egitim programlari diizenlenmektedir. Bu

noktada dikkat gekici olan, elektronik mihendisleri
ve bilgisayar programcilarindan olusturulan ekiplerin
bu faaliyetlerde gorev almasidir. Akilli tarim
uygulamalarindan hangilerinin, hangi driin ve hangi
biyiklikteki isletmelerde kullaniminin fizibil oldugunu
belirlemeye yonelik calismalar da yuritilmektedir.
Yiksek teknoloji Griint akill tarim sistemlerinin
kullaniimasiyla ABD'de yaklasik 300 milyar dolarlik
tanimsal Urtn Uretilmektedir.

Israil'de ozellikle kisith sulama uygulamalari ile
tarimsal Uretimin gergeklestirilmesi yoninde akill
tarim uygulamalarina doniik toprak igi nem, pH ve
elektriksel iletkenlik degerlerinin GSM sebekeleriyle
veri aktarilarak sulamayi yonlendirdigi otomatik sulama
sistemleri 6n plana ¢ikmaktadir.
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Japonya'da girdi maliyetlerinin kayda deger sekilde
dusurilmesini saglayan ana unsurun ileri tarimsal
teknoloji kullanimi oldugu, devlet kurumlarinin
hazirladigi stratejik planlarda belirtilmistir. 2016 yili
uretim sezonu verilerine gore uretimde verimlilik
artisina baglh olarak, tarim ihracatinda ylzde 24'lik
artis (+35 milyar USD) elde edilmistir. Akilli tarim
uygulamalarinda kullanilmak tzere cihaz, makine,
sistem ve altyapi Ureten diger butin ulkeler gibi
Japonya'da da istihdam artisi ve kiiresel pazarda
avantaj elde edilmesi gibi kazanimlar s0z konusu
olmustur.

Akillr tarim uygulamalari igin son 20 yildir drunler
gelistirip giftgilerin kullanimina sunan ve Ar-Ge
faaliyetleri igin biitge ve ozel kurumsal yapilar
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Teknolojik degisimi traktor ve
makine kullanimiyla sinirlandirmak
dogru bir yaklasim degildir.

olusturan Danimarka'da, 2019 yili verilerine gore
farkli kategorilerde akilli tarima ait unsurlarin
tarimsal alanlarda kullanim orani ylizde 66 (toplam
isletmelerin ylizde 28'i) gibi ylksek bir orandir.
Danimarka, devlet yapisi igerisinde akilli tarim
kullanim ve adaptasyon istatistiklerini uzun stredir
siniflandirarak degerlendiren sayili tlkelerden birisidir.
Kuskusuz diinyanin farkli cografyalarinda gok daha
fazla sayida Ulkede, tarimsal Uretim ozellikleriyle
ortisen ve temel hedefi gida givenligi ve saglikli
beslenme olan politikalar igerisinde, akilli tarim
uygulamalarinin bilesenlerinden bir bolumu tzerine
yuritilen calismalar bulunmaktadir.

Gelismis olarak adlandirilan Ulkelerde, ozellikle
yuksek iscilik maliyetleri ve kisitlari, kiiresel iklim
degisikligi ve mevcut Uretim kaynaklarindaki
bozulmalar nedeniyle akilli tarim uygulamalari gin
gectikge tarimsal alanlarda farkli bilesenleriyle
yayginlasmaktadir. Ulkeler hiikiimetlerin stratejik
tarim politikalari igerisinde, somut akilli tarim
uygulama hedefleriyle Ar-Ge ¢alismalari igin ayrilan
bitgeleri hizla artirmaktadirlar. Bu rapor kapsaminda
tamamina yer vermek yerine, ozellikle kiiresel olgekte
akilli tarim bilesenleri lizerinde s6z sahibi olan onci
birkag lkeden crnekler verilmistir. Teknoloji diizeyine
bagh olarak kiguk Uretim alani ve kiiguk hayvan
surllerine sahip isletmeler i¢in ekonomik olarak
erisim zor olsa da akilli tarim unsurlarinin edinme
maliyetlerinin disurtilmesi icin gerekli calismalar
yuritilmekte, devlet desteklemeleriyle onlemler
alinmaktadir.
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Tim AB (lkeleri birlikte degerlendirildiginde ortalama
isletme buyukliklerinin 100-150 dekar arasinda degistigi
bilinmektedir. Bu buyukliikteki isletmelerde akilli tarimin
biitlin unsurlarindan ekonomik denge bozulmaksizin
yararlanma olasiligi hentiz bulunmamaktadir. Bu nedenle
tlkemizde de gegerli oldudu sekilde; kisa stirede, dusiik
yatinm maliyetiyle, verim ve dolayisiyla tretim miktari
tizerinde dogrudan etkisi olan akilli tarim uygulamalarinin
segilmesi igin Uretim kolu bazinda; akademik galigmalar,
miihendislik ekonomisi yaklagimlari ve hesaplama kriterleri
kullanilarak yurGttlmek zorundadir.

Tiirkiye'de Akilli Tanima Yonelik Galismalar ve
Uygulamalar

Tirkiye'de 6zellikle 2015 yili sonrasinda; kamu (bakanliga
bagl birimler), tniversiteler, birlik ve kooperatifler, ozel
sektor (tarim makinasi ve traktor dreticileri ile teknoloji
temin edenler), ¢iftcilerden (yurt disi fuarlara katilip yenilikleri
takip eden onder iftgiler) olusan genis bir paydas adt igin
akilli tarim uygulamalar 6nemli bir ilgi alani olmustur. Bu
ilgi alani igerisinde paydaslar arasi etkilesimler sonucunda
farkli konu basliklarinda projeler Uretilmis ve Uretilmeye
devam etmektedir. Ozellikle sayilan hizla artan “Teknoloji
Gelisme Bolgeleri (teknokentler)” igerisindeki girisimcilik
ortamlarinda akill tarim ile ilgili yazilim ve donanim ozelinde
birgok yenilik igin adimlar atilmakta ve ticari Uriin gelistirme
stregleri devam etmektedir. Tarimile ilgili politika olusturan
devlet mekanizmasinin bu noktada sorun ¢ozimu odakli
olarak biitlin paydaslarin katilimiyla olusturulacak galisma
platformlari olusturma gabalari stirmektedir.

Uretim alanlarinin genisletilebilme
olanaklan disinda liretimi artirmanin
tek yolu, birim alandan alinabilecek
en yiiksek verimi alabilmektir.

Akilli tarim uygulamalarinin yerli insan kaynagi ve
milli sermaye ile uretilmesi igin sireci tetikleyen
baslica unsur, giftciler ile birlik ve kooperatiflerde
faaliyet gosterenlerin talepleridir. Son 10 yillik sliregte
ureticiler tarafindan talep ve tercih edilen akilli tarim
uygulamalari su sekilde 6zetlenebilir.

* Uydu (hassas konum belirleme) ve uyari sistemleri,
* Hava kosullari tahmini ve zararlilarla miicadele,

* Toprak oOzelliklerinin haritalanmasi,

« Isci ve Uretim maliyetlerinin azaltiimasina yonelik
karar destek yazilimlari,

* Otomatik diimenleme sistemleri,

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!
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Basingl sulama sistemlerinin devlet
destegiyle yayginlasiyor olmasi
topraklarimizin ve suyumuzun
korunmasi agisindan son derece
onemlidir.

* Sulama otomasyonu ve kisitli diizeyde,
* Verim goruntileme, dane kaybr haritalama, degisken
dizeyli ilaglama ve giibreleme uygulamalari.

Ar-Ge birimlerini glglendiren tarim makineleri
imalatgilari binyelerinde elektronik ve bilgisayar
mihendisi istihdam ederek, akilli tarimda
kullanilabilecek cihazlar iretme yoluna gitmislerdir.
Uretici taleplerinin dogrudan muhatabi durumunda
olmalari llkemizde akilli tarim uygulamalarinin
yayginlasmasi icin onemlidir. Ozellikle sektoriin onde
gelen sivil toplum orgliti (220 dyeli) “Tlrk Tarim Alet
ve Makinalari imalatcilari Birligi (TarMakBir) gerek yurt

ici gerek yurt disi gelismeleri takip ederek gok sayida
tyesini akilli tarim konusunda hilgilendirmekte ve
motive etmektedir. Hazirladiklari raporlar ve bakanlk
blinyesinde olusturulan galisma gruplarina verdikleri
katkiyla onemli bir islevi yerine getirmektedirler. Ayrica
anilan kurulus dniversitelerinin hazirladiklari projelere
de onemli katkilar sunmaktadir.

TUBITAK, TAGEM, KOSGEB ve Kalkinma Ajanslari Genel
Mudurligl gibi projeleri destekleyen kuruluslarin,
donemsel olarak dncelikli alan tanimlamalari
olmaktadir. Bu oncelikli alanlar icerisinde son bes
yildir, akilli tarim uygulamalarina yonelik projelerin
desteklenmesine yonelik somut adimlar atilmaktadir.
Bu noktada basta Universiteler ve bakanhdin arastirma
enstitileri olmak lzere bir arastirma kurulusu igin
dinamik bir Uriin gelistirme ortami olusturulmaktadir.
Yine teknokentler biinyesinde sanayi ile Universitenin
birlikte yer aldigi ve ticari degeri olacak Urlnlerin
gelistirilmesine yonelik ortakliklar kurulmaktadir.

Tarim ve Orman Bakanhgi'nin tarim teknolojileri
konusunda stratejik planlariigerisinde de yer alan ve
uygulamaya gecirdigi birtakim yenilikler su sekildedir:

« Cografi Bilgi Sistemleri destekli idare ve kontrol
mekanizmasi

* Tarim Bilgi Sistemi ve Giftlik Muhasebe Agi

* Arastirma enstitiilerinde yiritilen projeler (hububat
ekim alanlarinda hassas tarim uygulamalar

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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TARIMSAL URETIMDE TEKNOLOJIK DONUSUM

oo

1950-78 DONEMINDE HER 10 YILDA,
TRAKTOR SAYISINDA

2.5 - 3 KATLIK

ARTIS GOZLENMISTIR.

TURKIYE'DE YILDA YAKLASIK

11 MILYON TON

GUBRE VE

70 BiN TON

CIVARINDA ZIRAI ILAC
KULLANILMAKTADIR.

Sulu misir Gretiminde degisken diizeyli gibre
uygulamalari) sonuglariitibariyla, tist giibrelemede yiizde
20'lere varan tasarruf elde edilebilecegi ispatlanmistir.
160 hektarlik sulu misir dretim alani igin hassas tarim
teknolojisi maliyetlerinin bir yil icerisinde amorti
edilebildigi yine bu projeler sonucunda tespit edilmistir.
Bakanhga bagli Uluslararasi Tarimsal Arastirma
Enstitistinde; Ankara ve Konya illerini kapsayan “Bitkisel
Uretimde Hassas Tarim Uygulamalarinin Planlanmasi,
Gelistirilmesi ve Yayginlastiriimasi Entegre Projesi”
yurutilmektedir. Bu tip projelerde paydas sayisinin
fazla olmasl, sonuglarin sahaya aktariimasi adina umut
vericidir.

ASELSAN gibi savunma sanayiinde diinya markasi
kuruluslarda da akilli tarim uygulamalari igin Ar-
Ge faaliyetleri yiritiilmektedir. Bu faaliyetlerden en
onemlileri:

« TAGEM ortakhgiyla, TIGEM'de yiritilen Yerli
Otomatik Traktor Dimenleme ve Kontrol Sistemlerinin
Gelistirilmesi,

« Ciftlik Yonetim Sistemi Gelistirilmesi Projesi,

« IHA ile Goriinti isleme Temelli Hassas Tarim
Uygulamalari Projesi,

« Bugday Hasadinda Dane Kayiplarinin izlenmesi ve
Takibine Yonelik Sistemlerin Gelistirilmesi,

» Kiigiikbas Hayvan Islahina Yonelik Akilli Olciim
Platformu Prototipinin Gelistirilmesi seklindedir.

Bu noktada, bitkisel ve hayvansal iretim yapan
giftgilerimiz igin kaynaklarimizin etkin kullanimi
saflayacak ve kirsaldaki refah seviyesini yiikseltip,
ihracat olanaklariyla dis ticaretimize olumlu katk
yapacak akilli tarim uygulamalarinin yayginlagmasi
onemlidir. Biitlin paydaslarin bir araya gelmesi ve sahaya
aktarilacak uygulamalar igin projeler Gretmesini tesvik
edecek yaklasimlar biiytk fayda Uretecektir.

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!
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TL"JIRKiYE’D.E AKILLI 'I.'ARI'MIN "/
TARIM MAKINELERININ GELECEGi

Geleneksel olarak ekim, dikim, bakim ve hasat islemlerinde
faydalanilan, son donemde deidijital uygulamalarin yardimi
ile kullanim alani genisleyen bu uygulamalar, ulusal tarim
endistrilerinin diinya pazarlarindaki etkinliginde
onemli bir rol oynuyor.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021




Tanmsal mekanizasyon uygulamalarindan saglanan
yararlar asagidaki sekilde ozetlenebilir:

* Tarimsal Uretimde yeni teknoloji uygulamalarina olanak
saglamak

« Uretimi doga kosullarina bagimli olmaktan kurtarmak
ve daha nitelikli Grin saglamak

« Uretim iglemlerini en uygun sireleri iginde
tamamlayarak, gecikme nedeniyle olusacak iriin
kayiplarini onlemek

* Kirsal kesimde calisma kosullarini rahat ve guvenli
hale getirerek insan is glcl verimliligini artirmak

* Kirsal kesimde teknik bilgi ve beceriyi gelistirmek,
sanayi kesiminde gerekli olan is glictine katki saglamak
e Tarimsal driin artigl ve tarim alet ve makineleri
tsanayiindeki gelismelerle yeni is alanlari ve istihdami
artirmak

* Yeni alanlarin tarima agilmasini saglamak

Elektronik ve yazilim alanindaki hizli gelismeler, tarimsal
mekanizasyon uygulamalarini ve Gretim zincirindeki
donustmu hizlandirmis ve onemli olgude degistirmistir.
Yaklasik 20 yil 6nce tarim makineleri uygulamalarinda
elektronik ve yazilim uygulamalarina ait kisith cihaz ve
sistem kullanimi yerini yogun teknolojik yaklagimlarin
tretime aktarildigi bir siirece birakmistir. Ulkemizin
tarim makineleri sanayiinde de bu hizli donisimi
gozlemlemek mumkindur. Makine ureticileri, destekleme
politikalarinin da olumlu etkileriyle Uretim hatlarini
modernlestirmis ve kurduklari Ar-Ge birimleriyle, yurt igi
ve yurt disi satislarda rekabet olanaklariniiyilestirecek
yenilikgi Uretime agirhk vermislerdir. Kisacasi akilli tarim
uygulamalariyla, klasik tarimsal mekanizasyon alet,
makine ve traktorler, sayisal sistemlerle donatilmis
glincel teknolojik trtinlere donismeye baslamistir.

Yasanan gelismeler ve akilli tarim alaninda faaliyet
gosteren dogrudan ve dolayli bitin kurum ve
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kuruluglarin galigsmalari ve gelecek stratejik planlamalari
birlikte degerlendirildiginde, akilli tarim ve tarim
makineleriningelecegine iliskin sunlar vurgulanabilir:

« Tarimsal Uretimde giftgilerin yeni teknolojilere yatirim
yapmalarini saglayacak arazi biyikligu degerlerinin
arazi toplulastirmasi, miras hukuku dizenlemeleriyle
artinlmasi igin calismalarin hizlanacagl buginden
gorilmektedir. Bu olumlu gelisme ve devletin uygun
yontemlerle destekleme politikalarini genisletip
derinlestirmesiyle akilli tarim uygulamalarinin
yayginlasacagdi beklenmektedir.

 Kuresel iklim degisikligi ve ozellikle su kisitinin
olumsuz etkilerine karsi, akilli tarim teknolojileri
icerisinde onemli bir yer tutan sulama sistemlerine
ait bilesenlerin hizla gelisecegi ongorulebilir. Bununla
birlikte toprak igi ve Uretim sahasi gevresindeki nem
icerigi, sicaklik gibi degiskenlerin gelismis sensorler
ve veri toplama sistemlerine dayali biriktirilmesi ve
uretimin yonlendirilmesinde kullanim yogunlugunun
artacagi agiktir.

+ Ug milyara yakin tarimsal tretimle iligkili verilerin
derlenmesi ve islemesiyle, bilimsel esaslara uygun
olusturulmus Tirkiye tarim havzalarinin her biri
igin Uretim desenlerinin ve Uretim kaynaklarinin
incelenmesiyle akilli tarim ¢aligmalarinin ihtiyaclar
dogrultusunda ¢ozim odakli yonlendirilmesi yakin
gelecekteki stratejik hedefler arasindadir.

Endiistri 4.0 kavram ve
uygulamalanyla, liretim ve
otomasyon, bilisim ve iletisim
teknolojilerindeki gelismeler
iIsiginda biiyuk bir doniisim
gecirmistir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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TURKIYE'DE AKILLI TARIMIN VE TARIM MAKINELERININ

GELECEGI

Akilli tarim uygulamalaniyla, klasik
tarimsal mekanizasyon alet, makine
ve traktorler, sayisal sistemlerle
donatilmis giincel teknolojik
Uriinlere doniismeye baslamistir.

« Akilli tarima ait biitiin uygulamalar igin TUBITAK
basta olmak lzere konu odakl proje cagrilari
olusturulmaktadir. Ozellikle akademik ortamda faaliyet
gosteren Teknokentlerdeki sirketlerin ve giftgilerin bir
araya getirildigi, ticarilesmis ve ihracat potansiyeli olan
urtin tasarim ve dretiminin hizla gelisecegi soylenebilir.
» Hayvancilik basta olmak lzere bitun tarimsal tretim
birimlerinin mevcut ozellikleri ve tretimdeki etkinligin
olgllup genis veri tabanlarina donistirilmesi gabalari
surmektedir. Bu ¢abalarin sonucunda yakin gelecekte
birim Uretim materyalinden gok daha fazla miktar ve
getiride Uretim yapilabilmesi miimkin olacaktir.

« Tarim makineleri imalat sektori, 6zellikle TARMAKBIR
aracihgiyla akilli tarim konusunda yonlendirilmektedir.
Bu sayede iretim hatlari donigmis ve gelistirilmis
firmalarin ihracat potansiyeli ylksek ve ucuz maliyetli
akilli tarim ve tarim makineleri Uretimleri Turk tarimina
biyik katki saglayacaktir.

» Toprak isleme, ekim-dikim, bakim, ilaglama, guibreleme,
sulama, hasat ve hasat sonrasi islemlerin tamami igin
akilli tarim uygulamalarini olanakli kilacak tasarim
parametrelerinin imalata aktariimasinin ontnde higbir
engel yoktur. Orta vadede (3-5 yil) kiigk dlgekli giftcilerin
dahi edinebilecedi akilli tarim unsurlari milli kaynaklarla
uretilmis olacaktir.

* Hayvancilik ve bitkisel tiretimde kiiclk olgekli giftgilerin
akilli tarim unsurlarini igeren makine, sistem ve altyapiyi
edinmelerini kolaylastiracak ortak kullanim platformlari
konusundaki yogun cabalar sonuca ulasacak ve Tiirk
tariminin kaynak kullanim etkinligi belirgin sekilde
gelistirilmis olacaktir.

KIRSAL KALKGINMA KOMITES!

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021



307

V4AVS

et YUKSEK TEKNOLOJI URUNU AKILLI TARIM
w SISTEMLERININ KULLANILMASIYLA
ABD'DE YAKLASIK

30 MILYAR DOLARLIK

TARIMSAL URUN URETILMEKTEDIR.

AVRUPA'DA SATISI YAPILAN
MAKINALARIN EN AZ

%7 O'inde

AKILLI TARIM BILESEN] BULUNDUGU
TESPIT EDILMISTIR.
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TARIMSAL.iNOVA@YON
VE GIRISIMCILIK

Once var olabilmek ardindan refaha kavusmus bir toplum
yaratabilmek adina tarimsal iiretimin tiim kollari igin
tlkemizin biitiin kaynaklarini yenilik ve girisimcilik ekseninde
vakit kaybetmeden harekete gecirmek zorundayiz.

MUSIAD KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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unumtuzde sosyolojik, kilturel ve ekonomik yagam

kosullarimizi belirleyen ve gelecekte yeni yasam
modelleri tasarlamamiz igin zemin olusturan temel konu
basliklarindan birisi tarim ve tarimin tarih icerisindeki
sertvenidir. Toplumlarin gelismesi ve toplumlararasi
iliskilerde belirleyici olan temel faktor, sosyolojik yapiyla
harmanlanmis ekonomik sistemlerdir. Bilingli tarimsal
iretimin kesfiyle, topluluklar igin yerlesik yasam kurallari
olusturma zorunlulugu dogmus ve ytksek adaptasyon
yetenedi ile insanlik, yepyeni sosyolojik yapilar
icerisinde varligini giinimize kadar strdirmustar.
Bu sosyolojik yapilar icerisinde sekillenen ekonomik
faaliyetler ve bu faaliyetlere ait sistematik diizenlemeler,
uretimin her gesidi icin kullanilan arag ve yontemlerin
gelisimini tetiklemistir. Bunun dogal bir sonucu olarak,
gelisimin seyri, bireyler ve toplumun refah diizeyi igin
belirleyici olmustur. Gegmis ¢aglardan glinimize siireg
irdelendiginde; Uretim, degisim, paylagim ve tiiketim
faaliyetleri yirutilirken fayda maliyet analizleri temel
alinmis, uretimde kullanilabilecek kit kaynaklardan en
etkin sekilde yararlanabilme yollari arastiriimistir. Bu
yap! igerisinde ve glinimuze degin yasanan toplumsal
donistmlerde, tarimin ve ticarete de konu olan tarimsal
tretimin gok 6nemli bir roli bulunmaktadir. insanlarin
beslenme ihtiyaci devam ettigi stirece donemsel koklu
degisikliklerle birlikte, tarimsal Uretim yasamimizdaki
varligini bir sekilde koruyacaktir. Bu baglamda, gtincel
gundem 1siginda, surdurulebilir bir yasam ve bununla
dogrudan iliskili olarak bizden sonra varlklarini
surdirehilmek igin beslenmeye ihtiya¢ duyacak yeni
nesiller i¢in tarimin korunmasi tim dinyada kabul
goren bir yaklasimdir. Bir yandan dinyanin geneli igin
gegerli olan gelir dagilimindaki dengesizlik ve gida
guvenligi sorunu diger yandan butin olasi sorunlarin
siddetini artiracag! bilimsel bulgularla nerdeyse kesin
olarak ortaya konmus kiiresel iklim degisikligi realitesi,
tarimsal Uretime yaklagimimizi onemli 6lglde degisiklige

ugratmaktadir. Bu noktada, ivmelenerek gelisen teknoloji
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ile bilgi cagi ve bilgi toplumunun inovasyon (yenilik)
refleksi, ekonomik donisime katki koymasi beklenen
giinimiizin temel dinamigidir. inovasyon igerigi
buglinkii sekliyle ifade edilmemis olsa da gaglar boyu
insanliga hizmet etmis bir kavramdir. Nil Nehri kiyisinda
ahsaptan bir tarim aletini imal edip, topragi stirmek igin
evcillestiriimis bir hayvandan yararlanmis olmak yasama
aktariimis bir inovasyon ornegidir. GlinimUzde ornegin;
topragin belirli derinliklerindeki nem igeriginin anlik
dedisimini cep telefonuna aktaran sistemlerin kullaniliyor
olmast ile eski gaglardaki tarimsal inovasyon ¢iktilarinin
yaratti§i etkiler agisindan fark bulunmamaktadir.

ivmelenerek gelisen teknoloji

ile bilgi cagi ve bilgi toplumunun
inovasyon refleksi, ekonomik
donusiime katki koymasi beklenen
gliniimiiziin temel dinamigidir.

Bu baglamda dogal kaynaklari, ekosistem dengesini
ve gelecek nesillerin doda izerinde sahip olduklari
dogal haklari gozeterek, toplumlarin refah artisini
ve gelir dengesizliklerini azaltmak, insanhgin gida
glivenligini on planda tutarak politikalar tretebilmek
icin tarimsal Uretime apayri bir onem verilmek
zorundadir. Kiresel olgekte ciddi kuruluslarin
raporlarinda, 2050 yilinda simdikine kiyasla yiizde
70 daha fazla gida Uretilmek zorunda oldugu
vurgulanmaktadir. Diger yandan, yaklasik 800 milyon
insanin aglik sorunu yasadigr diinyamizda, kiiresel
olarak uretilen ve toplam mali degeri 1 trilyon dolari
bulan ve toplam gidanin yaklasik olarak ortalama
ylizde 401 atik haline doniismektedir. Bununla
birlikte, tarimsal Uretimin kiiresel gayrisafi hasila
icerisindeki payl sadece 10 yil onceye kiyasla lgte
bir oraninda azalarak ylizde 3'e gerilemistir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021

KIRSAL KALKINMA KOMITES!



SAYFA

362

TARIMSAL INOVASYON VE GIRiSIMCILIK

imalat ve hizmet sektdriine ait tretimin tarimsal tretime
kiyasla daha fazla artiyor olmasiyla agiklansa da kiiresel
gayrisafi haslla igerisinde tarimin payini belirli bir seviyede
tutma zorunlulugu bulunmaktadir. Tarimsal gelismisligin
bahsedilen bitln dogal durumlar ekseninde temini igin
donlisimu yonetecek insanin yaratici dogasinin tahrik
edilmesi ve uygun kanallarla yonlendirilmesi gereklidir.
Inovasyon yetenegi bir dereceye kadar dogustan kendisine
bahsedilmis insanin girisimci yaninin, daha ziyade
tasarlanan egitim sistemlerinin bigimlendirici etkisiyle
tahrik edilip ortaya gikartilmasi bir zorunluluktur. Bu sayede
inovatif (yenilikgi yani bulunan) insan, Urettigini sunmak
amaclyla gegmek zorunda oldugu girisimcilik kapilarini
asarak, glincel yasami donustiren, gelistiren ve insan
refahini 6nceleyen bir yerylizli yagami tasarlayabilecektir.
Bu rapor kapsaminda, izleyen bolimlerde; tarimin tarihsel
gelisim perspektifi 6zetlenecek, diinyadaki ve tilkemizdeki
gelismeler 1si1ginda, ulkemizi merkeze alarak, tarimsal
inovasyon ve girisimcilik konu basliklarina ait giincel
degerlendirmeler ve somut onerilere yer verilecektir.

Tarimin Tarihteki Seriiveni - Genel Bir Degerlendirme

Tarimin, belirlenmis yontemlerle sistematik olarak
yapiimaya baslandidr ilk giinden itibaren; toplumlarin
sosyal, ekonomik ve kiiltirel agilardan dontstmlerinde
baslica aktor oldugunu vurgulayan ve kanitlayan gok
sayida bilimsel galisma mevcuttur. Dolayisiyla, yerlesik
hayatin getirdigi paradigmalarla (donemsel kabul gormiis
degerler) ortaya ¢ikan biitiin toplumsal gereksinimler ile bu
gereksinimlerin dayattidi organizasyonel donisiimlerde,
tarimin belirleyici temel faktor oldugu kabul edilmektedir.
Bitkisel ve hayvansal lretim yoluyla, insan kontrolli
gerceklestirilmeye baslandigi tarihsel gelisim siireci
igerisinde, tarimin farkli ve dolayisiyla dinamik bir siireg
icerisinde donisen farkli formlari bulunmaktadir. Bu
baglamda; raporun konusu olan tarimsal inovasyon
ve girisimciligin, gelisen kiresel ekonomik siregler

Tarimsal inovasyon ve girisimciligin,
gelisen kiiresel ekonomik siiregler
icerisinde bir iilkenin konumunu
belirleme potansiyeli bulundugu
tartisma gotiirmez bir gergektir.

icerisinde bir dlkenin konumunu belirleme potansiyeli
bulundugu tartisma gotiirmez bir gergektir. Bu nedenle,
kisa vadede atilmasi gereken, diger bir ifadeyle gelecege
de yon verecek politikalarin tasarlanmasinda, tarimsal
anlamda tlkesel ve global (kiiresel) gelisim siireglerinin
en azindan temel bilesenleriyle bilinmesi gerekmektedir.

KIRSAL RALKINMA KOMITES!

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021



Tarimin tarihsel sertveni igerisinde birbirinden belirgin
Gizgilerle ayrilan asamalari mevcuttur. Bu asamalarin
ifade edilmesinde; Tarim 1.0, Tarim 2.0, Tarim 3.0 ve
Tarim 4.0 terimlerinin yaygin olarak kullanimi genel
kabul gormustur. Her ne kadar glinimizde teknolojinin
geldigi seviyeyle paralel olarak Tarim 4.0 sureg ve
dinamikleri yogun bigimde tartisiliyor olsa da, onceki
biitiin asamalarin diinyanin farkli bolgelerinde yasayan
farkli topluluklar igin gegerli oldugu unutulmamalidir.

Genel kabul gordugu sekliyle Tarim 1.0 eski ¢aglardan
1920'li yillara kadar gegen sireci ifade etmektedir.
Bu slreg, gerek bitkisel gerek hayvansal Gretimde
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Tarim 3.0’dan hizla Tarim 4.0’a adim
atigimiz giiniimiizde; demografiler,
dogal kaynaklarin kisithihgi, iklim
degisikligi ve ¢ope giden gida
iriinlerinin kayda deger olclide fazla
olmasi gibi sorunlar artan agirligiyla
glindemdedir.

geleneksel yontemlerin kullanildigi ve buna ilaveten
insan ve hayvan guclinden gok yogun yararlanilan donemi
tanimlamaktadir. Bu donemin en belirgin 6zelliklerinden
bir digeri ise isletmelerin gok biyik gogunlukla aile
isletmesi seklinde kiicuk pargalardan olusuyor olmasidir.
Glnumizde ozellikle gelismemis Glkelerde, 10 ha'nin
altindaki alanlarda onemli 6lgtide Tarim 1.0 unsurlarindan
yararlanildigi bilinmektedir.

Tarim 2.0 igin tanimlanan dénem 1920 ile 2010 yillar
arasini kapsamaktadir. Ozellikle tarimsal iretimin
her asamasinda mekanizasyon uygulamalarinin,
giibrelemenin ve kaliteli tohumluk kullaniminin s6z konusu
oldugu bu donemde, II. Dlinya Savasi'nin yikici etkileri
ile de iliskili olarak, sentetik yapida ilag ve gubrelerin
uretim miktari artisi elde etmek igin gelistirilip kullanildigi
bilinmektedir. Bu Uretim artigi ve uretim girdilerindeki
donusime bagli olarak endiistriyel tarim siirecine girilmis,
kiiresel olgekte, tarimsal tretim bir ana ekonomik faaliyet
kolu olarak onemini artirmistir. Tarim 3.0'a ait temel
yaklasim ve doniisimlerden bahsetmeden once; Tarm
1.0 ve Tarim 2.0 asamalar sonucunda, buyiik dlgekte
surdurdlebilir yasam, alt olgekte ise strdurulebilir tarim
konseptlerinin kurumsallasmadigini, yalnizca kavramsal
dizlemde tartisildigini belirtmek gerekir. Dolayisiyla,
insanin beslenme ihtiyacr igin bir sekilde tarimsal tretimin
surekli artinlmasi gerektigi Tarim 1.0 ve Tarim 2.0 igin
belirleyici motivasyon unsuru olmustur.
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2050 YILINDA GUNUMUZE KIYASLA

%70

DAHA FAZLA GIDA URETILMEK
ZORUNDA OLDUGU
VURGULANMAKTADIR.

Tarim 3.0’ tanimlayan temel yenilikler, cagin getirdigi
bilimsel buluslara ait ¢iktilarin ve hizla gelisen teknolojinin
tanimsal Uretimde de kullaniimaya baslamasiyla yakindan
iliskilidir. Ozellikle topragin yeterli Glgekte tretim girdisi
olarak kullanilabilmesinde teknolojik gelismelerin
yogun bigimde belirleyici olmasi, Tarim 3.0'in genel
karakteristigidir. Tarimsal Uretimle ilgili biittin verilerin
toplanip, siniflandirimasi ve toprak, su, giibre gibi kritik
girdilerin uygulanmasi asamasinda, uretim etkinligini
artirmaya yonelik karar-destek sistemleri igerisinde
kullanilmasi da temel yaklasimlar arasindadir. Bu verilerin
ylksek dogruluk seviyesinde, zamaninda ve olabildigince
yliksek detayda toplanabilmesi igin uydular, tarimsal dronelar
ve akilll tarimsal mekanizasyon araclari gelistiriimesi ve
edinilmesi gereken temel Uretim faktorleri arasina girmistir.
Tarim 3.0'dan hizla Tarim 4.0'a adim attigimiz gtinimuzde;
demografiler, dogal kaynaklarin kisithigi, iklim degisikligi ve
¢ope giden gida trtinlerinin kayda deger olglide fazla olmasi
gibi sorunlar artan agirhiglyla giindemdedir.

Tarim 4.0 yaklasimi tim unsurlariyla Tarim 3.0 Uzerine
insa edilmis olmakla hirlikte; su, ilag ve glibre gibi tarimsal
girdilerin Uretim alanina geleneksel yontemlerdeki gibi esit
seviyede uygulanmadigi bir sistemi tanimlamaktadir. Bu
sistemde temel mantik, hedef olarak belirlenen 6zel tiretim
alanlarina gerekli oldugu kadar girdi uygulanmasidir.
Bu kavram, farkli sekillerde de ifade edilmekle birlikte
yaygin kullanimiyla literatlirde karsimiza “hassas tarim
(precision farming)”, “dijital tarim (digital farming) "
ya da “akilli tarim” olarak ¢ikmaktadir. Akilli tarim igin
duyargalar, cihazlar, makineler ve bilgi teknolojilerinin
birbiriyle uyumlu ve birbirini tamamlayici bir diizende
kullanilmasi gerekmektedir. Basta toprak olmak tizere
tarimsal Uretim girdilerinin verimliliklerindeki azalma ve
kiresel iklim degisikligi baskisi altinda gevreye duyarli
ve dolayisiyla sirdrdlebilir bir tarimsal Gretim Tarim
4.0 kapsaminda ele alinan bir diger énemli konudur.
Ornegin segilen herhangi bir Griin igin gimlenme ve

MUSIAD
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kok bolgesinde, ¢ok yillik toprak sicakhk verilerinin,
dis ortam sicakhgr ve yagis rejimine bagl olarak
modellenerek gelecek yillar igin senaryolara dayall
tahminler yapiimasi ve bu tahminlerin optimum ekim
donemlerinin segiminde kullanilarak uygun tarimsal
mekanizasyon park planlamasinin yapiimasi Tarim 4.0'in
kavramsal gercevesiicerisinde yer almaktadir. Bunlara
ilaveten, toprak icerisine yerlestirilen duyargalardan ofis
bilgisayarina kadar veri transferi igin bilisim teknolojileri
altyapisinin kullanilmasi, yayginlasan Tarim 4.0'in
uygulamalari arasindadir.

Tarim 5.0'm 21. yuzyihn ilk yarisinin tarimsal uretim
paradigmasini belirleyecegi dusinulmektedir.
Tarim 5.0 hassas tarim uygulamalarinin lzerine
yapilandiriimasi tasarlanan ve insansiz hava araglari,
otonom karar destek sistemleri ile zenginlestirilen
dolayisiyla robotlarin ve yapay zeka uygulamalarinin
yogun kullanilacag@! bir tarim sistemi vadetmektedir.
igerisinde bulundugumuz donem, teknolojinin biitiin
olanaklarindan yararlanarak tarimsal retimin biitiin
alanlarinda; etkin kaynak kullanimini, daha fazla
uretimi ve cevresel sirdirilebilirligi gegerli kilacak
tarimsal uretim yontemlerinin sahaya aktariimasinin
zorunlu oldugu bir donemdir. Bu zorunluluk igerisinde,
maksimum kar yaklagiminin yerine adilane bolusim
icin kardan makul dlglide feragat ve tarimsal tretimin,
dolayisiyla yasamin surdurilebilmesine yonelik gevresel
duyarlilik taslyan ¢ozimlerin ortagi olmak igin politikalar
gelistirmek daha akillica goriinmektedir. Akilli tarim
uygulamalarinin yayginlagmasi ve sonuglarin, onceki
donem uygulamalarinin getirileriyle kiyaslanmasi
mevcut durumun gelisim seyrini ve adaptasyon hizini
dogrudan etkileyecektir. ilaveten, her asamasinda yogun
veri analizini temel alarak yiksek teknoloji Urlinlerinin
kullanimini gerektiren dijital tarim uygulamalarinin;
cevresel, sosyal ve ekonomik sorunlara ¢ozuim
uretilebilme potansiyeli sinanmis olacaktir.
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F’

son 90 viLpaki

TARIMSAL GELISMELERI OLUSTURAN
SURECIN UG TEMEL AYAGI:
KURESELLESME VE BILGININ DOLASIM
VE ULASIM HIZI, TEKNOLOJIK GELISIM
VE INSANDIR.
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Tiirkiye'nin Tarimsal Uretim Profili - Kisa Bir Ozet

Tanim, nifusun beslenmesini saglamanin yani sira milli
gelire, istihdama, dis ticarete, tarima dayali ve tarima bagli
sanayilere yaptigi katkidan dolayr sosyal ve ekonomik
acidan stratejik oneme sahip bir sektor olarak kabul
edilmektedir. Ulkemiz sahip oldugu potansiyelle belirgin
sekilde onemli bir tarim dlkesidir. Sz konusu potansiyeli
hedeflenen olgitlere gore degerlendirebilmek igin
mevcut tarimsal yapinin ve degisimin iyi analiz edilmesi
sonucunda olusturulmus gergekgi politikalara ihtiyag
duyulmaktadir. Dogal olarak, bu politikalarin hedefi,
gelecekte sekillenecek tarimsal dretim sistemini Glkesel
bazda optimize etmekle ilgili olmaldir.

Ulkesel olcekte kendi kendine yeterlilik ve kiiresel
seviyede rekabet edebilir katma degeri yuksek drtnlerin
pazarlanarak dis ticaretin olumlu etkilenmesine yonelik
olarak dlkelerin, tretim kaynaklarini, mevcut durumlari
ve gelecekteki egilimleri agisindan, analiz etme
zorunluluklari vardir. Tlrkiye, tarimsal Uretim potansiyeli
yliksek ve drnedin sulamaya (sulama ile verim arasinda
dogrusal bir iliski bulunmaktadir) agilabilecek uygun
tarim topragina bagl olarak; tretim gesitliligi, miktari ve
verimi artirma potansiyeli bulunan bir ilkedir. Nitekim
11. Kalkinma Plani'nda 2023 yilina kadar 2 milyon hektar
alanin sulamaya agllmasi hedeflenmektedir. Sulamaya
agilan alan artisi ve buna bagh dretim artisinin neden

Basta toprak olmak lizere

tarimsal iiretim girdilerinin
verimliliklerindeki azalma ve kiiresel
iklim degisikligi baskisi altinda
surdiriilebilir bir tarimsal liretim
Tarim 4.0 kapsaminda ele alinan bir
diger 6nemli konudur.

olacagr garpan etkisiyle ornegin istihdam olanaklari,
dolayisiyla ekonomik anlamda iyilesmelerin yasanma
olasiligr artmaktadir.

Cagimizda bitkisel ve hayvansal tretimin miktar ve
verimliliginin insan emegdine bagimhhdr azalmistir
ve hizla azalmaya devam etmektedir. insan emegine
ihtiyag goreceli olarak azalirken, birim Uretim alan
veya materyalinden (hayvancilik ve su driinleri) artan
miktarda urtn elde edilmesi, Uretim agamalarinda gesitli
inovasyonlarin dretime aktariimasiyla mimkiin olmustur.
Tarimla ilgili olarak tlkesel ve kiiresel tlgekte bu temel
degisimler yasanirken, asil Uzerinde politika Uretilmesi
gereken konu, Tirkiye'nin tarimsal Uretim potansiyelini
artirarak strdirmek ve bilimsel bulgularin isiginda milli
birikimimiz ile yenilikgi yaklagimlari, ticari uygulamalara
ve refaha katki aracina donistirmektir. Ulkemizde iretilen
tarim Urlnlerinin kiiresel deger zinciri igerisindeki miktari
ve kalitesi, dis ticaret dolayisiyla kiresel rekabette avantaj
elde etme hedeflerine doniik konu bashd, ayri bir baglik
altinda etraflica incelenmesi gereken nemli bir konudur.
Onemli bir bolimi ekonomi biliminin kapsamina giren,
bircok diger faktorlin yaninda, tarimsal Uretimde yeni
paradigmalara uyumun inovasyon ve girisimcilik temelinde
basarisini etkileyen baslica faktorler:

* Yeni paradigmalar dogrultusunda ilkesel tarimsal
iiretim politikalarinin olusturulmasi (havza bazl tarimsal
tiretim gibi),

» Tarimsal girdilerin maliyeti ve siireg icerisindeki
dalgalanmalar,

* Tarimsal retim kaynaklarinin mevcut durumu,

» Uretim karlilgini yiikseltebilmek igin 6lgek ekonomisinin
teskili (6rnegdin arazi toplulastirmasi, kiimelenme ve
kooperatiflesme siiregleri)

* Gevresel duyarlilik,

* Degisen kiresel iklim parametrelerine uyum seklinde
Ozetlenehilir.
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inovasyon ve Girigimcilik-Temel Prensipler

Glnimtuzde ve yiiksek olasilikla gelecekte, ozellikle
diinyadaki niifus baskisi ve tarimsal tiretim kaynaklarindaki
bozulmalara bagl olarak, farkl yapida yepyeni iretim
teknolojilerine taniklik edecegiz. Yeniliklerin ve insan
yasamina olumlu katkisi olan bitin gelismelerin
gergeklesme sireclerinde, insanoglunun yaraticilig
ve birlikte galismasi etkin rol oynamistir. Bu noktada,
giinimiiz kosullarinda bireysel ve kolektif aklin beslendigi
kanallarin artisi ve bu kanallara ulasim kolayligi ile hizi
insanin yaraticilik serlivenine olumlu katkilar yapmaktadir.
Bilisim aglari ve altyapisinda yukli bilgi kimelerine
ulagimin gegmis doneme kiyasla gok daha kolay oldugu
bir donemdeyiz. Sikga rastlandigi sekliyle, herhangi bir
universite bitirmeden birgok konuda yetkinlige kavusmus
insanlarin varligi artik olagan karsilanmaktadir. Biitin
bunlarin dogal bir sonucu olarak da yasamin igerisindeki

bir sorunu tespit etmis ve yeterince motive olmus, yaratici
kapasitesi yiiksek kisiler, tretimin her asamasinda yer
alip kisa sirede cok sayida yeniligin yaygin Uretimine
on ayak olabiliyor. insani ve yeterli kapasite ve nitelikteki
galisma gruplarinin Urettigi ve benzeri olmayan yenilikleri
inovasyon (yenilik, yenilikgilik) olarak adlandiriyoruz.
inovasyonlar, kiiclik olgekte kisileri, orta olcekte
isletmeleri, bytk clgekte Ulkeleri, gok daha biiyiik dlgekte
tim dinyayu ilgilendiren bir konuda ya da zincirleme etki
olarak degerlendirilirse birgcok konuda yeni avantajlar
getiren bir insani yaratim sirecinin belirgin sonucudur.
Tasarnimdan uretime kadarki stregte disiplinli bir sekilde
ozellikle ekonomik kosullari gozeten bir gergevede yeniligi
yasama aktarma yolunda ilerleyen herkese girisimci
denmektedir. Dolayisiyla girisimci, inovasyona donuk
olarak yeni fikirlerin olusumunda ve uygulanmasinda
yaraticiligi 6n plana gikarabilen kisidir. inovasyon siiregleri
sonucunda rekabet sansini artiracak, yagam
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kalitesine katki sunacak bir fikri taslyan kisinin girisimci
bir kimlik kazanmasi suregclerinde devlet mekanizmasi
icerisindeki kurum ve kuruluslarin halen gok etkin rolu
oldugu unutulmamalidir. Girisimciligi benimsemis bir
kisinin inovasyona egilmesiile inovatif bir fikri olan hir
kisinin girisimciye dontismesi, elde edilebilecek sonucun
etkinligi agisindan farkli degildir.

Son 50 yildaki tarimsal gelismeleri olusturan siirecin
uc temel ayadl bulunmaktadir. Bunlar: Kiresellesme
ve bilginin dolagim ve ulagim hizi, teknolojik gelisim
ve insandir. Kiresel iklim degisikliginin tehdit ettigi
gida glivenligini temin, doganin tahribatina bagl olarak
tanimsal Uretimin butin kollarr igin dretim kaynak ve
girdilerindeki belirgin bozulmanin olumsuz etkilerini
azaltmak icin tarimsal inovasyon ekosisteminin dlkelerin
tarim ve kalkinma politikalari igerisinde gelistirilmesi,
glincel tutulmasi ve gelecedi de icerecek sekilde
tasarlanmasi artik bir zorunluluktur. Zira, tarimsal
isletmelerin tarimsal Uretimi geleneksel yontemlerle
surdirlp, biylk devlet destekleri olmaksizin, kiiresel
olgekte rekabet edebilme ve varhigini sirdirebilme
sansi kalmamistir. Artan niifus, buna paralel artis
gosteren gida, su ve enerji taleplerinin karsilanmasinda
inovatif distinen girisimcilere ihtiyag bulunmaktadir.
inovasyonlar sayesinde, toplumsal saglik ve refahla
birlikte istihdam olanaklarinda artis ve bu sayede
ekonomik bilylimede avantajlar elde edilmesi siklikla
gozlenen bir sonugtur. Son 20 yilin en popller
kavramlarindan olan Ar-Ge faaliyetlerinin isletmeler
olcedinde kurumsallasmasi hig kuskusuz yenilik
getirecek yaratici insanlarin isini kolaylastiracaktir.
Ozellikle tarimsal Gretimin gogu kez dogal kosullarla
sinirlandirildigr yapi igerisinde tarimsal tretimin tim
asamalarricin kolaylastirici ve kaynak etkinligini artirici
inovasyonlara buyik ihtiyag bulunmaktadir. Bu noktada
tarim 6zelinde tarimsal girisimcilik ekosistemi konusunu
detaylandirmak gerekmektedir.

Tarim 5.0 hassas tarim
uygulamalarinin lizerine
yapilandirilmasi tasarlanan ve
insansiz hava araglari, robotlarin

ve yapay zeka uygulamalarinin
yogun kullanilacagi bir tarim sistemi
vadetmektedir.

Tarimda inovasyon ve Girigimcilik Ekosistemi

Butun duzlemlerde surdurdlebilirligin temini igin
girisimciligin etkin mekanizmalarla, insan yasami ve etik
ilkeler gozetilerek kurumsallastirilmasi bir zorunluluktur.
Girisimcilik ozellikle son 10 yilda, Ulkelerin arastirma
gelistirme kapasitelerini artirmaya donik politikalarinin
da olumlu etkisiyle, gok farkl bilim disiplinlerinin ortak
ilgi alanina girmistir. Tarim alaninda orneklendirilecek
olursa, bunun gok dogal bir sonucu olarak bakanlik ve
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birimleri, tarimsal tiretim yapan o6zel sektor, sivil toplum
orgutleri, kooperatifler, arastirma enstitiileri, Universiteler
ve bireylerden olusan gok genis bir ortak ilgi ve faaliyet
havuzu olusmustur. Bu risk ve belirsizlik inovasyonu
yonlendirip yurutecek kisi veya gruplar igin iki onemli
sinirlayici unsur olarak ortaya gikmaktadir. Bu sinirlayici
unsurlarin inovasyonu ve dolayisiyla girisimciyi olumsuz
etkilememesiicin belirli bir plan dahilinde isleyen, hedefleri
net tanimlanmis ve sonuglari itibariyla denetlenebilir bir
girisimcilik ekosistemine ihtiyag duyulmaktadir.

Ancak bu sayede, surdirilebilir tarim ilkeleriyle uyumlu
tarimsal Uretkenligin artirilmasina yonelik inovasyon ve
bilgi esasli ekonomiye gegisin yolunu agacak somut
gelismeler yasanacaktir. Somut gelismeler igin bastan
sistematik tarzda olusturulmus ve geleneksel tasarim-
uretim sureglerinden ayrisan bir ekosistem kulturi
olusturma zorunlulugu vardir. Genel anlamiyla ekosistem,
girisimciligi besleyen ve surdirilmesiigin islevselligi olan
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bir sistem olarak tanimlanmaktadir. Kisa, orta ve uzun
vade hedefleri net gizgilerle ortaya konmus bir sistem
icerisinde; ayni konuya odaklanmis butiin paydaslar
arasindaki sinerjiyi gliglendirmek, kurumsal kapasite
artisini dikkate almak, yogunlagsmayi saglamak, fikirden
uretime kadar stireclerin yavas ilerlemesine neden olan
birokratik yapiyr bertaraf etmek, girisimcilik ekosistemini
ifade etmektedir.

Girisimcilik ekosistemi tasarlanirken, tarimsal Uretim
kollarinda uzmanlagsmaya ve dikey derinlije onem
verilerek rnegin bir Urlinlinln Uretim zinciri igerisindeki
tim bilesenleri icin inovasyon arayislarina girilmesi
mantikli olacaktir. Bu sirada tarimsal Uretimin igerisinde
aktif yer alan dreticiler ile uluslararasi arenada rekabet
etme durumunda olan sirketlerden alinacak geri besleme
ve sorun analizi degerlendirmeleri oncelikle dikkate
alinmak zorundadir.
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KURESEL DEGERI

1 TRILYON DOLAR

OLAN TOPLAM GIDANIN
YAKLASIK OLARAK
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ATIK HALINE DONUSMEKTEDIR.
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TARIMSAL URETIMIN KURESEL
GAYRISAFI HASILA ICERISINDEK]
PAYI SADECE

10 YIL

ONCEYE KIYASLA UGTE BIR ORANINDA
AZALARAK

(V)
/03‘e
GERILEMISTIR.

Bir tarimsal Uretim zinciri tanimlanarak, domates
uretimi tzerinden sekilde orneklendirilecek olursa;
bir yorenin iklim ve toprak kosullarina ilaveten zararli
potansiyeline gore dayanikli bir gesit gelistiriimesi
ve bu gesidin tohumlarinin benzer ozellikler tasiyan
ulke ici ve kiresel dlgekte diger uretim alanlarina
pazarlanmasi bir inovasyon basarisidir. Bu inovasyon
sayesinde, talebe de bagl olarak tohum Uretimi ile ilgili
sektorde bir canlanma ve istihdam artisi olacaktir.
Ayrica domates gesidinin Gretilmesine iliskin katma
degeri son derece yuksek biyoteknolojik bilginin
(know-how) satisi veya paylasimiyla kiiresel dlgekte
markalagmanin oni agilabilecektir. Domates iretim
islemi asamalarinin sera igi otomasyonuna donuk
bir inovasyon sonucunda ise ozellikle is guclnin
kisitli oldugu tretim kosullari igin birim maliyetleri
azaltan ve homojen uretim durumuyla iliskili olarak

kalite artisi ve yliksek katma degerli trlin pazarlama
sans| yakalanabilecektir. Otonom domates hasat
robotlarinin gelistirilmesiyle, islemler zamaninda
tamamlanmis olacak ve orta vadede retimin karlili§i
artacaktir. Carpan etkisi nedeniyle bu ve benzeri robotik
sistemlerin gelistirildigi Uretim merkezleri artacak,
buna paralel bilgi ¢gagina uygun insan yetistirilmesi
ve istihdam artisina ¢ok biylk katki saglanmis
olacaktir. Domatesin paketlenmesi ve tasinmasi
sirasinda hasar gorme olasiligini ortadan kaldiran
bir paketleme sisteminin gelistirilmesi de yine Gretimin
karhhigmi olumlu etkileyecek bir inovasyon ornegi
olarak degerlendirilebilir. Kisaca domates Gretimi
tizerinden orneklenen zincirleme inovatif gelismeler
sayesinde makro ve mikro ekonomik dengelerin olumlu
etkilendigi bir yapi olusturulmasi mimkunddr.

Girigimci bir ekosistemin kurulmasinda takip edilmesi
gereken ve diinya genelinde kabul gormis alti ilke
bulunmaktadir. Bunlar:

* Ekosistemin sinirlari iyi tanimlamis yerel kosullar
etrafinda sekillendirilmesi ve taklit modellerden gok
0zglin modellerin tasarlanmasi,

« Kiiresel ekonomik faaliyetler igerisinde aktif olan
ozel sektoriin her asamada devreye sokulmasi,

* Girisimcilik sayesinde isletmelerin dis finansmana
ihtiyac duymadan biytime potansiyelleri bulundugunun
kurumsal yapi igerisinde vurgulanmasi,
 Potansiyeli yiiksek gorilen girisimlerin hizlica
desteklenmesini saglayacak kolaylastirici yollarin
benimsenmesi,

* Kurumlar {izerine odaklanarak mevcut kapasiteleriile
kapasite artirimiigin gerekli parametrelerin ve destek
eksenlerinin tanimlanmasi,

* Yakin gelecekteki girisimcilik ortaminin degisen
paradigmalar ekseninde esnek donigim potansiyeli
tastyabilmesive kiiltlirel dontstm igin yaygin faaliyet
gergeklestiriimesi seklinde 6zetlenebilir.

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!
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Ozetle; girisimci ekosistemleri, segilen bdlgedeki
(Tlrkiye ornedinde teknoloji gelistirme bdlgeleri)
sosyal, politik, ekonomik ve kdiltlrel unsurlarin ayni
karar zinciri igerisinde yer alarak ve birlestirilerek segilen
hedefe yonlendirildigi ortamlardir. Bu paralelde, tarimsal
girisimcilik ekosistemlerinden beklenen de, ilgili sirketlerin
gelisimi ve buyimesini destekleyen sirdirdlebilirlik
dongisiine girmis parametreleri tanimli ve performans
olglimleri izlenebilir ortamlarin olusturulmasidir.
Tarimsal girisimciligin yayginlagmasinda ekosistem
olusumunun diizenlenmesi, desteklenmesi ve cagdas
normlarla revizyonu zorunluluktur. Tarimsal girisimcilik
ekosisteminin kurulmasi, dogasi geregi ¢ok fazla riski
barindiran tarimda girisimciligi tesvik etme potansiyeline
sahiptir.

Tarimsal inovasyon ve Girisimcilikte PUKO Dongiisii

Tim diinyada basta gida giivenligi, kaynaklarin bozunumu
ve kiiresel iklim dedgisikligi gibi 6nemli olumsuzluklar,
tarimda dijital uygulamalarin on planda oldugu inovasyon
ve girisimeilik konularinin Ulkesel dlgekte ele alinmasini
zorunlu kilmaktadir. Bu amagla baslangigta devletin
ilgili kurum ve kuruluslarin basrolde oldugu sorunlarin
tespit edilip, hangi noktaya ulasiimak istendiginin
kesin sinirlarla tanimlandigi politikalarin olusturulmasi
gerekmektedir. Politikalarin olusturulmasinda stratejik
yaklasim olarak PUKO (planla-uygula-kontrol et-6nlem
gelistir) donglsi ile sirecin isletilmesi mimkiindir.
PUKO déngiisii belirlenen hedefler dogrultusunda,
detayh planlamalarla sonuca ulagmakta kullanilan
sistematik bir yaklagimdir. P: Her yoniyle ve biitiin alt
hedef bilesenlerini de igerecek sekilde planlamayi; U:
Planlanan bitiin seylerin adim adim uygulanmasini;
K: Uygulamalarin hedeflerle ortislr nitelikte olup
olmadiginin sorgulandigi kontrol asamasini; O: Belirlenen
hedefler icin yasanan sapmalarin giderilmesi igin yeni
planlarin devreye sokulmasini ifade etmektedir.
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GUNUMUZDE OZELLIKLE GELISMEMIS
ULKELERDE,

10ha

) ALTINDAKI ALANLARDA ONEMLI
OLGUDE TARIM 1.0 UNSURLARINDAN
YARARLANILDIGI BILINMEKTEDIR.
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TARIMSAL INOVASYON VE GIRiSIMCILIK

Tarimsal isletmelerin tarimsal
Uretimi geleneksel yontemlerle
siirdiiriip, biiyiik devlet destekleri
olmaksizin, kiiresel 6lgekte rekabet
edebilme ve varligini siirdiirebilme
sansi kalmamistir.

Tirkiye'de yenilikgi girisimciligin (inovatif girisimcilik)
baslangici 1980'li yillara dayanmaktadir. 1990'i yillarda
ise Internet’in Turkiye'de kullanilmaya baslanmasi ve
yayginlagsmaslyla bir ivmelenme gozlenmistir. Mobil
teknoloji, e-ticaret ve telekomiinikasyon alanindaki kuresel
hizli ve koklu gelismeler, anilan alanlardaki girisimciligin
hizla glindeme gelmesine neden olmustur. 2001 yilinda
“Teknoloji Geligtirme Bolgeleri Kanunu” ile teknoparklarin
yasal altyapisinin olusturulmas, tilkesel 6lcekte inovasyon
ve girisimciligin mihenk tasini olusturmustur. Bu planlama
asamasinin somut bir ¢iktisidir. Ardindan, glinimtze kadar
gelensiiregte ve halen, kamu tarafindan gerek teknoparklarin
altyapilari gerekse teknoloji tabanli girisimcilige yonelik
hibe destekler saglanmaya baslanmistir. Bu asama da
uygulama asamas! igin somut bir ornektir. Ozellikle
teknoloji tabanli girisimcilerin teknoparklarin sagladig
imkanlar ile Tirkiye'de onemli mesafe kat etmeleri ve
gelismis Ulkelerdeki uygulama sonuglarina yaklagiimasi
2003-2016 doneminde performans kriterleri {izerinden
tespit edilmistir. Genel itibariyla kontrol asamasi boylece
tamamlanmistir. Hedeflere daha hizli ve {ilkesel kapsamin
genisletilmesiyle ulasilabilmesiicin yeni TGB'lerin kurulmasi
ve 0zellikle gelisme gosterilmesine ihtiyag olan alanlarin
mikemmeliyet merkezleri kurularak desteklenmesi onlem
asamasl igin gok yerinde bir Grnektir. Ulkemizde 1980’lerde
temelleri atilan ve Aralik 2020 itibariyle 84 adet TGB (69'u
faal) (55 farkli sehirde) igindeki firma sayisi 5673'e
ulagmistir ve bilgisayar programlama faaliyetlerinden
biyoteknolojiye kadar onlarca alanda calismalarini

yuriiten firmalar simdiye kadar 34 bin 244 projeden 85
milyar TLye yakin satis gergeklestirmistir. Teknokentler,
oncelikle kurulduklar cografi bolgenin ardindan milli
ekonomik kalkinma araci olarak, teknolojik gelisme
ve bilginin arastirma merkezleri, Universite ve sanayi
arasindaki etkilesimini saglayan, yenilikgilik kiiltiriine
sahip firmalarin kurulumu ve gelisimini destekleyen,
uyeleri arasinda etkilesimi ve is birligini artirici hizmetler
sunan olusumlardir. Ulkemizde Ar-Ge harcamalarinin
GSYiH'ya orani 2000'li yillarda ytizde 0.3 iken giinimiizde
yaklasik yiizde 2 civarindadir. TGB firmalarinin sektorel
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Bir yorenin iklim ve toprak
kosullarina ilaveten zararh
potansiyeline gore dayanikh bir
cesit gelistirilmesi ve bu ¢esidin
tohumlarinin benzer 6zellikler
tasiyan iilke igi ve kiiresel
olgekte diger liretim alanlarina
pazarlanmasi bir inovasyon
basarisidir.
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dagihmi igerisinde tarimin payi yiizde 7 civarindadir.
Biyoteknoloji yuzde 3'lik paya sahiptir. Yazilimin pay ise
ylizde 43'liiik degerle ilk sirada yer almaktadir. Ozellikle
teknokentlerde faaliyet gosteren yazilim ve elektronik
iriin gelistiren firmalarin tarimsal alanlardaki proje ve
Ar-Ge faaliyetleri de dusiinildugiinde yiizde 7'lik degerin
asildigi soylenebilir. Tarimsal inovasyon ve girisimcilige
ait degerlerin eksiksiz ortaya ¢ikarilabilmesiicin bittn
teknokentler biinyesindeki firmalarin faaliyetlerinin tek
tek incelenmesi gerekmektedir. Tarimin agirhgr ancak
bayle bir calisma sonucunda belirlenebilir.

Sonug ve Oneriler

Ozetle, kiiresel 6lgekte genel ekonomik yapinin disinda
kalan iilkesel ekonomilerin tiirlii zorluklarla karsilasacagi
gucli bir sekilde tahmin edilmektedir. Gegmis
deneyimlerini glincel paradigmalar ekseninde gelecegde
matuf politikalara donustiirebilen llke ekonomileri refah
icin dogru adimlari atmis olacaktir. Guncel durumda
genel geger temel ekonomik atesleyici unsur, inovasyon
ve girisimciligin ekonomik dongi igerisinde faydaya
donistirilmesiyle dogrudan iliskilidir. inovasyon ve
girisimcilik kilttrinin olusturulmasi ve sirdurilebilir
bir yapiya kavusturulmasiyla, basta insan olmak lizere
tarimsal dretim igin gerekli kaynaklarin potansiyelinden
maksimum seviyede yararlanabilmenin oni agilacaktir.
Bu yolla, kisitl kaynaklarin gozetildigi ve gelecek
nesilleri surdurdlebilir yasam ve sirdurilebilir tarim
icin bir tasarim parametresi olarak degerlendiren
sosyo-ekonomik yapinin kurulmasi mimkiin olacaktir.
Ulkemizin tim birikimiyle, asagida belirtilen konularda
timden bir kalkinma stratejik planiyla gelecedgi
tasarlamasl, toplumumuzun refahi igin bir zorunluluktur.
Tanm sektortnln gelecek on yilda artan bir sekilde
glindeme gelecedi ve uluslarin var olma miicadelesinde
temel bir capa noktasi olacagr konusunda siiphe
bulunmamaktadir.
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TARIMSAL iINOVASYON VE GiRiSIMCILIK

Bu nedenle, dnce var olabilmek ardindan refaha kavusmus
bir toplum yaratabilmek igin tarimsal dretimin tiim kollari
igin Ulkemizin biitin kaynaklarini yenilik ve girisimeilik
ekseninde vakit kaybetmeden harekete gegirmek
zorundayiz. Konuyla ilgili birikimi olan, kisi, kurum ve
kuruluslarin disiplinli bir organizasyonla ¢oziim odakli
bir araya gelme zorunlulugu bulunmaktadir. Bu amagla;
tarim, inovasyon ve girisimcilik Uggeninden basariyi
cikarabilmemiz igin onerilerimiz asagida 6zetlenmistir:
« Ug milyar civarinda, tarimla dogrudan ve dolayli
verinin islenmesiyle olusturulan tarim havzalari igin 6zel
inovasyon alanlari tanimlanmali, havza rtin desenleri,
mevcut uretim teknikleri dikkate alinarak oncelikle etkin ve
verimli bir Uretim igin yerli kaynaklarin harekete gegirildigi
galisma guruplari ve projeler olusturulmalidir.

* Beyin gogiini durdurmak igin insan kaynagi siniflamasi
ile tedbir alinmali, yurt disindaki inovasyon kapasitesi

yliksek bilim insanlari tilke sinirlari igerisinde sonug odakli
caligmalar igin motive edilmelidir.

* Elektronik, telekominikasyon, tarim ve imalat
sektorlerinin bir arada calistigi mikemmeliyet
merkezlerinde sorun odakli inovasyon galigmalarinin
ivedilikle planlanmasi ve takvime baglanip sonug
sorgulamali olarak harekete gegilmesi,

« Uretimi olumsuz etkileyen kosullara (6zellikle tarimsal
uretimi tehdit eden ekolojik ve iklimsel unsurlardaki
dedisimler) karsi gelistirilecek teknik, stireg ve cihazlarin
inovasyonuna agirlik verilmesi,

» Tarimsal tiretimde kullanilan Gretim kaynaklarinin (toprak
ve su kaynaklari gibi) meveut durumunun korunmasi ya da
iyilestirilmesine yonelik inovasyonlara oncelik taninmasi,
- Tarimsal tretimde kullanilan girdilerin azaltiimasina
yonelik inovasyonlar igin girisimler yapilmasi,

* Tarimsal tretimde kullanilan mekanizasyon araglarinin

KIRSAL RALKINMA KOMITES!
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ulke sinirlar igerisinde gelistiriimesi ve ihracat
olanaklarinin gelistirilmesi,

* Enerji bagimliiginin azaltilmasina yonelik, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin ele alindigi ve tarimsal dretim
sireclerinde degerlendirildigi inovasyon slreglerinin
tasarlanmasi,

* Enerjinin etkin kullanimini saglayacak tretim teknikleri,
stiregleri ve mekanizasyon unsurlarina ait milli inovasyon,
+ lhracat olanaklari 6n planda tutularak Grinlerin
hammadde olarak degil mamul ya da yari mamul olarak
paketlenmesini kolaylastirip birim maliyetleri azaltmaya
yonelik her turlu inovasyon,

* Yapay zeka uygulamalari ve karar destek sistemlerinde
kullanilmak tzere big data kapsaminda siniflandiriimis gok
sayida tarimsal dretimle iliskili degiskenlerin veri olarak
depolanmasi igin teknik, cihaz ve altyapi gelistirilmesi
igin siiregler isletilmelidir.

* Ara Uretim sureglerinde enerjinin verimli kullaniimasini
sa(layacak yontem, siireg ve cihazlarin gelistirilmesine
yonelik inovasyon lzerine odaklaniimasi yerinde olacaktir.
 Tarimsal girisimcilik ekosisteminin olusmasinda ve
gelismesinde onder ciftgiler, uluslararasi fuarlarda
faaliyet gosteren ozel sektor mensuplarinin talep ve
katkilar da goz ardi edilmemelidir. Arastirma enstitleri
ve Universitelerin Ureticilerle diyaloglarinin gelistiriimesi
de tarimsal inovasyon ve girisimciligin 6niini agacak
temel uygulamalardandir.

Ozellikle tarimsal iiretimin ¢ogu
kez dogal kosullarla sinirlandirildigi
yapi igerisinde tarimsal liretimin
tim asamalari icin kolaylastirici

ve kaynak etkinligini artirici
inovasyonlara biiyiik ihtiyag
bulunmaktadir.
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BILGISAYAR PROGRAMLAMA
FAALIYETLERINDEN BIYOTEKNOLOJIYE
KADAR ONLARCA ALANDA CALISMALARINI
YURUTEN FIRMALAR SIMDIYE KADAR

34 BiN 244 PROJEDEN
85 MILYAR TLye

YAKIN SATIS GERCEKLESTIRMISTIR.

ULKEMIZDE AR-GE HARCAMALARININ
GSYIH'YA ORANI 2000°Li YILLARDA

V)
/00.3'iken
GUNUMUZDE YAKLASIK

%0.2

CIVARINDADIR.
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BZE URETIMINDE ONCU"
OLABILIR

Jﬁf ‘ee, dléghuretlm yapan llkelere gére pazara yakin
ugflkllm ve Uretim maliyetlerinin diisiikliigiinden dolayi
sekillimeyve pazarinda dncii iilke olabilir.
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ismail YANARATES
Yesil Orman Peyzaj Yonetim Kurulu Bagkani

§ Ik olarak 90'li yillarda kiip seklinde karpuzlarla

popllerlik kazanan sekilli meyveler, zamanla kalp
ve yildiz gibi sekiller de almaya baslayarak bir pazara
dondstu. Dinyada 2.5 milyar dolarlik bir pazara hakim
olan sekilli meyve sebzeler, diinyanin en liks meyve
ve sebzeleri olarak siniflandiriliyor. Tirkiye de bu
pazara ortak olmus durumda. Biyiime sirecinde igine
konulduklari kaliplar sayesinde farkl sekiller alan
meyve ve sebzeler liks otel, restoran ve marketlerin
gozdesi oldu.

Tarimda Katma Degeri Yiiksek ihracat Uriinlerine
Yonelmeliyiz

Biz ailecek tarim sektoriindeyiz. Katma degeri yiiksek
bir Griin dretimi nasil yapariz arayisindaydik. Bu drtnin
ulkemize yakin pazarlarda sunuldugunu gordiik.
Arastirmalarimiz neticesinde Japonya ve Amerika'da
dretildigini ogrendik. Uretimi yerinde incelemek
icin Japonya'ya gittim. Ve orada bir sire kaldim.
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Bu konudaki Japonca doktora tezleri inceledim.
Japonya gibi diinyanin en pahali tlkelerinden birinde
uretiliyordu (1 adet kalp karpuzun Japonya'daki
toptan satis fiyati 150S) ve binlerce kilometre
mesafedeki bizim ilkemize gok yakin pazarda gok
yiiksek fiyata (Rusya'da 1 adet kalp karpuz 40085)
satisl yapiliyordu. Sekilli meyveyi llkemizde gok daha
distik maliyetlere Uretebilecedimizi ve yakin pazarlara
satisini yapabilecegimizi gordiik. Ulkemizin tarim
sektoriinin gelisebilmesi icin; birgok triinde oldugu
gibi tarim sektoriinde de katma degeri yiiksek ihracat
uriinlerine yonelmesi gerektigine inaniyorum.

Uretim maliyeti yiiksek oldugu igin
gliclii sermayeler tarafindan iliretim
yapildiginda pazarda ciddi bir yer
alacaktir.
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TURKIYE SEKILLI MEYVE VE SEBZE URETIMINDE ONCU
OLABILIR

Meyve ve sebzelerin bu sekilleri almalarini bilyiime sirasinda
ozel Urettigimiz kaliplarla saglyoruz. Oncelikle alacagimiz
kaliba uygun olan meyve ve sebze tiriinu belirliyoruz.
Sonrasinda meyve ve sebzeler belli biiyiiklige geldiginde
kaliba aliyoruz. Tabii bu kaliplarin belli 6zelliklerde olmasi
gerekiyor. Bunlari Japonya'daki incelemelerimizde ve dort
yillik Ar-Ge galismalarimiz sonucunda belirledik.

Meyve ve sebzelerin bu sekilleri
almalarini biiyiime sirasinda ozel
irettigimiz kaliplarla sagliyoruz.

Sekilli Meyve Sebzeye Tiirkiye'de Yogun ilgi

Sekilli meyve ve sebze, Tirkiye'de yogun talep gordd.
Ornegin Migros ve Macrocenter gibi marketlerde, segkin
manav ve restoran reyonlarinda sunulduktan birkag giin
sonra bitirildi. Sunumunu yapan restoranlarda gok ilgi
gordu. Ayni zamanda hediyelik olarak da ciddi ilgi gordu.
Sekilli meyve sebze igin Tirkiye'de bir pazar olustu.
Uretimini yaptigimiz binlerce Uriin kisa siirede bitirildi.
Pazar sorunu yok. Uretim maliyeti yiiksek oldugu igin gliclii
sermayeler tarafindan tretim yapildiginda pazarda ciddi
bir yer alacaktir.

Japonya ve Amerika Pazarin Hakimi

Sekilli meyve ve sebze daha ¢ok; Birlesik Arap Emirlikleri
(BAE), Rusya, Avrupa ve Amerika gibi gelir diizeyi yliksek
ulkelerde satiliyor. Sekilli meyve ve sebze diinyada;
Amerika, Japonya ve Gin'de dretiliyor. Turkiye, diger
uretim yapan tilkelere gore pazara yakinligi, uygun iklim
ve dretim maliyetlerinin diistkligtnden dolayi sekilli meyve
pazarinda oncii Ulke olabilir.
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SEKILLI MEYVE VE
SEBZE DUNYADA;

AMERIKA
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SEKILLI MEYVE VE
SEBZE DAHA COK;

BIRLESIK ARAP
EMIRLIKLERI (BAE)
RUSYA
AVRUPA

«AMERIKA

GIBI GELIR DUZEYi YUKSEK
ULKELERDE SATILIYOR.
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 “ABD'DEN-BURDUR'A UZANAN BiR
GIRISIMCILIK HIKAYESi: SUSUZ TARIM,

‘Susuz tarim, Géller Yoresi'nden baslayarak iilkemizde. =

ve diinyamizda, mevcut sy kaynaklarimizin korunmas, ~*, -

topragimizin ve suyimuzun zehirden arindirilmasi‘icin
anahtar rol oynayacak. P
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Dr. Aynur Ece ONUR
Geng Girisimci, Askeri Antropolog ve Susuz Tarim Giftligi Sahibi

SUSUZ tarim projem fiilen 2017'de, ABD'deki isimi
ve hayatimi birakip Tirkiye'ye donmem ile bagladi.
2006'da ODTU'den mezun olduktan sonra 2008 yilinda
yiksek lisans ve doktora yapmak igin ABD'deki Indiana
Universitesi'ne gittim. ABD'de iken, 2011 yilinda, dedem
(annemin babasi) Siileyman Akgin'i kaybettim. Dedeme
karsi son gorevimi yerine getirememek bende gok
derin bir yara agtl. 2015 yilinda, ailem ile birlikte dede
topragim Burdur'un Karamanli ilgesine bagli Kayali
Koyi'nu ziyaret ettim. Kdytin nifusunun 100'uUn altina
dismis olmasi, koyde bir saglk ocagdl veya bakkal
dahi bulunmuyor olmasi, en gok da kdy okulunun
kapanmis olmasi ve kdyde neredeyse hi¢ gocuk ve
geng kalmamasi beni derinden sarsti. Ben, 2013-
2014 ve 2014-2015 akademik yillarinda Universitemde
“Yilin Egitimcisi” ve “Gelecegin Egitimcisi” oddllerini
almistim. Benim gibi ODTU mezunu olan kardesim
ise medikal sektorde faaliyet gosteren ¢ok uluslu bir
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sirkette Ar&Ge midirlydi. “Dedemin topraginda okul
kapanmisken, ABD'de aldigim odiiller neye yarar?” diye
disunirken kardesim de benzer distnce ve hisleri
paylasiyormus. Iki kardes dedemizin mirasina sahip
¢tkmaya ve onun topraklarina yeniden can vermeye
karar verdik. 2 yildir dedemizden miras kalan, "0t bile
bitmez,” denen gorak ve taslk tarlalarda susuz tarim
ile tibbi-aromatik bitkiler yetistiriyoruz. Kardesimle
birlikte evlerimizi ve arabalarimizi satarak kurdugumuz
fabrikamizda drlnlerimizin yaglarini ¢ikariyoruz.

Bitkilerimize yalnizca dikim

esnasinda can suyu veriyoruz ve
sonrasinda sulama yapmiyoruz,
kesinlikle suni giibre ve zirai ilag

kullanmiyoruz.
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ABD’'DEN BURDUR’A UZANAN BIR GIiRiSIMCILIK HIKAYESi:

SUSUZ TARIM

Nihai Hedef Genglerin Ata Topraklarina Sahip
Gikmasini Saglamak

Ata topragimda tarim yapmak igin Universitedeki
gorevimden ayrilirken aklimda tek bir amag vardi: Topragimi
ve insanimi zenginlestirmek, koyden sehre gogu ve yurt
disina beyin goglini tersine gevirmek. Bunun ilk adimi olarak
datemiz, erisilebilir, adil gida ve ilag tretmek istiyor ve bunu
gocuklarimizdan ve torunlarimizdan emanet aldigimiz dogal
kaynaklarimizi koruyarak bagarmanin planlarini yapiyordum.
Cok sikr, ilag ve kozmetik sektorlerinde kullanilacak ugucu
yaglar ile temiz gida ireterek bu ilk adimi kismen basardik.
Bununla birlikte, kendimize uzun vadeli hedefler de koyduk.

Susuzluk, su ve gida savaslari
tehdidi ile karsi karsiya
oldugumuzu hemen simdi idrak
etmeli ve eyleme gegmeliyiz.

Bir makine mihendisi olan kardesimin nihai hedefi tarim
teknolajisi tiretmek, benim nihai hedefim ise bolgemizdeki
koy okullarina yeniden can vermek, genglerimizin ata
topraklarina sahip gikmalarina 6n ayak olmak. Burdur'u
susuz tarimda ve egitim alaninda diinya markasi yapmak
istiyoruz.

Susuz Tarim, Susuzluk ile Miicadele Gok Onemli Rol
Oynayacak

Aslinda “susuz tanm’in geleneksel adi *kuru tarim”. Fakat ben
kullandigim yonteme iki sebepten otlirli susuz tarim adini
verdim: Kendi tarlalarimizda ABD ve israil gibi tilkelerdeki
yeni tarim yontemleri ile yereldeki kuru tarim yontemlerini
harmanladim. Bu yeni yontemin susuzluk ile miicadele
gok onemli rol oynayacagini ongordugim igin susuz tarim
kavramini kullanmayi tercih ettim. Susuz tarim, sulama
yapmadan, yagislara dayali ve topraktaki nemi muhafaza
ederek yapilan tarim yontemidir. Bitkilerimize yalnizca
dikim esnasinda can suyu veriyoruz ve sonrasinda sulama
yapmiyoruz, kesinlikle suni giibre ve zirai ilag kullanmiyoruz.
Susuz tarimin en onemli plf noktasi disen yagis!
toprakta depolayabilmek. Bunun dort onemli adimi var:
Birincisi, tarladaki mevcut taslar ve gakillar topraga dusen
yagisin depolanmasini sagladiklari igin bunlar kesinlikle
ayiklanmamali ve toplanmamali. Ikincisi, topraktaki nemin
kaybedilmesine neden oldugu igin toprad derin kazacak
sekilde topraga makine ile miidahale edilmemeli. Biz
dikimden sonra tarlalarimiza makine sokmamayi tercih
ettik. Uglinciist, topraktaki nemi ve minerali tiketen yabanci
ot ile gok ciddi miicadele edilmesi gerekiyor. Son olarak
da yine yagisin depolanmasi ve yabanci otun yetismesini
engellemek igin malglama yapiyoruz.

Susuz tarim ile alti gesit tibbi ve aromatik bitki ile Ug gesit
gida driind yetistiriyoruz. Iki yildir yetistirdigimiz tibbi ve
aromatik bitkilerimiz: Lavanta, 6limsiiz gicek (altin otu
veya 6lmez gigek de deniyor), adagayi, kekik, biberiye ve
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tibbi papatya. “Ot bile bitmez" denilen tarlalarda, bozkirin
ortasinda rengarenk cicekler agtiryoruz. Buna ek olarak,
bu yil gida Uriind olarak nohut yetistirdik, kavun ve gilek
deniyoruz.

Goller Yoresi “Goller Yoresi'ne Doniismek Uzere

Kiresel iklim degisikligi nedeniyle Turkiye dahil birgok tlke
kuraklik, gollesme ve susuzluk ile karst karslya. Turkiye'deki
illerimizin yarisi su an kuraklik tehdidi yasiyor. Projemizi
yUrGttigimuz ve benim su an yasadigim Burdur ili Goller
Yoresi sinirlari igerisinde olmasina ragmen ildeki yaklasik
20 olan gal sayisi S'e dustu. Burdur ve Salda golleri dahi
kuruma tehdidi altinda. Goller Yoresi “Coller Yoresi'ne
doniismek tizere. Tarimsal sulama her yil diinya Ustiindeki su
tuketiminin yizde 75-80'ini olusturuyor. Vahsi sulama, yanlis
tarim yontemleri, su israfi zaten kisitl olan su kaynaklarimizin
hizla ve geri doniisi olmayacak sekilde harcanmasina neden
oluyor. Ne yazik ki glinimiizde diinya niifusunun yaklagik
Ucte birinin temiz suya erisimi yok. Bizler de susuzluk,
su ve gida savaslari tehdidi ile karsi karsiya oldugumuzu
hemen simdi idrak etmeli ve eyleme gegmeliyiz. Bu anlamda
susuz tanim, Goller Yoresi'nden baslayarak tlkemizde ve
diinyamizda, mevcut su kaynaklarimizin korunmasi,
topragimizin ve suyumuzun zehirden arindiriimasi igin
anahtar rol oynayacak.

Topragin Melekleri...

Susuz tarim projemiz kapsaminda yaslari 18 ila 78 arasinda
dedisen, evlerini gegindirmek zorunda olan yaklasik 30
kadina istihdam sagladik. Ben onlara “Topragin Melekleri”
diyorum. Ne yazik ki diinya genelinde kadinlar, ucuz is glici
olarak goruluyorlar ve kadin emegi ¢ok ciddi somuriye
maruz kaliyor. Biz, Topragin Melekleri'ne onlarla ayni isi
yapan erkeklerin aldig Ucret ile esit veya daha yiiksek lcret
sagliyoruz. Topragin Meleklerinin hem galisma kosullarinin
hem de yasam standartlarinin kalitesini artirmaya galisiyoruz.
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SUSUZ TARIM PROJEMIZ KAPSAMINDA

YASLARI 18 ILA 78 ARASINDA DEGISEN,

EVLERINI GEGINDIRMEK ZORUNDA OLAN
YAKLASIK

30 KADINA

ISTIHDAM SAGLADIK.
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Can Hakan KARACA
Cantek Group Yonetim Kurulu Baskani

undan yaklasik 10 bin yil 6nce insanoglu ilk defa

Anadolu topraklarinda tarim yapmaya baslad.
Yillar gegtikce tarim sistemleri degiserek gelisti. insan
glicli, sabana; saban traktore evirildi. Tarimda birgok
teknolojik uygulama kullaniimaya baslandi. Ancak bunun
yaninda gegen yillarin negatif etkileri de gok fazla oldu.
Gunumize geldigimizde vahim bir tabloyla karsilasiyoruz.
Dinyamizdaki iklim degisiklikleri, artan sicaklik degerleri,
susuzluk, coraklasma, kirlenme, kimyasal kullanimi
gibi nedenlerle ekilebilir topraklarimiz hem kuguliyor
hem kalitesizlesiyor. Bunun yaninda global anlamda
nifus artisi ve sehirlesme de ekilebilir toprak alanlarini
olumsuz etkiliyor. insanlari doyurabilmek, onlara kaliteli
gidalar sunabilmek icin farkli ve inovatif gozimler

Bakteri, bocek gibi tehditlerle
savasmak zorunda olmadiginiz
icin ilag ve zararli kimyasallar
kullanmaniza gerek kalmiyor.
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gerekiyor. Gelisen tarim teknolojisinde giinimizdeki
¢ozlm seralar. Ancak seralarimiz gok genis tarim
alanlari isgal ediyor ve surekli Uretim saglayamiyor.
Artik sirdirilebilir tarim igin yeni tretim sistemleri
gerekiyor. insan etkisinin azaltildig, siirekli ve yiiksek
verimli olarak her yerde ve her zaman tarim yapiimasini
saglayan sistemlere ihtiyag var.

Bitki Fabrikalarinda Standartlasan Uretim

Bitki fabrikalari, tamamen kapali ve iklim kontrolli
alanlarda; LED aydinlatma ve bitki besleme teknolojisi
ile Urlin yetistirilen tesislerdir. Dolayisiyla dis kosullardan
bagimsiz olarak yetisebilen drtinler 365 giin boyunca
kesintisiz ve saglikl bir sekilde hasat edilebiliyor. Bir
baska deyisle bir bitki fabrikasina sahipseniz, gok kiigiik
alanlarda siirekli Uretim yapip standart kaliteli Griinler
elde edebiliyorsunuz. 1.000 m?lik bitki fabrikasinda,
10.000 m?lik seradaki tretimi yapabiliyorsunuz. Geriye
kalan 9.000 m?yi doGaya geri birakmis oluyorsunuz.
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CEVRE KONTROLLU TARIM UYGULAMALARI VE

BiTKi FABRIKALARI

Bununla beraber tabiatin tim negatif etkilerinden
bagimsizsiniz. Tamamen kapali, iklimlendirilmis ve steril
bir ortamda uretim yaptiginiz igin disaridaki havanin
nasll olduguyla ilgilenmiyorsunuz. Bakteri, bocek gibi
tehditlerle savasmak zorunda olmadiginizigin de ilag ve
zararl kimyasallar kullanmaniza gerek kalmiyor.
Dunyada tarim imkaninin kisitl oldugu bolgelerde birgok
urlind yetigtirmek susuzluk ve sicaklik nedeniyle gok
maliyetli veya neredeyse imkansiz oluyor. Bitki fabrikalari
bu sorunu tamamen ortadan kaldiryor. Toplam Uretim
maliyetinin yiizde 50-60'inin enerji kalemleri oldugunu
distnursek, ozellikle sicak cografyalarda bulunan
ve enerjinin ucuz oldugu Ulkeler igin bitki fabrikalari
miikemmel bir cozim. Ozellikle bu ilkelerdeki
yonetimlerin bitki fabrikalarina byiik yatirnm destekleri
vereceklerinden eminiz. Boylelikle buyuk bir bitki
yetistirme devrimi gergeklesecek. Simdilik marul, roka,
ispanak gibi yesil yaprakli bitkilerin Gretiminin yapildig
bitki fabrikalarinda yakinda domates, biber, patlican gibi
yaygin sebzeler de Uretilebilecek.

Bitki fabrikalariyla hem Kenya'da hem ingiltere'de
hem de kutuplarda ayni Uretimi yapabiliyor; ayni
standarttaki Uriinleri yetistirebiliyorsunuz. Dolayisiyla
tuketim neredeyse Uretim de orada oluyor. Tarimda
surddrulebilirlik igin makul yatirnm ve isletme maliyetlerine
ulasmak gok onemli. Soguk zincirde yer alan gidayi bir
ulkeden veya bir sehirden digerine gotirmenin maliyeti
gok fazla. Bu nedenle yerinde iretim yapmak ¢ok avantaj

Bitki fabrikalariyla hem Kenya’da
hem ingiltere’de hem de
kutuplarda ayni liretimi yapmak
ve ayni standarttaki liriinleri
yetistirmek miimkiin.

saghyor. Boylelikle hem saglikli hem ekonomik hem de
gevreci bir Uretim modeline sahip oluyorsunuz.

Uretim Sistemini Olusturan Bilegenler

Bitki fabrikalarinda 3 ana teknoloji var. Bunlardan ilki bitki
besleme ve dozajlama sistemi. Bitki en saglikl sekilde
blytumek icin neye ihtiyag duyuyorsa, tam olarak onu
aliyor. Ikinci teknoloji, bitkinin fotosentezi igin gereken
aydinlatma sistemi. Uclincsti ise bitkiye istedigi ortami
sa@layan iklimlendirme sistemi. Bunlarin diginda bitkilerin
elleclenmesi igin gereken mekanizma, fabrikayr izleyip
yoneten elektronik sistem ve operasyonun mali olarak
takip edilmesini saglayan muhasebe moduli kullanilan
diger teknolojiler arasinda. Bitki fabrikasinin saglikl bir
sekilde iglemesi tim bu sistemlerin dogru ve entegre
olarak galismasiyla mimkdin olabilir.

Bitki fabrikasy; girdisi tohum, su ve bitki besini; giktis
da ambalajlanmis ve piyasaya sirilmeye hazir gida
olan kapali tesislerdir. Kurulum maliyetlerini belirlemek
icin ilk olarak yetistirilecek urtnler, ekim alaninin
buyuklugu, tretim kapasitesi, uygulanacak otomasyon,
uzaktan yonetim, yapilacak ambalaj, kurulum yapilacak
cografya gibi birgok farkli parametrenin dogru analiz
edilerek belirlenmesi gerekir. Ardindan yapilacak detayli
proje ¢alismalari ile dogru maliyetler ortaya gikabilir.
Anahtar teslim m2'si 500 ila 2000 euro arasinda degisen
maliyetlere sahip bitki fabrikalarinda yatirimin geri donis
ise gelismis ulkelerde yaklasik 3 ila 4 yil civarindadir.
Burada belirleyici olan ana kalemler enerji maliyeti ve
urlinlin piyasa satis fiyatlaridir.

Kiiresel Pazarda Bitki Fabrikalari
Bitki fabrikalari konsepti diinyada hentiz gok yeni. Bu

konuda en tecrubeli ve bilgili tlke Japonya. Bu ulkede
hem iriinlerin piyasa fiyatlari yiiksek (bir marul 5 euroya

mmmmmmmmmmmmmmm
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alici bulabiliyor) hem de halk saglikli gida konusunda gok
hassas. Bunun diginda ABD ve Kanada bitki fabrikalari
alaninda gliclu tlkeler. Avrupa Ulkeleri de bu alanda Gnemli
yatinmlar yapiyor ancak hentiz buyiik ¢apli endistriyel bitki
fabrikalarina sahip degiller. Cantek'in kendi tesislerindeki
Farminova bitki fabrikasi, Avrupa’nin isleyen en biyuk
fabrikalarindan biri.

Bunlarin yaninda deneysel calismalar diinyanin her yerinde
gerceklestiriliyor. Farkli sistemlerle ¢alisan binlerce irili
ufakli deneme tesisinden bahsedehiliriz. Ancak piyasanin
bitki fabrikalarinda yetistirilen Urlinlere alismasi igin
endustriyel tesislerin sayisinin artmasi gerekiyor. Diinyada
bu ynlii bir egilim bagladi. Ozellikle biiyiik sermaye gruplar
oldukga risksiz ve kazangli olan endistriyel tarima yatirim
yapmak konusunda oldukga hevesliler.

Tirkiye'de ise bitki fabrikasi yatirmi yapmak zor bir
konu. Cunki Ulkede tum bitkiler kolayca yetisebiliyor ve
maliyetleri ucuz. Ancak bitki fabrikalarindan gikan Grtinler
ilagsiz, ylizde 95 daha az suyla yetisen, karbon ayak izi

minimum olan, ytzde 0 pestisit oranina sahip saglikli
drtinler. Ustelik her giin ayni kalitede ve ayni maliyetle
uretiliyorlar. Bu kosullarda, sera Urtinlerinden daha yiksek
maliyetli olmalari piyasada kabul gordiigu zaman hepimiz
¢ok daha fazla bitki fabrikasi Uriini tiketecegiz.

D

BITKI FABRIKALARINDAN
CIKAN URUNLER ILAGSIZ,

0/095 DAHA AZ

SUYLA YETISEN VE %0 PESTISIT
ORANINA SAHIP SAGLIKLI URUNLER.
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IKLIM DEGISIMI SURECINDE
SURDURULEBILIR TARIMSAL URETIM
VE GIDA GUVENCESI

PROF. DR. FATIH KONUKCU
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Akdeniz iklim kusaglnda yer aI } {
her 5-6'yilda bir hafif, 15- 16 VGES bir §|ddet|| o
yasanmakta olup, iklim deglslmmden de: buyuk olgude
etkilenilecegi tahm;,m edllmektedlr

MUSIAD KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021

KIRSAL RALKINMA KOMITES!



°
klim degisimi sirecinde tarim sektori ig ige girmis Ug
zorlugun Ustesinden gelmesi gerekmektedir:

* Kiresel talebi karsilamak igin tarimsal verimliligi
surdurdlebilir sekilde artirmak;

« iklim degisikliginin etkilerine uyum saglamak;

* Atmosferdeki sera gazi hirikiminin azaltiimasina katkida
bulunmak.

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgitii (FAQ) bu amaca
hizmet etmesiicin klime Duyarli Tanim (iDT) (Climate Smart
Agriculture-CSA) kavramini gelistirmis ve desteklemistir.

Akdeniz iklim kusaginda yer alan Ulkemizde, her 5-6 yilda
bir hafif, 15-16 yilda bir siddetli kuraklik yasanmakta olup,
iklim degisiminden de biiyiik olgiide etkilenilecedi tahmin
edilmektedir. Son yillarda daha sik yasadigimiz kuraklik,
sel ve sicak hava dalgalari bu 6ngoriyi dogrulamaktadir.

Bu bolimde, IDT kavrami kapsaminda iklim degisimi
sirecinde sirdrilebilir kalkinmayi ve gida gtvenligini
sadlamak amaclyla Tirkiye'de tarimin problemleri, tarim
sektorunun iklim degisiminden nasil etkilenecegi, iklim
degisimine karsi uyum ve esnekligin artirilmasi ve iklim
degisikliginin onlenmesi ile ilgili konular ele alinmistir.

1. Tiirkiye Tariminin Problemleri

Tirkiye Istatistik Kurumu 2020 verilerine gére toplam
tarim alanimiz 23.1 milyon ha olup, Turkiye'nin karasal
alaninin ylizde 30'una karsilik gelmektedir. Tarimin tlke
ekonomisinde gok onemli bir yeri vardir. Toplam istihdamin
ylizde 19.2'si, tiim ihracatin ylizde 3.1'i (5.32 milyar dolar)
ve GSYIH'nin yiizde 6.5'i (47.35 milyar dolar) tarim sektoril
tarafindan karsilanmaktadir. Tirkiye, 2008'den bu yana
diinyanin en biyuk sekiz tarim ureticisinden birisidir ancak
verimliligin surdirdlebilirligini tehdit eden birgok problemle
kars! karsiyadir.
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Verimli ve sulanan tarim alanlari,
baska kullanim alanlarina
donustiirilmesi nedeniyle
kiigiilmektedir.

Akdeniz iklim kusaginda yer alan tlkemizde sik sik yaganan
kurakliklar nedeniyle her gegen giin arazi bozunumu
hizlanmakta, bitki ortlisii zayiflamakta, su kaynaklarimiz
azalmakta, erozyon ile toprak kaybi artmakta, biyogesitlilik
azalmakta ve onemli gen kaynaklarimiz kaybolmaktadir.

Teknik ve ekonomik olarak 8.5 milyon ha sulanabilir
tarim alanlarimizdan ancak 6.6 milyon ha sulanmaktadir.
Sulamalar geleneksel sulama yontemleriyle yapiimaktadir.
Su kaynaklarimizin yaklasik yiizde 75'ini kullanan tarim
sektoriinde su kayiplari yiizde 60'lara kadar varmaktadir.
Su kayiplari en verimli sulu tarim alanlarimizda tuzluluk,
taban suyu ve alkalilik problemi olusturmaktadir. Tarim
alanlarimizin 14.6 milyon ha'inda (yiizde 72'sinde) kuru
tarim yapilmaktadir ve Uretim, dizensiz veya yetersiz
yagislara baghdir. 2007 yilinda yasanan kuraklik sonucu
tarim sektoriinde meydana gelen ylizde 6.7 daralmanin,
2007 yilinda yasanan gok buyuk ekonomik kriz nedeniyle
meydana gelen yuzde 7.9'luk daralmaya yaklagmasi,
Tirkiye tariminin kuraklida karsi gok hassas ve kirilgan
bir yapiya sahip oldugunu gdstermektedir (TUIK, https:/
www.tuik. gov.tr/).

iklim degisimi ve diger kiiresel
sosyoekonomik krizler gida
gilivencesi nedeniyle tarimin
onemini artirirken lilkemizde
geng niifusun tarima olan ilgisi
azalmaktadir.
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IKLIM DEGIiSiMI SURECINDE SURDURULEBILIR TARIMSAL

URETiIM VE GIDA GUVENCESI

Verimli ve sulanan tarim alanlari, baska kullanim
alanlarina donlsturilmesi nedeniyle kigulmektedir.
Son 30 yilda (1990-2020 aras!) tarim alanlarinda yiizde
16.8 daralma meydana gelmistir. Arazi pargalanmasi
Turkiye'deki en ciddi sorunlardan biridir. Tarimsal
isletmelerin yaklasik yiizde 80'i 10 hektarin altindadir
ve bunlarin ylizde 57'si bitisik olmayan dort veya daha
fazla parsele bolinmistir. Ortalama tarim igletmesi
blyukligu 6.5 ha civarindadir (TUIK,2020, https://
www.tuik. gov.tr/). Bu durum giftgilerin rekabet
gliclnu azaltmakta, iklim degisikligi de dahil olmak
tizere risklere karsi onlem almasini ve modern tarim
tekniklerini kullanmasini giiglestirmektedir.

Iklim degisimi ve diger kiiresel sosyoekonomik krizler
gida giivencesi nedeniyle tarimin onemini artirirken
tilkemizde geng niifusun tarima olan ilgisi azalmaktadir.
Bahsedilen bu sosyoekonomik ve teknik problemleri
gozmeden iklim degisiminin olumsuz etkilerini azaltma
ve uyum faaliyetleri igin harcanan ¢aba ve kaynaklarin
da bosa gitme riski vardir.

TEKNIK VE
EKONOMIK OLARAK

8.5 MILYON ha

SULANABILIR TARIM
ALANLARIMIZDAN ANCAK

6.6 MiLYON ha

SULANMAKTADIR.
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" TURKIYE iGIN iKLIM "
DEGISIMI TAHMINLERI

“Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi” Projesi
kapsaminda Tiirkiye’de iklim degisimi tahmin edilerek
17 farkl asir1 iklim indisi modellenmistir.
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.C. Tarim ve Orman Bakanligi Su Yonetimi Genel

Mudirligi (SYGM), “Iklim Degisikliginin Su
Kaynaklarina Etkisi” Projesi kapsaminda Tirkiye'de iklim
degisimini tahmin etmistir. Bu projede CMIP5 arsivinden
segilen dg kiiresel iklim modelinin (HadGEM2-ES, MPI-
ESM-MR ve CNRM-CM5-1) ciktilari iki farkl senaryo
altinda (RCP4.5: iyimser ve RCP8.5: kotiimser), 10x10
km? ¢ozunurlukte, 10'ar yillik donemler halinde 2015-
2100 periyodunda raporlanmistir. Sicaklik ve yagis gibi
sekiz farkli iklim parametresinin yaninda asiri yagis ve
kurakligin da dahil oldugu 17 farkli agiri iklim indisi
modellenmistir (SYGM, 2016). Bu raporda bu proje
verileri kullanilmistir.

Her ti¢ modele ve her iki senaryoya gore 2015-2100
projeksiyon donemi boyunca beklenen sicaklik artislari
su sekildedir:

* HadGEM2-ES: RCP4.5 senaryosuicin 3,5 °C ve RCP8.5
senaryosu igin 6,0 °C
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* MPI-ESM-MR: RCP4.5 senaryosu i¢in 2,0 °C ve RCP8.5
senaryosu igin 4,5 °C

* CNRM-CM5.1: RCP4.5 senaryosu igin 2,4 °C ve RCP8.5
senaryosu igin 4,1 °C

Referans doneme kiyasla (1971-2000) RCP 8.5
senaryosuna gore 10'ar yillik periyotlardaki sicaklik
degisimleri Sekil 1'de verilmistir.

Tirkiye ortalama yagis projeksiyonlarina gore:

» Her iki senaryoya gore de Turkiye'de 2015-2100
yillarinda yagis miktarinin azalmasi beklenmektedir.

» 2050'den itibaren bazi bolgelerde 250-300 mm'ye
kadar (ortalama 60 mm) azalmalar éngoriilmektedir.
« Ozellikle Ege ve Akdeniz kiyilari ile Giineydogu ve
Dogu balgelerinde olumsuz yagis anomalileri goze
carpmaktadir.

* Karadeniz'in dogusunda toplam yagis ve asiri yagis
olaylarinda artis beklenmektedir.

* Karla kapli alanlarda ve kar yagisi miktarinda onemli
azalma ongorilmektedir.

Sekil 1. Referans Déneme Kiyasla (1971-2000), HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CMS5-1 Kiiresel iklim
Modelleri ve RCP 8.5 Senaryosuna Gore 10’ar Yillik Periyotlardaki Sicakhk Degisimleri (SYGM, 2016).
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TURKIYE ICIN IKLIM DEGiSiM TAHMINLERI

Referans déneme kiyasla (1971-2000), RCP 8.5 senaryosuna
gore 107ar yillik periyotlardaki yagis degisimleri Sekil 2'de
verilmistir. Asir iklim olaylari ile ilgili olarak; bir yildaki
ortalama don olan giin sayisi ig ve Dogu Anadolu Bolgesi
haric, neredeyse sifirlanacaktir. (Sekil 3).

Ardisik kurak gegen giin sayisi (HadGEM2-ES, RCP8.5) (Sekil
4) 83 giinden 95 giine ¢ikacaktir. Tlrkiye'nin giineyi, ozellikle

Giineydogu Anadolu bolgesi ¢ok ciddi olarak etkilenirken,
Karadeniz bolgesi fazla etkilenmeyecektir. Yiizylin sonuna
dogru yil icinde sicakligin 20°C altina diismedigi ortalama
sicak glin sayisinin 35ten 112'ye kadar gikacagi tahmin
edilmektedir (SYGM, 2016).

Asiri yadislarin siddet ve sikligi 6zellikle Dogu Karadeniz
bolgesinde artacak, daha gok sel ve taskinlara neden olacaktir.

Sekil 2. Referans déneme kiyasla (1971-2000), HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CM5-1 kiiresel iklim
modelleri ve RCP 8.5 senaryosuna gore 10’ar yillik periyotlardaki sicaklik degisimleri (SYGM, 2016).

AL, 050

Yagis Anomalisi|mm)
|
e
1)
|

B0,
£ & o o .
. & U K. & £ #F R >
& e & < o <
fival
W HadGEMZ-ES ROPES  BMPFESM-MR RCPS.: [ CNRM-CMS5.1 ROPS
MUSIAD KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021

KIRSAL RALKINMA KOMITES!



VY4AVS

399

Sekil 3. MPI-ESM-MR+RegCM Modeli RCP8.5 Senaryosuna Gore 30 Yillik Don Olan Giin Sayilarinin Belirtilen
Periyotlar igerisindeki Yillik Ortalamalar (giin) (SYGM, 2016).
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Sekil 4. Ardisik Kurak Gegen Giin Sayisi (HadGEM2-ES, RCP8.5).
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Tiirkiye'de iklim Degisikliginin Tarim Uzerindeki Etkisi

Tarimsal iiretime uygunluk azalacaktir: Turkiye'de
Karadeniz bolgesi hari¢ sicaklik ve evapotranspirasyondaki
artisa bagli olarak ilkbahar ve yaz yagislarindaki azalmalar
aycicegi, misir, geltik, fasulye, nohut, mercimek, seker
pancari, pamuk, sebze ve meyveler gibi yazlik Urtnlerin
yaninda yonca ve meralarin verimi ile ekilis alanlarinda
dususlere yol agacaktir. Buna gore; ihtiyag duyulan sulama
suyu miktari guinimuzin iki katina ¢ikabilir. Sulama ile bile
ciceklenme ve tane doldurma doneminde daha yiiksek
ve asiri sicakliklara maruz kalacagi igin yaz bitkilerinin
veriminde distis olmasi beklenmektedir (Kadioglu ve ark.,
2017). Bu durum halihazirda baklagiller, yem bitkileri ve
yag bitkilerinde agigi olan Ulkemizde dretim acigini daha
da artiracaktir.

Senaryoya gore; Tirkiye’nin

glineyi, ozellikle Glineydogu
Anadolu bolgesi ¢cok ciddi olarak
etkilenirken, Karadeniz bolgesi fazla
etkilenmeyecektir.

Iklim degisikliginin 2050 yilina kadar Turkiye igin stratejik
dneme sahip bazi Uriinlerin veriminde (bugdayda yiizde
8.18, arpada yuzde 2.24, misirda yizde 9.11, pamukta
ylizde 4.53 ve aygigeginde yiizde 12.89) diislise neden
olacagi tahmin edilmektedir (Dellal ve ark., 2011).

Su kaynaklari azalacak, sulama suyu ihtiyaci ve su stresi
artacaktir: Sicak hava dalgalarindaki hizli artisin yaninda
ozellikle kar yagisinin azalmasi yaz aylarinda nehirlerdeki

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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Trakya bolgesinde ve Konya’'da
yeralti sularinin asini ¢cekilmesi
sebebiyle 6nlem alinmamasi
durumunda bu bélgelerde ¢ok
yakin bir gelecekte ciddi problemler
yasanacagi asikardir.

su debilerinin dismesine veya kurumasina, barajlardaki
su seviyesinin diismesine neden olacaktir. Diger taraftan
sulama suyu ihtiyact onemli dlgiide artacaktir. Suya en
gok ihtiyag duyulan yaz aylarinda tarim, turizm, sanayi
ve sehirler gibi rakip sektorlerde su stresi buyuk olgude
artiracaktir (Kadioglu ve ark., 2017; Konukcu 2019).
Yiizey su kaynaklarinin yetersizligi yeralti sularinin
yenilenebilir potansiyeli Uzerinde kullaniimasina neden
olacaktir. Trakya bolgesinde ve Konya'da yeralti sularinin
asiri gekilmesi sebebiyle 6nlem alinmamasi durumunda
bu bolgelerde ¢ok yakin bir gelecekte ciddi problemler
yasanacagi asikardir.

Mevsimsel kaymalar nedeniyle birgok degisiklik ve
olumsuzluk yasanacaktir: Kisa giriste veya erken
ilkbaharda sicakliklarin beklenenin tizerinde seyretmesi
bitkilerin, ozellikle meyvelerin, erken gicek agmasina
ve sonrasinda yasanacak don olayi ile verim ve kalite
kaybina neden olacaktir,

Soguk kislarin kontrol edememesi nedeniyle bazi
hastalik ve zararlilar hayatta kalabilir, hatta her yil daha
fazla gogalarak salginlara neden olabilir. Sicaklik ve
nem kosullarr degistikce, yeni hastaliklar ve zararlilar
daha once gorilmeyen alanlarda hasara neden olabilir.
Ornegin, Trakya'da degisen iklim kosullarina bagl olarak
son yillarda bugdayda gorilen ve yizde 33'e kadar
verim ve kalite kaybina neden olan sari clice hastaligini
onlemek amaclyla, ekim zamani kasim ayina dogru
kaydiriimistir.
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Sicakligin artmasi, yagislarin azalmasi, mevsimlerin
kaymasi, atmosferde CO2 miktarinin yiikselmesiyle
birlikte hastalik ve zararllarin artacag, kiltir bitkilerine
gore daha rekabetgi olan yabanci ot populasyonlarinda
artislar yasanacadj, bitkilerde meydana gelen morfolojik
degisimler sonucu daha fazla kimyasal ilag kullanma
zorunlulugu dogacagi, bunun ise Urin kalitesini olumsuz
etkiledigi gibi insan ve cevre sagldinda da olumsuz
sonug doguracadi belirtilmektedir (Amare, 2016).

Uzayan kuraklik donemleri yangin riskini artiracaktir:
Bitki gelisme mevsiminin uzamas! ve uzun siiren
kuraklklar yangin riskini artiracak, yangin sezonun
uzamasina neden olacaktir.

Asiriiklim olaylari tarimsal tretimde riski artiracaktir:
Beklenmedik zamanda gelen asiri yagislar ve nem artisi
urtn kalitesinin dismesine, tahillarda yatmaya, sel ve
taskinlarla triinlin yok olmasina ve toprak erozyonuna;
dolu yagisl, dolu zararina sebep olurken, asiri sicaklar
uriin kalitesinin ve veriminin dlismesine neden olacaktir.

YUZYILIN SONUNA DOGRU YIL IGINDE
SICAKLIGIN 20°C ALTINA DUSMEDIG
ORTALAMA SICAK GUN SAYISININ

35’ten 1 1 2‘ye

KADAR CIKACAGI
TAHMIN EDILMEKTEDIR.
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K iM DEGI$IMI SURECINDE .
/SURDURULEBILIR TARIMSAL
URETIM ICINCALINACAK
ONLEMLER"

iklim degisikligini onleme faaliyetlerini uygulamaya
koyarken, tarimsal altyapiya ait sorunlarin da
¢ozulmesi gerekmektedir.
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.klim degisiminin olumsuz etkilerine karsi uyum ve
esnekligin artinimasi yaninda iklim degisikligini onleme
faaliyetlerini uygulamaya koyarken, tarimsal altyapiya ait
sorunlarin da ¢ozilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde iklim
degisikligi strecinde, surdurdlebilir tarimsal tretim ve gida
giivencesinin saglanmasi ¢abalari bosa gikabilir.

Tarimsal altyapiya ait sorunlar i¢in ¢oziim onerileri

* Arazilerin veya isletmelerin toplulastiriimasi gereklidir:
Turkiye'de iklim degisikligine ve ozellikle kurakliga karsi uyum
calismalar baslatiimis olsa da, arazi ve su kaynaklarini
surdurulebilir bir sekilde yonetmek igin modern tarim
tekniklerini uygulamada yetersiz kiiglik ve ekonomik olarak
zayif tarim isletmeleri, parcalanmis ve daginik tarim parselleri
¢0zUmu zorlastirmaktadir. Kiiguk ve orta olgekli tarimsal
isletmelerin gliglendirilmesi igin kisa vadede (6niimiizdeki
5-10yilda) arazi toplulastirmasi tamamlanmalidir. Tarimsal
isletmelerin arzu edilen buyuklige sahip olmamasi nedeniyle
arazi toplulastirmasi da sorunun ¢oziminde yeterli
olmayabilir. Bu durumda igletmeler birlestirilerek altyapi
sorunlarini kendi kendilerine gozebilecek, modernizasyonu
saglayacak ve sonucgta rekabet edebilecek buyuklikte
isletmelere donilstirilmesi gerekebilir. Tirkiye'de
isletmelerin toplulastinimasi ile ilgili bir uygulama hentz
yoktur. Bu konu ile ilgili Ar-Ge calismalari yapilmalidir. Orta
ve uzun vadede (10-20 yil) bu doniistim saglanmalidir.

* Arazi kullanim degisikligi ve yanhs arazi kullanimi
engellenmelidir: Gida giivencesi igin kilit oneme sahip
bolgelerde tarim alanlarinin amag disi kullanimina izin
verilmemeli, gerekirse mutlak tarim alanlari (birinci, ikinci
ve lciincl sinif tarim alanlari) sit alani ilan edilmelidir.
Bitkisel Uretim havzalarinda detayli arazi kullanim planiamasi
yaplimalidrr.

» Havza bazh arazi bozunumu belirlenmeli ve notr
arazi bozunumu stratejileri gelistirilmelidir: Uzun

V4AVS

403

suren kurakliklar ve asir yagislar yaninda yogun girdi
(pestisit, kimyasal giibre) kullanimi, uygun olmayan
tarim teknikleri, tarim tzerindeki sosyoekonomik baski
(sehirlesme, niifus artisi gdgler, yanlis arazi kullanimi
gibi), erozyon, asir otlatma, organik madde azligi gibi
problemler tarim arazilerinin bozunumunu hizlandirmakta
ve verim potansiyelini dustirmektedir. Devam eden arazi
bozunumu, agroekolojik sistemlerin iklim degisikligine kars!
savunmasiziidini artirmakta, uyum calismalarini da bosa
¢ikarmaktadir. Bu nedenle hem iklim degisikligine kars
uyum faaliyetlerinde hem de iklim degisikligini onlemede
havza bazli arazi bozunumunun belirlenmesi ve nétr arazi
bozunum stratejilerinin gelistiriimesi gerekmektedir.

* Su kaynaklari etkin kullanilmalidir: Yenilenebilir su
alinan suyun yaklasik ylizde 60’1 israf edilmektedir. Sulama
sistemleri ivedi olarak modernize edilmeli ve su kayiplari
makul seviyeye cekilmelidir. Tarnim sektortindeki kayiplardan
saglanan yuizde 20 tasarrufun, Tirkiye'de sehirlerde kullanilan
sularin tamamina esit oldugu goz ardi edilmemelidir.
Yeralti sularinin yenilenebilir kapasitesi tzerinde kullanimi
onlenmelidir. Yapimi planlanan su transferleri projeleri
hizlandinimalidir. Su kaynaklarinin kirlenmesi onlenmelidir.

» Havza bazl iiretim-destek-pazarlama planlamasi
yapilmalidir: Tarim ve Orman Bakanli§i tarafindan belirlenen
tarimsal uretim havzalarinin her birisi igin ayri ayr tretim-
destek-pazarlama planlamasi yapiimalidir.

Devam eden arazi bozunumu,
agroekolojik sistemlerin iklim
degisikligine karsi savunmasizhigini
artirmakta, uyum c¢alismalarini da

bosa ¢ikarmaktadir.
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IKLIM DEGiSiMi SURECINDE SURDURULEBILIR TARIMSAL
URETIM iGiN ALINACAK ONLEMLER

Kiiguik ve orta dlcekli tarimsal
isletmelerin giiclendirilmesi igin
kisa vadede arazi toplulagtirmasi
tamamlanmalidir.

iklim degisikligine kargi uyum caligmalari

* Asiri iklim kosullarinin yaninda hastalik ve zararlilara
dayanikh gesitler 1slah edilmelidir: Asiri iklim kosullarina
(yiiksek sicaklik, kuraklik, don, vs.), yatmaya ve hastaliklara
ve zararlilara dayanikli gesitler tercih edilmeli ve/veya yerel
genetik kaynaklarimiz kullanilarak dayanikli gesitlerin
gelistirilmesi ile ilgili yapilan galismalara daha fazla destek
verilmelidir. Bu konuda Tarimsal Arastirma Enstitileri ve
Universitelere 6zel gérevler verilmelidir. Kamu-ozel sektor
is birligi saglanmalidir.

* Sulama suyu etkin kullamlmalidir: Tarimda su tasarrufu
konusunda (su hasat, sulama yontemi secimi, kisintili
sulama, bitki segimi, malglama vs.) giftgiler egitilmelidir.

« Topragin organik madde icerigi artirllmali ve uygun
ekim nobeti segilmelidir: iklim degisimi ile birlikte yagis
rejiminin de degisecedi, uzun siren kurakliklardan sonra
asin yagislarin disecegi tahmin edilmektedir. Bu durumda
yagis sularinin yiizey akisi ile kaybolacag, uriinlerin zarar
gorecegi ve toprak erozyonunun artacagi 6ngoriilmektedir.
Topragin organik maddesinin artirimasi topragin su alma
hizini ve su tutma kapasitesini gelistirecektir. Boylece
yagislardan maksimum diizeyde faydalanilmis, driinlerin
zarar gormesi ve toprak kaybi onlenmis olacaktir. Topraklarin
organik maddesini artirmak igin ahir glibresi uygulanabilir.
Trakya Bolgesi'nde uygulandidi gibi, ekim nobetinde toprak
ortiici bitki olarak yem bitkilerine (korunga, fig gibi) yer
verilip, aygicegi ekiminden dnce strllerek topraga karistirilip
organik madde icerigi zenginlestirilebilir veya yem icin hasat
edilirse sonrasinda ikinci triin misir ekilebilir.

* Dogrudan ekim ve minimum toprak isleme yontemi
yayginlastiriimahidir: Dogrudan ekim ve minimum
toprak isleme, toprak profilindeki suyu muhafaza
ettigi ve kayiplari onledigi igin hem iklim dedgisikliginin
olumsuz etkilerine karsi uyum hem de tarimda enerji
kullanimini azalttigi igin iklim degisikligini onleme
faaliyetleri arasinda yer almaktadir. Dogrudan ekim
ile minimum toprak isleme; ekim nobetinin ve ekim
nobetinde yer alacak bitkilerin iyi bir sekilde planlanmasi
ile beklenen faydayi saglayabilir. Dogrudan ekimin
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yayginlasmasi, iklim degisimi siirecinde kisith olan su
ve enerji kaynaklarimizin tasarruflu kullanimina katkisi
yaninda tarimsal mekanizasyonda yeni yatirimlara ve
istihdamlara firsat taniyacaktir.

« Ekim tarihlerinin kaydirilmasi/iyi yonetilmesi gerekir:
Ekim tarihleri yagistan etkin bir sekilde yararlanmak,
kurakliktan ve hastalik/zararlilardan kurtulmak igin
dikkatlice ayarlanmalidir. Trakya'da sari clice hastaligini
onlemek igin ekim zamaninin Kasim ayina kaydiriimasi,
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yagislardan en yiiksek diizeyde faydalanmak igin erken
ilkbaharda aygigeginin ekim zamaninin iyi ayarlanmasi
bu onlem igin giizel 6rneklerdir.

« Uriin gesitliliginin artinlmasi ve alternatif iiriin
sec¢imi yayginlastiriimalidir: iklim degisiminin, 6zellikle
asir iklim olaylarinin zararl etkilerine karsi Uriinler
cesitlendirilmelidir. Ticari degere sahip kuraklik ve asir
iklim olaylarina karsi dayanikli alternatif riin arayisi ve
bu konuda yapilacak Ar-Ge galigsmalari desteklenmelidir.

iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi
esnekligin artirllmasi i¢in alinmasi gereken
onlemler

« isletmelerin iklim degisikliginin olumsuz etkilerine
karsi esnekligi artirilmalidir: “Esneklik” kavrami, iklim
degisiminin olumsuz etkilerinden zarar goren isletmenin
kendisini toparlayarak zarardan onceki durumuna
kavusma hizi ve yetenedi olarak tanimlanmaktadir.
Turkiye'deki tarim igletmelerinin, ozellikle kiiglk ve
orta biyikliikteki isletmelerin mevcut haliyle esneklik
kapasitesi dusuktir. Yukarida bahsedildigi tizere oncelikle
arazilerin veya isletmelerin toplulastiriimasi ile giftgilerin
ekonomik kosullarr iyilestirilmeli, tarimsal altyapi
problemleri ¢ozlilmeli ve giftgilere egitim verilmelidir.

* Tarim iiriinleri iklim degisiminin olumsuz etkilerine
karsi sigortalanmalidir: Halihazirda uygulandigi gibi
giftcilere Uretim ve sigorta icin mali destek saglanmali,
drtinlerin kapsami genisletilmeli ve bu konuda giftgiler
bilinglendirilmelidir.

iklim degisiminin, 6zellikle asiri iklim
olaylarinin zararl etkilerine karsi
uriinler gesitlendirilmelidir.
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IKLIM DEGiSiMi SURECINDE SURDURULEBILIR TARIMSAL
URETIM iGiN ALINACAK ONLEMLER

* Tarimsal destekler ve kredi imkanlari saglanmalidir:
Tarimsal destekler devam etmelidir. Tarim isletmelerinin
altyapi problemlerini halletmeleri ve tarimsal iiretimde
yuksek teknolojiyi kullanmalarini tesvik etmek icin
uzun vadeli ve disiik faizli veya faizsiz kredi imkanlari
saglanmalidir.

Tarimsal iiretimde rekabet giiciinii artiracak,
siirdiiriilebilirligi saglayacak ve iklim degisimini
azaltacak yaklasimlar.

Tanimla ilgili onceki arastirmalar sadece ekonomik
etkilere odaklanmisti ancak gunimuzde tarimsal
sistem performansi gok boyutlu olarak ele alinmakta
olup, ekonomik, gevresel, sosyal boyutlari ve bu
boyutlar arasindaki etkilesim de dikkate alinmaktadir.
Teknolojik gelismeler ile gevresel sirdurilebilirlik ve
rekabet; geleneksel tarimin yaninda organik tarim ve
iyi tarim uygulamalari, hassas tarim, iklime duyarli
tanim, dijital tarim, dikey tarim uygulamalarinin ortaya
¢ikisina neden olmustur.

* Organik ve iyi tarim uygulamalari: Organik tarim,
insan saghgini koruyan ve ekosistemin devamliligini
saglayan bir tretim sistemi olarak ifade edilmektedir.
Bu sistem, olumsuz etkileri olan girdilerin kullanimindan
ziyade ekolojik siireglere, biyolojik cesitlilige ve yerel
kosullara uyarlanmis dongiilere dayanmaktadir. iyi
tarim uygulamalarinda kimyasal girdi uygulamalari
soz konusu olsa da bu uygulamalar insan sagligina
ve gevreye zarar vermeyecek sekilde uygulanmaktadir.
Diinyada gevre sorunlarinin onlenmesinde surdirilebilir
tarim sistemlerinin gelistirilmesi oncelikli hedef olarak
gorulmektedir. Organik ve iyi tarim uygulamalari
cevresel sirdirdlebilirligin yaninda iklim degisimini
onlemede de katki saglamaktadir. Ulkemizde czellikle
iyi tarim uygulamalari kisa sure iginde ¢ok yaygin héle
getirilebilir.

* Hassas tarim: Tarimsal uretim ve gelisen teknolojiyi
bir araya getirerek daha dusik maliyet, degisken
girdi kullanimi, maksimum gelir beklentisi ve
cevreyi koruma ilkelerini hedefleyen, her acidan
ylksek verim elde etme amacina sahip, yenilikci
bir tarim tiridir. Gibre ve herbisit verimliligi/
tasarrufu saglamaktadir. Drone, GPS ve IoT gibi
farkli teknolojilerden faydalanarak planlama, ekme,
sulama, hasat sireglerini minimum insan glici ve
minimum kaynak kullanimiyla surdirebilmektedir.

KIRSAL RKALKINMA KOMITES!
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Boylece maksimum driin verimliligi saglanmaktadir.
Hassas tarimin Turkiye'de yaygin olarak kullaniimasi
icin tarimsal isletmelerin orta ve buyuk isletmelere
dondstirilmesi ve ciftgilerin egitim dizeylerinin
artiriimasi gerekmektedir.

* Dikey tarim: Dikey katmanlarda Uriin yetistirme
uygulamasidir. Hidroponik, aquaponik ve aeroponik
gibi topraksiz tarim tekniklerini ve bitki yetistirmeyi
en uygun yapmayi hedefleyen kontrolli ortam tarimini
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birlestirmektedir. Dikey tarim daha az birim arazi
ihtiyaci ile birlikte daha ¢ok urtin alinabilmektedir.
Ayrica, Urlnler i¢ mekanda olduklarindan asiri veya
beklenmedik hava olaylarinda daha az kayba ugrar.
Dikey tarim teknolojileri geleneksel giftliklere kiyasla
blylk baslangic maliyetine sahiptir. Enerji ihtiyaci
fazladir. Giines veya riizgar enerjisi kullanilmamasi
durumunda geleneksel tarima gdre gevreye daha
fazla zarar verir ve iklim degisikligine neden olabilir.

» Akilli seralar: Glines, riizgar ve jeotermal enerji
kullanarak veya sanayi iretiminde agiga gikan sicak
sular, tam otomatize edilmis hidroponik akilli seralarin
isitilmasinda kullanilabilir. Bu sayede iklim kosullarina
bagl kalmadan daha uzun donem tarimsal Gretim
yapma firsati dogar.

Organik tarim ve iyi tarim uygulamalari ile hassas
tarim, iklime duyarl tarim, dijital tarim, dikey tarim,
akilli seralar gibi uygulamalarin yayginlagsmasi;
Turkiye'nin tarimsal Uretimde rekabet giclni
artirmasi, ¢evrenin korumasi, iklim degisiminin
olumsuz etkilerine karsi uyum ve iklim degisikliginin
onlenmesi gibi faydalarin yaninda, bu sistemlerle
ilgili yeni sanayi kollarinin gelismesine, istihdamin
artmasina, surdurulebilir sosyoekonomik kalkinma
ve gida giivencesinin saglanmasina da katkida
bulunabilir.

Drone, GPS ve loT gibi farkh
teknolojilerden faydalanarak
planlama, ekme, sulama, hasat
siireglerini minimum insan giicii
ve minimum kaynak kullanimiyla
surdiirebilmektedir.
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Avrupa Birligi’'nin Haziran2021'de kanunlasﬁrdlél Yesil
Mutabakat, 2050’ye kadar karbon noétr olma hedefiiile
iklim ve cevreyle ilgili génis kapsamli/diizenlemeler iceriyor.
Tarim ve gida alanlafinda da yeni uygulamalarin yer aldig
diizenleme, hizli rg‘éksiyon alindigi takdirde ihracat pazarinda
onemli bir rekabet faktorii saglayabilir.
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] klim degisimi hayatin her alaninda gunluk pratikleri

degistirirken, Uretimde yasanan veya olasi gorllen
azalmalar da ¢oziilmesi en acil kiresel problemlerden
biri haline geldi. iklimdeki degisimler, giderek daha
kalabaliklasan tlketici kitleleri veya ongorilemeyen
Covid-19 pandemisi gibi senaryolar, tim sanayi
kollarinda oldugu gibi tarimsal tretimde de benzer kaynak
problemlerine yol agiyor. Daha az gevresel etki, daha az
kaynak kullanimi ve daha fazla verim gibi kavramlar
uretimin her alanina yayilirken, ortaya gikan surdurulebilir
kalkinma hedefi de global toplumlarin ajandasinda ilk ve
en onemli madde konumunda.

Bu dogrultuda Avrupa Birligi tarafindan duyurulan en giincel
ve en kapsamli galismalardan biri olan AB Yesil Mutabakat
(EU Green Deal), iklim degisimi giindemini sekillendiren en
onemli galigmalardan birisi olarak Gne gikiyor. ik olarak
Aralik 2019 tarihinde Avrupa Komisyonu tarafindan bir
kanun c¢agri metni olarak duyurulan Yesil Mutabakat,
pandemi sebebiyle uzun siire glindemde yer bulamasa
da AB'nin slirpriz oylamasinin ardindan 24 Haziran 2021
tarihinde kanunlasti.

Yesil Mutabakat, Avrupa Birligi'nin 2050 yilina kadar karbon
notr olma hedefinde, iklim ve gevreyle ilgili tedbirlerini
ve onceki taahhtlerini daha genis bir sekilde yeniden
dizenlemeyi amagladigi, yol haritasi niteligindeki
politikalarinin bir buttnd. Bu politikalar igerisinde enerjj,
ulasim, insaat ve atik yonetimi gibi yeni dlizenlemelere tabii
olan sektorlerden biri de elbette tarim ve gida.

“Tarladan Sofraya” basligi altinda yeni diizenlemelerle
sekillendirilen tanimsal uretimde, kimyasal zirai ilag
kullanimini azaltmaya yonelik onlemler, gida sisteminin
surddrulebilirligini iyilestirmek igin kullanilacak yenilikgi
teknikler ve tasima, depolama, paketleme ve gida
atiklari 0zelinde, tedarik zincirinin daha az cevresel etki
ile saglanmasi yontnde uygulamalar tesvik ediliyor. Bu
kapsamda buyik kamu yatirimlari ve 6zel sermayeyi
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iklim ve cevresel eylemlere yonlendirmek igin de birtakim
aksiyonlarin alinmas! hedefleniyor.

Yesil Mutabakat Sonrasi Degisen ihracat Dinamikleri

Mutabakatin bir diger onemli boyutu ise gevresel problemleri
AB'nin tek basina ¢ozemeyeceginden hareketle, AB'nin is
birligi icinde oldugu Ulkelerin de bu kurallara uymasinin
beklenmesi. Bu dogrultuda tilkemizin de yiizde 50'den fazla
pay ile en buyuk ihracat pazarinin AB olmasi, ulusal ihracat
degerlerimizde onemli bir etki potansiyeli doguruyor.

Bu etkinin olusturulabilmesi igin AB Komisyonu tarafindan
2027 sonuna kadar, 1 trilyon euroluk AB biitgesi ile
strdurilebilir yatinmlara fon saglanacagi agiklandi. Pazara
donuk aksiyonlar kapsaminda desteklenen bu projelerin
4-5 yillik olmasi isteniyor. Tirkiye'de de 22 Eylil 2020'den
itibaren TUBITAK tarafindan yiiriitiilen AB Komisyonu Yesil
Mutabakat Gagrisi ile surdurulebilirlik odaginda pek gok
proje basvurusu gerceklestirildi. Cagr kapsaminda enerji
bashiginda 128 milyon euro, binalarda enerji verimliligi igin
60 milyon euro, gevreci havalimanlari ve limanlar igin 10
milyon euro, tarladan sofraya stratejisine destek olacak
projeler igin ise 74 milyon euro kaynak ayrildi.

Tarim ve gida ozelindeki projelerin odaklandidi konularin
basinda ise tarimda sera gazi emisyonlarinin ve kimyasal
ilaglarin, hayvancilikta antimikrobiyal ajanlarin ve gida
atiklarinin azaltiimasi gibi temel basliklar yer aliyor. Strateji
ayrica daha saglikli ve strdirilebilir gida segimlerine dogru
bir gegisi de tesvik ediyor.

Mutabakat kapsaminda biiyiik kamu
yatirnmlari ve 6zel sermayeyi iklim
ve cevresel eylemlere yonlendirmek
icin de birtakim aksiyonlarin
alinmasi hedefleniyor.
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Guibre ve zirai ilag kullanimindaki
kisitlamalarin, tarimsal liretimde
bir diisiis yaratmasi ve bu durumun
fiyatlarda enflasyon yaratma
ihtimali bulunuyor.

Daha az kirmizi et ve iglenmis et iceren bitkisel Urin
bazli bir diyet anlayisinin yayginlastirilmasi tarim ve gida
stratejilerinin onceliklerinden biri. Bu sayede yalnizca
gida sistemlerinin gevresel etkisini azaltmak degil, ayni
zamanda gida tiketimine iliskin cesitli saglik sorunlarinin
ortadan kaldirilmasi ve yasam kalitesinin de artirilmasi
hedefleniyor.

Mutabakat'ta yer alan Tarladan Sofraya stratejisi kapsaminda,
ilk etapta 2030 yilina kadar pestisit kullanimlarinin yiizde 50,
guibre kullaniminin ise yiizde 20 azaltiimasi hedeflenirken,
organik tarima agirlik verilmesi hedefleniyor. Ulkemizde
organik tarim yatinmlarinin gelismekte olan bir pazar
biyiikligine sahip olmasi nedeniyle bu uygulamalarin
Tirk tarminda genis ¢apli uygulanabilmesi igin uzun
vadeli dontsum stratejilerine ihtiyag oldugu asikar. Biyolojik
miicadele yontemlerinin yayginlastinimasi konusunda da
onemli maliyet ve verimlilik hesaplamalarina ihtiyag var.

Atilacak adimlarin diger bir ayagini ise tarimda yenilenebilir
enerji kullanimi olusturuyor. Organik tarim yatirimlari ve
biyolojik miicadele uygulamalarina kiyasla lkemizin bu
alandaki dontstimii daha hizli gergeklesebilir. Hem ortu alti
tretiminde dtinyanin dordinc, Avrupa'nin ise ikinci ilkesi
konumunda olmamiz hem de jeotermal enerji kaynaklari
bakimindan diinyada yedinci, Avrupa'da birinci sirada yer
almamiz, ilgili yatinmlari cazip kilacak avantajlar saglyor.

Dis ticarette AB ile is birligine devam edebilmemiz igin
Mutabakat kapsaminda en fazla degisim ve donlisim
gecirmesi beklenen sektorlerden olan tarimda; ilgili
gelismelerin takip edilerek giincel dizenlemelerin iyi
anlasilmasi ve olusturulan standartlara uyum saglama
konusunda sektorel boyutta bir donisim egilimi
gerekmektedir. Eger bu doniisimde geg kalinir ise AB ile
ihracat kapilarinin kapanmasi veya uriinlerimize patent
alinamamasi gibi riskler mevcut. Ancak hedeflenen bu
donusiimde onci olabilirsek hem tilke tretimimizi dusik
cevresel etki ile gergeklestirebilir hem de diinyanin geri
kalanina gore biyuk bir avantaj yakalayarak, AB ile olan
ihracatimizi katlayabiliriz.

Krizleri Firsata Cevirmek

Hem tarimsal iretimde hem de ihracat pazarlarindaki
rekabet giclerinde olasi azalmalara isaret eden bu
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Mutabakatin 6nemli boyutu ise
AB’nin is birligi icinde oldugu
tilkelerin de bu kurallara uymasinin
beklenmesi.

uygulamalarin AB ekonomisi ve kiiresel ekonomi
uizerindeki etkileri ise farkli bir tartisma konusu. Glink{
glbre ve zirai ilag kullanimindaki kisitlamalarin, tarimsal
uretimde bir diisls yaratmasi ve bu durumun fiyatlarda
enflasyon yaratma ihtimali bulunuyor.

Uretim tahminleri, tedbirlerin tam olarak
uygulanmasindan sonraki 8-10 yil iginde bugday
uretiminin yuzde 48.5, pirincin ylzde 13.2 ve meyve
ve sebze dretiminin yiizde 5.2 azalacagini 6ngoriyor.
Ayrica AB'nin kendi ihracat degerlerinde de meyve ve
sebzede ylzde 5.3, piring ve iri taneli tahil ihracatinda
ise siraslyla ylizde 82.2 ve yiizde 34.2 oraninda disls
yasanmasi bekleniyor.

Bu agilardan bakildiginda Ulkemizi dogrudan etkileyecek
boylesi bir diizenlemeyi bir tehditten ziyade, ekonomimizi
doniistirmek icin bir firsat olarak gormeli; bu dogrultuda
karbon notr olma vizyonuyla bitiincil bir iklim degisikligi
ve yeni bir kalkinma politikasi gelistirmeliyiz. Ulkemizdeki
urun gesitliligi, su urtnleri ve hayvansal drtinlerdeki gesit
bollugu, AB pazarinda dogmasi muhtemel goziiken
uretim agiklarina yanit verebilme potansiyeli tasiyor.

Sera gazi emisyonlari gegtigimiz 30 yil igerisinde
ylizde 130 artan Tirkiye, emisyon yogunlugunu
azaltmadigr taktirde AB ulkelerine ihracatinda ciddi
kayiplar yasayabilir. Ancak Avrupa ile es zamanl
sekilde yritilecek karbon notr olma vizyonuyla,
iklim dedgisikligiyle micadele yolunda yapilacak
diizenlemelerde hizli davranabilirsek, ihracat pazarinda
cok degerli bir rekabet sansi da elde edilebilir.
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TARLADAN SOFRAYA STRATEJISI
KAPSAMINDA ILK ETAPTA 2030 YILINA
KADAR PESTISIT KULLANIMLARININ

)
%90
GUBRE KULLANIMININ ISE

%20

AZALTILMASI HEDEFLENIYOR.

DUZENLEMEDEN SONRAKI 8-10 YIL IGINDE
AVRUPA BUGDAY URETIMININ

%48.5
PIRINCIN
%13.2

VE MEYVE VE SEBZE URETIMININ

%9.2

AZALACAGI ONGORULUYOR.
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ilde hatirlath. Sehirlerin betonlart arasina sikisan

in r clogaya, topraga doniiyor. Biiyiik sehirlerde yasayan

¢Og msanm hayali haline gelen bir kiy1 kasabasina ya da
koye yerlesme fikri artik cok uzakta degil.
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ehirler her gegen giin niifus bakimindan daha da

kalabaliklasmakta ve insan hayati icin yorucu
olmaya devam etmektedir. Yogun sehir yasami gurdltd,
ses ve goriintd kirliligi, trafik sorunlari ve stres gibi birgok
olumsuzlugu da beraberinde getirmektedir.

Gunumuz sehirlerinde yasayan insanlar; sehirlerin
dayattii bu hayat tarzi icerisinden gikmak, sehir-kent
yasaminin getirdigi olumsuzluklardan kurtulmak ve
yasam standartlarini yukseltmek ve daha saglikli bireyler
olmak igin zaman zaman rekreasyon faaliyetlerine ihtiyag
duymaktadirlar.

Insanlar kiigiik zaman dilimlerinde de olsa rekreasyon
faaliyetlerinde bulunmak ve biraz doga ile ilgilenmek
istemektedirler. GlinimUz rekreasyon faaliyetleri igerisinde
hobi bahgeleri, doda sporlari, kampgilik faaliyetleri ve
tiny house minimalist yasam alanlari insanlarin tarimsal
faaliyet, dinlenme, dogada olma gibi istekleri kapsaminda
yoneldikleri mobilite yasam bigimine uygun modern diinya
rekreasyon faaliyetlerindendir.

Yasamlarinda sosyal hayati zengin olan ve doga ile fazla
vakit gegiren insanlar bu ozellikleri zayif olan insanlara
gore daha saglikli ve daha pozitif bir yasam siirmektedir.
Rekreasyon faaliyetleri her seyden dnce insan yasamina
getirdigi hareketlilik, sosyallesme ve daha saglikli olma gibi
olumlu sonuglara yol agtigindan giderek yayginlagmaktadir.
Tim bunlarla birlikte rekreasyon faaliyetlerinin insani
ozellikler kapsaminda girisimcilige, sosyal kaynasmaya,
0zguven kazanimina, liderlik becerilerinin gelismesine ve
daha birgok beceriye blyiik katkilari olmaktadir.

Pandeminin Getirdikleri
Goge yiikselen beton bloklar arasinda uzanan asfalt

yollarda dizili araglar, hava kirliligi ve gurdltu ile git gide
kaotik bir kimlige biriinen sehirlerde, pandemiyle beraber
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is-ev-AVM arasina sikisan glinimuz insanini kendisini
¢agiran doganin sesini derinden hissetmesine neden oldu.
Kapisinin oniinde bir karis yesil alan olan giivenlikli sitelere
kagarak metropollerde yasayan insanlar hala olsa da
son zamanlarda hareket alanini bytik olgide kisitlayan
pandemiyle dort duvar arasinda gegirilen vakit arttikga
rekreasyon faaliyetlerine ve dogaya olan 6zlem hayli artti.

Ozgiirlesmekle de iligkilendirilebilecek bu arzu sadece
Turkiye'de degil, tum dunyada genel bir trend. Sorumlu
moda anlayisi, ekolojik duyarlilik, yerel kiiltrlere, dogal
ve organik Urtinlere olan ilgiyi de kapsayan bu trend,
kacginilmaz olarak kendi ekonomisini ve yasam tarzini
yaratmaktadr.

Sehirden tamamen kopamayanlar igin dagcilik, tirmanis,
trekking ve hafif doga yiirlyisleri alternatif olustururken,
yayginlasan karavan kdltird, kampgilik ve gelisen tiny
house minimal yagam istegi basli basina bir yasam tarzina
donlsmius durumda.

Gunumuz dunyasinin hizla degisen dinamik yapisi, yasam
tarzlarimizi ve arayiglarimizi bastan asagiya degistirdi.
Pandemiyle beraber hareketlilik, esneklik ve uyarlanabilirlik
kavramlari sikga dile getirilmeye baslandi. Ortaya gikan yeni
yasam tarzinin getirisi olarak hareketli, her an her yerde
olabilme i¢glidiisiiniin yansimalari sonucu ile doniisebilir
ve yerden bagimsiz konaklama ve galisma istegi olusmus
durumda.

Rekreasyon faaliyetlerinin insani
ozellikler kapsaminda girisimcilige,
sosyal kaynasmaya, 6zgiiven
kazanimina, liderlik becerilerinin
gelismesine ve daha bircok beceriye
biiyiik katkilari olmaktadir.
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SEHIR INSANI OZUNE, TOPRAGA YONELIYOR

Bir yerden baska bir yere olan hareketi ya da bir durumdan
baska bir duruma gegisi ifade eden durum mobilite
kavrami olarak adlandirimakta. Pandeminin de etkisi ile
tlim diinyada giderek yayginlasan mobilite kavramli, is
diinyasinda da yeni formiillere kapi aralamakta.

Mobilite ve Uzaktan Caligma Modeli

COVID-19 pandemisi ile birlikte, tim toplum ve tabii ki
calisma hayati en azindan bu siireci atlatana kadar bir
uyum surecine girdi. Bununla birlikte kurumsal hayatin
aktorleri olarak; pek alisik olmadigimiz yepyeni sorular ve

sorunlarin yanitlarini ve goziimlerini aramaya basladik.
Kisa vadede mucadelemizi verirken, uzun vade agisindan
kendimize canimizi yakan ama 6nemli dersler gikardik. Bu
sureg sirketler ve galisanlar igin kuskusuz gelecege dair
hayati ipuglarr sunuyor.

Mobilite, ¢alismak istenilen her zaman diliminde ve
istenilen her yerde islerin yonetilebilmesine izin veren bir
olgudur. Giiniimiiz teknolojisinin hizla gelisiyor olmasi,
calisanlarin gesitli donanimlarla islerini her yerden takip
edebilmesine fazlasiyla imkan saglamaktadir. Mobilite,
teknolojinin biyik bir nimeti olarak iletisim teknolojilerinin
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kullanici konutlarina girerek yogun kullaniminin baslamasi
ile yillar oncesinde hayatimiza zaten girmisti.

Tirkiye'de ilk COVID-19 vakasi ¢iktigi glinden bu yana
sirketler dijital yetkinliklerine bagl olarak ¢alisanlarini,
misterilerini ve diger tim paydaslarini korumak ve riskleri
asgariye indirgemek adina belli onlemler almaktalar. En
hizli aksiyon alabilen ve ¢alisanlarinin uzaktan/evden
calismasina olanak saglayan sirketlerin, onceki yillarda
buna imkan taniyabilecek teknolojik altyapiyr kurmus olan,
en azindan ayda ortalama 2-4 gun galisanlarinin uzaktan
calismalarina olanak taniyan sirketler oldugu gorild.
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Esnek galisma kosullarinin en 6n plana gikan bilesenlerinden
biri olan uzaktan calisma (mobilite) tercihlerin iizerine
kurulu bir kavram olarak karsimiza gikmaktadir. Mobilite
calisanlar adina kisisel sebepler ile kendi motivasyonlari
igin bir tercih iken, sirketler icin hem mali kazanimlar; hem
de galisan baghhgr bakis agisiyla tercih ediliyordu.

Gunumizde ise galisanlar agisindan en blyiik motivasyon
unsurlarindan biri olarak goriilen mobilitenin, COVID-19
pandemisiyle birlikte, calistiklari ofislerin veya fabrikalarin,
yasadiklari sehirlerin ve Ulkelerin otesinde, calisma
hayatlarini ve kariyerlerini cok daha genis bir alana yayma
ve sirdirebilmesini zorunlu kilmis durumda. Ozellikle
bulas riskinin azalmasi amaciyla Turkiye'de de sirketlerin
gerek calisma saatlerine gosterdigi esneklik gerekse
evden calismaya tesvik etmesiyle beraber, mobilizasyon
normal ilerleyise gore hayatimizla gok daha hizli bir sekilde
biitinlesmis oldu. Bu hizli girisle beraber hem galisanlar
hem de sirketler kendi agilarindan avantajli olan veya tercih
edilebilir mobil galisma yontemlerine yogunlastilar.

UZAKTAN GALISMAYA ELVERISLI
POZISYONDA OLAN GALISANLARIN
OFISLERINDE VEYA ISYERLERINDE

CALISMAK ICIN HARCAYACAKLARI ZAMAN

%40-60

AZALACAKTIR.
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SEHIR INSANI OZUNE, TOPRAGA YONELIYOR

Dijitallesmeyle, isletmelerin is yapis sekillerinde
ve sireclerinde degisim yasanmakla hirlikte salgin
sirasinda Turk igletmelerinde de uzaktan ¢alisma sistemi
yaygin olarak kullanilmaya baslandi. Salginin arttigi
donemlerde uzaktan ¢alisma modeli ile hizmetlerini
surdiren sirketler, kademeli normallesme siirecinde
de hibrit ¢alisma modelini benimsedi. Bankacilk
sektorinden ilag sektorine otomotiv sektorinden
iletisim sektoriine kadar birgok igletme beyaz yakali ve

Gliniimiz diinyasinin hizla degisen
dinamik yapisi, yasam tarzlarimizi
ve arayislarimizi bastan asagiya
degistirdi.

ofis ¢alisanlariigin yeni donemde de uzaktan galismayi
surdurecek.

Mobilite ayni zamanda sirketler igin biylk cnem
tasiyor ¢linku kiresellesmenin kaginiimaz sonucu
olarak is modelleri, organizasyon yapilanmalari ve
kariyer tasarimlari hep bunun lzerine kurgulanmis
durumda. Artan internet teknolojileri kiiresel ticaretin
de kolaylagmasina ve yayginlagmasina izin vermis ve
uzakliklar, mesafeler anlamlarini yitirmeye baslamistir.
Evinin odasinda oturan bir kisi kolaylikla Cin ile ticaret
yapabilmekte, bu esnada Amerika'daki bir niversitenin
derslerini de takip edebilmektedir. Perakende sektoriindeki
gelismeler de kentsel olanaklarin tlkenin her yanindan
ulasilabilir hale gelmesini saglamistir. Egitim, saglik,
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Salginin arthgi donemlerde uzaktan
¢alisma modeli ile hizmetlerini
siirdiiren sirketler, kademeli
normallesme siirecinde de hibrit
¢alisma modelini benimsedi.

donanim, teknik ihtiyaclarin tedarikinin artik her yerde
ulasilabilir olmasi, mesafeleri ortadan kaldiran uzaktan
galisma modelinin benimsenmesine etki eden etmenler
arasinda yer almaktadr.

Bu donemin, evden galisma deneyimi yasayan calisanlar ve
sirketler igin yeni bir galisma sisteminin baslangici olacagi
agiktir. Gelecegin isyerleri, fiziksel ve sanal ortamlarin
bir arada oldugu bir karma yapiya sahip olacaktir. Salgin
sonrasi iki farkli uzaktan galisan kategorisi belirecek: Evden
(mohilite) calisanlar iyi senaryoda haftada bir veya iki kez,
kétl senaryoda ise ayda bir ofise gidip gelecekler. Yani iyi
senaryoda uzaktan galismaya elverisli pozisyonda olan
calisanlarin ofislerinde veya isyerlerinde galismak igin
harcayacaklari zaman ylzde 40-60 oraninda azalacaktir.

Galisanlar ile birlikte kariyer ve performans yonetim
sistemlerini bunun uzerine kurgulamamis olan sirketler
icin de diizen ayni sekilde degisecektir. Daha once
yasanmis dider salginlar ve hastaliklar belirli bir panik
yaratmis olsalar bile; koronavirlisteki stire, yayilim, can
kaybi gibi faktorler ve tabii ki glinimtuizde sosyal medyanin
yarattigi garpan etkisiile bundan sonra sirketlerin mobilite
programlarindaki ve seyahat politikalarindaki bu tarz
riskleri degerlendirme acgisindan artan bir hassasiyet
gostereceklerini ve galisanlarin da meslek ve sirket tercihi
asamasinda degerlendirmelerini daha derin yapacaklarini
distinebiliriz.

Galisan deneyiminin en dnemli pargasi olan, ¢aliganlarin
sirket secimlerinde de en oncelikli tercih sebepleri arasinda
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dayer alan ve sirketler icin rekabet avantaji yaratan mobilite,
bu yeni ortamla birlikte “ortalik sakinlesinceye kadar” tercih
sebebi olacaktir. Bu durum ise en gok tercih edilen sirketler
ve sektorler listesindeki dengeleri etkileyecektir.

Mobilite ile Gelen Yeni Yagsam Tarzlar

Kentlesme olgusunu da beraberinde getiren is olanaklarinin
artis hizi, kirsal kesimlerde yasayan insanlarin is
olanaklarinin daha fazla oldugu kentlere géc¢ etmesine
ve boylelikle kentlerin hizla biylimesine neden olmustu.
Guintimuzde ise ulagim, iletisim ve saglik olanaklarinin
gelismesi ve yayilmasi, insanoglunun doga ile tek yonld,
onu tiiketmeye ve kirletmeye dayal iliskisinin dedismesi
kentten kirsala nitelikli goge kapi aralamistir.

Yillar igerisinde gelisen ve degisen teknolojik etkenler,
kullanicilarin is bulma olanaklarini ve galisma bigimlerini
degistirmistir. Kapali ofislerde galisma zorunlulugu
olmayan calisanlar, evden calisarak kazanclarini
saglamaktadir.

INSANLAR,

1 1m2 ile 40m2

ARASINDA DEGISEN BU EVLERI KENDILERI
INSA EDEREK DAHA UCUZA BARINMA
HTIYACINI KARSILAMAYA YONELDI.
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SEHIR INSANI OZUNE, TOPRAGA YONELIYOR

Boylelikle yasamlarini istedikleri dogrultuda ilerletme
firsati bulan calisanlar, statik konutlarda yasamak yerine
daha dinamik ve hizli olan mobhil yasam tarzi lzerine
yogunlagmaya baslamislardir.

Islerini is alanlari haricinde yiritebilen galisanlar
tarafindan son yillarda sikga tercih edilen mobil yasam
tarz, yillar igerisinde farkli kullanim sekilleri olan konutlarin
ve yasam alanlarinin tercih sebebi olmustur. Onceleri
tatil amacl kisa siireli kullanima sahip olan konutlar;
sosyo-kiiltirel, ekonomik, teknolojik ve gevresel etkenlerin
degismesi ile konut mekanina yonelik algida farkliliklar
yasanmistir. isteklerin ve yasam tarzinin degisikligi
paralelinde artik statik yasam tarzi ihtiyaglara ¢ozim
tretememis ve mobil yagam kalici olarak tercih edilmeye
baslanmistir.

Gocebe yasam tarzi ile baglanti kurulan mobil yasam
yaklasimini yasam tarzi gogl olarak adlandirabiliriz.
“Yasam tarzi gogu”, herhangi bir ekonomik, glvenlik
tehdidi, zorunluluk, bir yere bagimhlik gibi sorunlari
olmadan, kendi karari ile kesfetmek, daha iyi bir yasama
kavusmak gibi sebeplerle hareket etme imkanina sahip
nispeten daha yiiksek gelir seviyesine sahip insanlarin
daha giizel yasam siirdureceklerine inandiklari yerlere gog
etmesidir. Glinimuz dinyasinda yeni bir insan hareketi
olarak gorehilecegimiz bu gog tirtintn esnek, akiskan
yasam imkanlarina sahip insanlarin yasam tarzi oldugu
da soylenebilmektedir.

Ulasim, iletisim ve saghk
olanaklarinin gelismesi ve yayilmasi,
insanoglunun doga ile tek yonlu,
onu tiikketmeye ve kirletmeye dayali
iliskisinin degismesi kentten kirsala
nitelikli goce kapi aralamistir.

Bu gog tiriintin son yillarda hizli bir bigimde ivmelenmesi ve
tercih edilmesindeki baslica neden; insanlarin kendilerine
bos zaman ayirma istegi ve hareket 6zgurligu saglamalar
olsa da, hayat kalitesini artirmak adina kontrolii daha fazla
ellerinde tutacak sekilde is hayatina devam etmek, is giicl
piyasasindaki esnek galisma olanaklarindan faydalanmak
ve kendi girisimci ruhlarini ortaya koyarak hayallerindeki
isi yapma istegi tercih sebebi arasinda yer almaktadr.

Yasam tarzi gogl bir yerlerden veya bir seylerden
kagmakla ilgilidir. Ayni zamanda kendini gergeklestirme,
kendini yeniden kesfedebilme, gergek arzularini
gergeklestirebilme, kendi potansiyeli fark etme ve yeni
hayatini insa etmek igin bir kagistir. Yasam tarzi gogu
olgusu bireylerin hayatina birgok calkanti getirse de
bireyler bu zorluklarla, arzuladiklar ve segtikleri yagam
sekilleri ile miicadele etmektedirler.

KIRSAL WALKINMA KOMITES!
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Yeni ve daha iyi yasamin anahtar ¢zelligi daha anlamli
olmasidir. Daha iyi yasamin yolu basitlik, saflik ve
Ozgunlik olarak tarif edilmektedir. Bu da gogcmenlere
hayatta daha onemli olan seylere veya basitlije donme
olanagi sunmaktadir. Bu istek yasam tarzi gogmenlerinin
yeni hayat tarifinin yaninda pratige dokmelerine de
yansimaktadir. islenmemis ve yerel gida tiiketmek, yavas
yasam tarzi, kendi el emekleri ile tretmek isterler. Ayrica
gocuklarini materyalizm, asiri tiiketim ve bati yasam
tarzinin glivensizliginden korumak ve daha iyi bir yasam
tarzi sunmak isteyen ailelerden de soz edilebilir.

GlnlUmtzin gelisen teknolojisi, iletisim ve ulasim
alanlarindaki gelismeler ve esnek calisma imkanlari
insan hareketlilijine daha fazla olanak saglamistir.
Nispeten daha varlikli bir sinifin, kendi iradesi ile daha
iyi bir yasama kavusma hayallerini gergeklestirmek iizere,
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bulunduklari noktada olumsuz bulduklari faktorlerden
uzaklasabileceklerine inandiklari yerlere dogru gog
diinyada yeni bir fenomen olarak yerini almaktadir.
Bu amagla yola gikanlarin birgok farkli kisilik ve aile
yapisl, motivasyonu ve hedefi olmakla beraber daha
iyi yasama ulasacaklarina dair inanglari bulunmakta ve
sectikleri hedef bolgelerde yasamlarini siirdiirmektedirler.
Bazilari daha once yaptiklar tatillerle deneyimledikleri
yerleri yasam alani olarak segerken kimisi de koyiine
donup yeniden topragini islemek istemekte ve tarimsal
faaliyetlerle ilgilenmeyi tercih etmekte. Ister tatil beldesi
ister koy olsun sehir geperlerinden uzak, yesili bol,
bahgesi olan sessiz ve gurultistz yasam alanlari ortak
noktalaridir.

Koronavirts tim dunyaya doganin ve tarimin onemini
sert bir sekilde hatirlatti. Sehirlerin betonlari arasina
sikisan insanlar dogaya, topraga donmektedir. Tiirkiye'de
de koyune donip yeniden topragini islemek isteyenlerin
orani artmaktadir. Bir yandan da sehirdeki beyaz yakalilar
girisimci olarak Uretime katilmanin, tarimi teknolojiyle
harmanlayip gida zincirinde yer almanin yollarini
aramaktadir.

Buyuk sehirlerde yasayan ¢ogu insanin hayali haline
gelen bir kiyi kasabasina ya da koye yerlesme fikri artik
gok uzakta degil. Biraz cesaret ve kararli durus siireci
hizlandirmakta. Yeni normalimiz haline gelen uzaktan
calisma kiilturl de bu sirece katki sagladi.

ihtiyacin giderilmesine yénelik
ortaya ¢ikan Tiny House’lar, bir hobi
haline gelerek diinyada bir akim
olusturdu. Pandemi ile birlikte bu
kugiik ve islevsel yasam alanlarinin
popiilaritesi daha da arth.
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Yeni Yagam Tarzi Konutlarina Bir Ornek Olarak Tiny
House'lar

Yasam tarzi, yasami nasll srdirecegimizle ilgili temel
secimlerimiz ve genel hayat gorisumuzdur. Geleneksel
yasam tarzlari, guivenlik, aliskanliklar, geleneksel erdemler
gibi ugta olmayan, herkesin zihninde mesrulastirabilecegi
ortada yer alan anlayisa dayanir.

Glntimiiz teknolojisi ve kullanici yasam tarzi, kendi kendine
yetebilen, kullanicinin konut igi yasam akisini kolaylastirici
imkanlari, teknolojik olanaklar ile sunabilen akilli konut
formunu dogurmustur. Bu yeni tip konut yaklasimi,
tasarimcilar ve teorisyenler tarafindan ongoriilen,
hareketli ve doniisebilen canli organizmanin temel tas
haline gelmistir. Biitiin bu geligsmeler ve yenilikler, konut
kavramini evrimlestirerek, kullanicilarin nasil daha esnek
ve hareketli olabileceklerinin yollarinin aranmasina neden
olmustur. Bu degisim beraberinde yenilikgi, modern ve
gevreci; ayni zamanda minimal ve modiler yeni bir trendi
dogurdu; Tiny House.

Mobil konut olarak da tanimlanan bu kuguk yasam
alanlari 2008 yilinda Amerika'da Mortgage krizinin sebep
oldugu bir akim ile basladi, insanlar yeterli finansman
glcune sahip olamadiklarindan oturd 11m?2 ile 40
m? arasinda degisen bu evleri kendileri insa ederek
daha ucuza barinma ihtiyacini kargilamaya yoneldi.
ihtiyacin giderilmesine yonelik ortaya gikan bu evler,
ilerleyen yillarda bir hobi haline gelerek dinyada bir
akim olusturdu. Tim diinyayi etkisi altina alan pandemi
sureci ile birlikte bu kiguk ve islevsel yasam alanlarinin
popilaritesi daha da arttr.

Hayatimizda her sey gibi ¢calisma aliskanliklarimizin da
degistigi ve psikolojik olarak olumsuz etkilendigimiz
bu siirecte, Tiny House'lar artik sadece bir yasam
alani olmaktan gikip, 6zel ve keyifli galisma alanlarina
donismeye basladi. Turkiye'de beyaz yakali pozisyonda
uzaktan galisanlar, arsa kiralama yontemi ile bu tekerlekli
kicuk evlerden satin alarak kendilerine eglenceli calisma
alanlari olusturmaya ve dogada daha fazla vakit
gegirerek rekreasyon faaliyetlerinde bulunmaya baslad.

Dogayla i¢ ice olmak, kus sesleriyle uyanmak, kapali bir
alandan daha gok genis bir bahcede yasam siirdirmek,
daha temiz oksijen almak, az maliyetle evinizi daha
ozglrce dizayn etmek isteyen, mobilite yasam tarzini
segen galisanlar ve huzur, hobi, minimal yagam, ekolojik
hayat ve do@a sevgisini arayan insanlar igin tiny house
minimalist yagam alanlari tercih edilebilir durumdadir.

Sonug Olarak

Glnlmiiz toplumunun bilgi toplumu haline gelmesi,
kiresellesme, ulasim ve iletisim kanallarindaki teknolojik
ilerleme, uluslararasi ticaret, karar merkezlerinin
¢ok merkezliligi is ve yasam diinyasinda da yapisal
degisiklikleri beraberinde getirmistir. insanlar artik
dogduklarindan farkli yerlerde egitimlerini alma, galigma,

KIRSAL RALKINMA KOMITES!
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evlilik yapma ve emeklilik yasama imkanina sahiptirler.
Ev ve is arasindaki mekansal uzakliklar ginimuzde
farkl kaliplara girmis hatta kimi zaman ¢ok uzak ama
gok yakin diyebilecedimiz sekilde ortadan kalkmistir.
lletisim alanindaki gelismeler mekénsal uzakliklara
bakilmadan galisma imkanlari sunmustur. Yasam
siresinin uzamasl insanlara galisma hayatlariile ilgili
daha uzun sturelerde ve gesitlilikte planlar yapma imkani
vermigtir. Biitiin bu gelismeler insanlarin mekansal yer
dedistirebilmeleri icin daha fazla firsat sunmustur.
Bireyler daha genis sirelere yayilmis ve zamana gore
degisim gosteren ihtiyaglarini, tercihlerini, arzularini
yerine getirebilmek, yasam kalitelerini artirabilmek igin
basvurduklari yollardan biri olan gog sonucunda yeni
is, egitim ve sosyalizasyon firsatlarina, yeni yasam
sekillerine ulagmislardir. Artik sadece mekansal
yer degistirme degil mesleki ve sosyal hareketlilik,
farkhlagmis yasam formatlari da soz konusudur.

GOz oniine alinmasi gereken diger degerlendirme
ise konunun ag toplumu agisindan incelenmesidir.
Teknolojik yeniliklerin sagladigr olanaklarla
gerceklesen yeni iliski aglari, disik maliyetle mekansal
uzakliktan kaynaklanan sorunlari yok sayacak imkanlar
sunmaktadir. Yeni iletisim ve ticaret imkanlari; yeni
anlayislar, politikalar, mekansal kurallari olmayan
sosyalizasyon ve iliski aglarinin kurulmasina yol
agmaktadir.

Yasam tarzi gogl gerceklestirenlerin bir bolimi belki
zorunlu olarak donecek ve belki isler normale doniince
geri gelecekler ancak bir bolumu de sehirdeki yasam
kosullarinin artik uygun olmadigini gorerek kalmak
isteyeceklerdir. Egitim durumu daha yiiksek olan,
gecim derdi konusunda daha az sikintisi olan, ‘Evde
kal’ tedbirleriyle bulundugu her yerden galisabilecegini
gormis olan bu kesimin, kirsal niifus igerisine dahil
olarak tersine gocgu hizlandiracaklarr anlasiimaktadir.
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EN HIZLI AKSIYON ALABILEN SIRKETLERIN,
AYDA ORTALAMA

2-4 GUN

CALISANLARININ UZAKTAN
CALISMALARINA OLANAK TANIYAN
SIRKETLER OLDUGU GORULDU.

MOBIL KONUT OLARAK DA TANIMLANAN
KUGUK YASAM ALANLARI

2008

YILINDA AMERIKADA MORTGAGE
KRIZININ SEBEP OLDUGU BIR
AKIM ILE BASLADI.
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Kirsal kalkinma yolundakl en guncel USIAD ‘projelerinden
biri olan Akilli Tarim Kentleri’nde kwsal : olgelerde yasanabilir,
modern yerlesim alanlarinin kurulmasi ve'oktak iiretim ve yasam
kiltiiriiniin gelistirilmes'i-.la_m&'gla"n_lyor."".._l
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N lke duzeyinde ekonomik ve toplumsal kalkinmanin
gerceklesmesinin, ancak bolgeler arasi ekonomik
ve sosyal dengesizliklerin giderilmesiyle mimkin
oldugu, bunun da yerel ve bolgesel kalkinma neticesinde
elde edilebilecek bir sonug olabilecegi distincesinden
hareketle gelistirdigimiz projelerden biri olan MUSIAD
Akilli Tanm Kentleri ile kirsal kalkinma ve kirsal
donugumu temel aliyoruz. Akilli Tarim Kentleri kirsal
yasamli, sehir standartlarinda yeniden yapilandirmayi
hedefliyor.

MUSIAD Akilli Tarim Kentleri Projesi; tarim, hayvancilik
ve endustriyel tarim alanlari basta olmak Uzere kirsal
kalkinma hedefine uygun galigmalari ve kirsal yagami
tesvik edebilmek adina genis ¢apli bir doniistimii igeriyor.
Yiiksek refahli yasami esas alan projede; akilli tarim
kentlerindeki ana Ureticilerin ve Uretimde ¢alisan kisilerin
aileleri ile birlikte yasayabilecekleri mistakil ev ve
dairelerin yani sira, tim ihtiyaglarin karsilanabilecegi dev
bir yagam alani olusturulmasi hedefleniyor. insa edilecek
olan yasam alaninda; egitim kurumlari, saglik kuruluslari,
tarim meslek yiiksekokulu, kafe ve lokantalar, sinema
ve tiyatro, kent meydani, parklar, AVM, spor alanlar, el
sanatlari merkezi, butik otel ve cami yer alacak.

Kirsal Bolgelerin Siirdiiriilebilir Politikalarla
Kalkindirilmasi

Bugtlin koylerimiz dogal, tarihi, sosyal, ekonomik ve
siyasi faktorlerin etkisi altinda diizensiz bir yerlesme
dokusu gosteriyor. Bu yerlesim dokusu nedeniyle
de kirsal bolgelerin kalkinmasi ve koylerde yasayan
nufusun, gerekli hizmetlere rasyonel bir bigimde erigim
sa@lamalari sinirlaniyor. Arzulanan kalkinma hedeflerinin
gerceklestiriimesiicin bu bolgelerde yasanabilir, modern
yerlesim alanlarinin kurulmasina ihtiyag var.

MUSIAD olarak dogal ve siirdiiriilebilir bir vizyon ile
planladigimiz Akilli Tarim Kentleri Projesi ile kirsal
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hayatin cazip hale getirilmesini ve sehir yasami ile
kirsal yasam arasindaki firsatlari bir araya getirmeyi
hedefliyoruz.

11. Ulusal Kalkinma Plani'nda da gorilecegi lUzere arazi
toplulastirma ile kiglk, pargali ve hisseli arazilerin
tanimsal Uretime dahil edilmeleri ve yerel bolgelerde
kurulacak yeni nesil tarimsal isletmelere ihtiyag
oldugu ortadadir. Akilli Tarim Kentleri Projesi’nin bu
amag dahilinde hayata gegirilmesi ve Turkiye'nin diger
sehirlerinde de yayginlagtiriimasi amaglaniyor.

Akilli Tarim Kentleri modeli ile;

* Kirsal bolgede tarimsal tiretim ve buna dayali sanayinin
gelistiriimesi,

* Ortak Uretim ve yasam klturinin gelistiriimesi,

* Modern dUretim tekniklerinin kullaniimasi ve
gelistiriimesi,

* Kirsal bolgelerdeki yasam standartlarini ekonomik ve
sosyal yonden gelistirmeyi,

« Kirsal ve kdy mimarisinin yeniden yapilandiriimasi ve
modernlestiriimesi,

 Kirsal alanda yasam kosullarinin yiksek refah
standartlarina getirilmesi,

* Sehirden koye dogru tersine gocl baslatarak blyuk
sehirlere gogu durdurmak,

« Stirdurilebilir tarimsal Uretim ve yliksek refah yasam
kosullarinda meydana gelen mutlu bireylerin yasayacadgi
yerlesim alanlarinin kurulmasi hedefleniyor.

Tarimda teknolojinin kullanilmasi
tarim sektoriinde meslegi daha
prestijli kilacak ve ilgi ¢ekici hale
gelecektir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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MUSIAD AKILLI TARIM KENTLERI

Teknolojik altyapr ile donatiimis Akilli Tarim Kentleri'nde,
akilli tarim ekipmanlari ile tarim yapan isletmelerin yani
sira bu kentlerdeki niifusun da modern, yasanabilir bir
bolgede ikamet edebilmelerini amagliyoruz. Bu amag
dogrultusunda beraberce gelistiren, lreten, pazarlayan
ve bunu siirdurilebilir kilan ureticiler ile is yapmak ve
genglere geleceklerini kurabilecekleriistihdam alanlarini
olusturmak gerekiyor.

 Genglerin ve kadinlarin geleceklerini kurabilecegi
istihdam imkanlarini olusturmak

* Bilgi, teknoloji ve yenilik tiretecek altyapiyr olusturarak
iilke icindeki ciftgilere ve dreticilere onciiltik etmek

« Kaliteli ve rekabet edici Urlnler Ureterek hem ig
piyasaya surekli triin saglamak ayni zamanda ihracat
yapabilmek

» Ortak akil ile yonetilebilecek surdurllebilir yonetim
modelini olusturmak

* Her bir kentte ortalama 300 aile isletmesi olusturmak
« [lk Akilli Tarim Kenti'ni 2023 hedefleri kapsaminda ve
Cumhuriyetimizin 100. yilinda hayata gegirmek

Kendi kendine yetebilen; Ureten, gelistiren ayni zamanda
sosyal yasamindan odiin vermeyen; dogal ve akilli
yasam kiltlriini olusturmayi hedefleyen Akilli Tarim
Kentleri bes ana baslik altinda toplaniyor:

» Dijital ve Akilli Tarim Uretim Ekosistemi
» Ortak Akil Uretim Ekosistemi

* Yiiksek Refah ve Yasam Ekosistemi

« Ureten ve Degistiren Sosyal Ekosistemi

: T‘SU\D . * Orta Akil Yonetim Ekosistemi
wi TARWM.KENT :-o.cs

1- Dijital ve Akilli Tarim Ekosistemi

r gl o=
Tarimda inovatif gelismelerin; tarimsal meteoroloji, erken
uyari sistemi, sulama ve guibreleme otomasyonlari, akilli

gubre yonetimi, hassas ilaglama, izlenebilirlik yazilimlari
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isletme | igletme | igletme Toplam | igletme
Tiirii Adeti Kapasitesi | isletme | Basi
Kapasitesi | Tahmini

Ciro

1.620.000

1.250.000

Bitkisel
Tarla (Tarla)

750.000
(Dekar)

Meyvecilik
(Dekar)

900.000

Bitkisel
Tarla (Sera)
(Dekar)

1.800.000

Toplam

Toplam Tahmini | Toplam Tahmini | Toplam
Ciro Kazang Kazang Yatinm | Yatinm
Bedeli Bedeli

81.000.000

125.000.000

37.500.000

45.000.000

90.000.000

378.500.000| 0

405.000 | 20.250.000 | 2.400.000 | 120.000.000

330.000 | 33.000.000 | 1.750.000 |175.000.000

400.000 | 20.000.000 | 1.500.000 |75.000.000

600.000 | 20.000.000 | 1.500.000 |75.000.000

1.000.000 | 50.000.000 | 4.500.000 | 225.000.000

153.200.000| 0 670.000.000

gibi tarimsal modernizasyon uygulamalariyla gevre,
teknoloji ve inovatif ilkelerinin Akilli Tarim Kentleri'nde
uygulanmasi planlaniyor. Tarimda teknolojinin
kullaniimasi tarim sektoriinde meslegi daha prestijli
kilacak ve ilgi gekici hale gelecektir. Bunun sonucunda
geng niifusu kirsal bolgede tutma ve sehirlerde yasayan
gencleri kirsala gcekme imkani dogacaktir.

Ulkemizde dort mevsim ve birden fazla iklim
yasandigindan dolayl sadece bir Akilli Tarim Kent
modeli olusturmak yerine her ydrenin arazi ve iklim
dederlerine gore Uretim modelleri olusturulacaktir.

Akill Tarim Kentleri’nde, ortak
¢alisma prensibi ile beraber iiretip,
kazancin adil bir sekilde paylasildigi
ekosistemler olusturulacaktir.
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2- Ortak Uretim Ekosistemi

Ulkemizde kirsal gelismenin karsisindaki en biiyiik
handikaplardan biri, ortak dretim kdltirindn
olmayisidir. Akilli Tarim Kentleri'nde temel

Akilli Tarim Kentleri’nin temel
hedefi en ¢cok go¢ veren ve en az
gelisen bolgelerde, yeniden tersine
goc baslatarak, bu bolgeleri cazibe
merkezine donistiirmektir.

hedefimiz, ortak galismayi prensibiile beraber iretip,
kazancin adil bir sekilde paylasildigi ekosistemler
olusturmaktir. Bu kapsamda, Ortak Akil Uretim
Ekosistemi altinda kurulacak isletmelerde, ortak Griin
uretiminin yaninda yenilenebilir enerji sistemlerinin
de vyayginlastirilmasi amaglaniyor. Ortak Akil
Uretim Ekosistemi gergevesinde ayni zamanda iilke
tarimini gelistirecek Ar-Ge galismalari yapilarak yeni
teknolojiler ve urlnler gelistirilecektir. Bu sistem
cercevesindeki galismalardan yillik 100 ila 150
milyon TL arasinda ciro hedefi ile ekonomik katki
saglanmasini amagliyoruz.

ORTAK URETIM
MERKEZLERI

Makine Parki, Siit Toplama
Merkezi,
Hayvan Bakim Merkezi,
Yem ve Uriin Silolari,
Soguk Hava Depolari,

ORTAK YENILENEBILIR
ENERJi MERKEZLERI

5 MW Rizgar Enerji
Santrali, 5 MW Glines

Enerji Santrali, 3 MW
Biyokiitle Enerji Santrali ve
Biyogaz Uretim Tesisi

ORTAK AR-GE
MERKEZLERI

Kalite Kontrol Analiz
Laboratuvari,

Biyoteknoloji Laboratuvari,
Bitki ve Tohum Islah
Istasyonu ve Hayvan Islahi

Yas Sebze ve Meyve
Paketleme ve Kesimhane

3- Yiiksek Refah ve Yagam Ekosistemi

Sehrin dinamik ve talep edilen ozelikleri ile dogal
yasami hiraraya getiren yapilara sahip olacak Akilli
Tarim Kentleri'nde, kirsal bolgelerde gunlik yasamda

ve Dive Merkezi

meydana gelen tim dezavantajlarin ortadan kaldiriimasi
hedefleniyor. Sehirlerde bulunan imkan ve firsatlari,
kirsalda bulunan dogal yasam ile biraraya getiren bir
ekosistem olusturarak Akilli Tarim Kent sakinlerine
yiiksek refah ve modern bir yasam sunulacaktir.

KIRSAL RALIGNMA KOMITES!
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YASAM ALANLARI

Akilli Tarim Kent,
girisimcilerin aileleri ile
beraber yasayacagi 300
mustakil ve bahgeli ev.
Uretim ekosisteminde

calisacak hireyler ve
aileleri igin yapilacak
uc kath iki daire Uzerine
kurulu 200 konut.

4- Ureten ve Degistiren Sosyal Ekosistem

Yasam alanlarini cazibeli hale getiren en nemli
etken sosyal hayattir. Ulkemiz kirsalinda ise maalesef
vatandaslarimizin kendilerini gelistirebilecek ve
sosyallesebilecek imkanlari oldukga sinirlidir.

El Sanatlari Merkezi

Siirekli Egitim Merkezi

EGITIM, KULTUR ve
SPOR ALANLARI

Anaokulu,
iIkokul, Ortaokul,

Lise, Meslek Yiiksek Okulu,

Sinema ve Tiyatro, Mizik
ve Resim Atolyesi,
Acik ve Kapali Spor

Merkezleri ve Stadyum.
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ORTAK YASAM
ALANLARI

Ortak Yesil Alanlar ve
Parklar,

Kent Meydanl,
Saglik Kurumlari,
AVM,

Kafe ve Lokantalar
ve Cami.

Akilli Tarim Kentleri ile kisiler hem hobilerini yerine

getirerek sosyallesecekler, bir yandan da iretime katki

Sanat Atolyeleri

Dijital inovasyon
Merkezi

sunacaklar. Urettikge bulunduklari gevreyi ve yagam
alanlarini degistirecekler. Bu ekosistemde Akilli Tarim
Kentleri'nde yer alacak isletmeler ve yapilar, kirsal
alani orada yasayan niifus igin daha cazip kilacaktir.

Meslek Edindirme
Kurslari

Butik Otel ve Kirsal
Turizm Tesisleri
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Yasam alanlarini cazibeli hale
getiren en 6nemli etken sosyal
hayattir.

ﬁ" : Akilli Tarim Kentin Olusturacagi Deger:

* 300 Girisimci Igletme

+ 30 Ortak isletme

+ 300 Galisan Girisimei

* 200 Profesyonel Calisan

+ 500 Aile 2000 Niifus

* Ortalama Kisi Basi Gelir: 15.000 TL/ay
* Yillik Ortalama 550 Milyon Ciro
+ 40 Bin Dekar Alan

* Bin Dekar Sera

* 5 Bin Dekar Meyve Bahgesi

* 25 Bin Dekar Bitkisel Uretim

+ 13 Bin Biiyiikbas Hayvan

* 13 MW Yenilenebilir Enerji

Son yillarda sehirlerde artan niifus ve is yasaminda
meydana gelen gelismeler, ¢alisanlarin is bulma
firsatini ve isverenin nitelikli insan kaynag!
bulmasini zorlastiriyor. Yeni is alanlari ve nitelikli
elemanlar yetistirmek glinimizde bu nedenle
gok blyiuk onem arz ediyor. Akilli Tarim Kentleri
projesinde yer alacak girisimciler; asagidaki
kriterlere gore belirlenecek ve igletme yonetimi
alaninda mesleki egitimler alarak isletme sahibi
olmalari saglanacaktir.

* Sehirden tersine gog edecek,

* En az lise mezunu olacak,

* 40 yas alti erkek ve kadin bireyler.

* Girisim Sermayesi ve Bakanlik tarafindan projesi
kabul edilenler.
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Akilli Tarim Kentleri’'nin temel hedefi en gok gog
veren ve en az gelisen bolgelerde, yeniden tersine
gog baslatarak, bu bolgeleri cazibe merkezine
donustirmektir. Bu kapsamda ilk érnek kentin rahat
ulasilabilir ve uygulama sirasinda minimum sikinti
yaganacak Istanbul'un kirsal bolgesinde kurulmasi,
diger 15 tanesinin ise 7 farkli bolgede kurulmasi
planlaniyor.

« ISTANBUL

* SIVAS

« TOKAT

* ORDU

* BURSA

* SANLIURFA

* MALATYA

* KASTAMONU

* ERZURUM

« IGDIR

* ERZINCAN

* MUGLA

Akilll Tarim Kenti fikirden hayata gegirmek igin
izlenilmesi ongorulen yol haritasi asagida 6zetlenmistir:

« MUSIAD Kirsal Kalkinma Komitesi tarafindan yatirm
ve fizibilite dosyasinin olusturulmasi.

* Tarim ve Orman Bakanhg! ile uygulama, yonetim ve
hibe konularinda is protokolliniin yapiimasi.

* Cevre ve Sehircilik Bakanhgi ile yer tahsisi konusunda
is protokoliiniin yapiimasi.

+ MUSIAD tarafindan st yonetim olusturulmasi ve
Akilli Tarim Kent AS'nin kurulmasi.

* Akilli Tarim Kent paydaslari olabilecek sektoriin nci
kuruluslari ve STK'lar ile is protokollniin yapiimasi.
« Akilli Tarim Kent sponsorlarinin belirlenmesi ve
sozlesmelerinin yapiimasi.

« Akilli Tarim Kent altyapisinin kurulmasi.

« Akilli Tarim Kent girisimcilerinin belirlenmesi.
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YENI NESIL TARIM
ORGUTLENMELERI:

Kii‘FeselIesen ekonomi ile beraber kendilerini daha fazla
rekabetgi bir ortamin iginde bulan tarimsal orgiitler, dinyada
yeni bir akim haline gelen ve o6zellikle kooperatifisletmeciligi ile
tanimlanabilecek yeni bir yapilanmaya gitmislerdir.
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Tiirkiye'de Tarimsal Orgiitlenme

Tarimin Ulke ekonomisine gesitli sekillerde katki yaptigi
yadsinamaz bir gercektir. Ulkelerin ekonomik biyiime
ve gelismesini saglamalari ve bunu devam ettirmeleri
acisindan tarim sektorinin de biyime ve gelisimini
saglamasi onemlidir. Tarim sektoriinin ekonomik,
sosyal, teknik ve gevresel agidan sirdirilebilir basariya
ulagsmasinda en onemli faktorlerden hirisi dreticilerin
kooperatifler seklinde orgitlenmesidir. Kooperatifler
daha uygun fiyatli girdi tedariki ve {riin pazarlamasinda
daha genis ag ve daha yiiksek fiyat saglama avantajlari
ile Ureticilere fayda saglamaktadir. Ayrica kooperatifler,
ureticilerin tek baslarina elde edemeyecekleri rekabet
glicini artirarak ilgili piyasalarda daha fazla s6z sahibi
olmalarini saglamaktadir.

Ulkemiz tarim sektoriinde biyiik dlclide kiiglk, yetersiz
sermayeye sahip aile isletmeleri faaliyet gostermektedir.
Bu durum, igletmeler arasi is birligini, bir diger deyisle
kooperatiflesmeyi yani tarimsal orgiitlenmeyi gerekli
kilmaktadir. Gelismis lkelerde kooperatiflerin,
sanayilesme ve kiiresellesmeden pay alma disiincesiyle
yapisal degisimlere ugradiklari gozlemlenmektedir. Bu
cercevede dlinyada kooperatif yapisini sirket degerleriyle
bitiinlestiren, yeni nesil tarimsal orglitlenmeler ortaya
¢tkmaktadir. Bu kooperatif yapisi ortaklarina daha giivenli
pazar ve daha fazla pazarlama glici sunmanin yani sira
uretimi katma degeri yiksek Uriinlere donusturerek,
ureticilere ek bir kar imkani sunmaktadir.

Tirkiye'de tarimsal kooperatiflerin gegmisi uzun zaman
oncesine dayanmaktadir. Ancak kooperatif sayisi ve bu
kooperatiflere ortak olan dretici sayilari rakamsal olarak
yiksek goriinse de kooperatiflerin istenilen diizeyde aktif
oldugunu soylemek giigtir. Kooperatifler her ne kadar kar
amaci olmadan kurulan organizasyonlar olsalar da degisen
piyasa kosullari ve artan rekabet karsisinda hem devamlilii
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ve ortaklara fayda saglama hem de kooperatif maliyetlerini
karsilama agisindan kar elde etmeleri gerekmektedir. Bu
amaca ulagsmak adina da kooperatiflerin basarili sekilde
yonetilmeleri, ortak kooperatif iliskilerinin dogru sekilde
kurulmasi ve kooperatiflerin kaynaklarinin etkin sekilde
kullaniimasi gereklidir. Tarimsal yapidan kaynaklanan
sosyal, mesleki ve ekonomik sorunlarin karsilikli
yardimlagma ve drgiitlenme yoluyla giderilebilecegi fikriile
tilkemizde de gesitliamaglarla uretici rgiitlenme modelleri
geligtirilmistir.

Turkiye'de tarimsal orgutlenme gabalarinin kiigtimsenecek
bir diizeyde olmadigi agiktir. Ulkemizde yaklasik 150 yillik
bir gegmisi olmasina ragmen kooperatifilik kiiltlri
istenilen seviyeye ulasamamistir. 2021 yili verilerine gore
tarim sektortnde Ticaret Bakanlidi ile Tarim ve Orman
Bakanhgrnin gorev ve sorumluluk alaninda faaliyet
gosteren 11 bin 838 kooperatif bulunmakta olup, bunlarin
ortak sayilarinin toplami ise 3 milyon 600 bin 626'dir".
Tirkiye'de ayrica 147 kooperatif bolge birligiile 8 kooperatif
merkez birligi bulunmaktadir. Diinya genelinde ise yaklasik
702 bin tarimsal kooperatif oldugu bilinmektedir?.

)

2021 VERILERINE GORE
TURKIYE TARIMINDA

3.6 MILYON

UYE SAYISIILE

11.838

KOOPERATIF BULUNUYOR.
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Cizelge 1. Tarimla iliskili Kooperatif, Birlik, Merkez Birlik ve Ortak Sayilar (2021) [3]

ilgili
Bakanlik

Tarimsal
6.813 726.037 |85 4.588 584.556 5 97 5.734 |721.115
Kalkinma

Birim Kooperatifler Bolge Birlikleri Merkez Birlikleri
ortak Ortak Ortak | Ortak
Tiirii Sayisi Sayisi | Koop. Ortak Sayisi | Birlik | Koop. Ortak
Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi | Sayisi | Sayis!

Sulama 247 319.027 |13 673 03.228 1 13 617 188.930
Su
Tarim ve runlen
Orman a.nlcar. 31 1.391.892 |1 31 1.391.892 |0 0 0 0
. Ekicileri
Bakanhg
2.467.678 : 2.083.980 : 821.448
E;'(T 1618 [800023 |17 1618 | 800023 |1 |17  |1618 |800.023
A
- 11500 3267701 133 7142 2884003 141 8168 N YAR YA
Toplam
Tarm
332.925 281 308.346
Ticaret Satis
Bakanhg Tutln
Uretimve | 18 939 1 9 124 0 0 0 0
Pazarlama
Yas
Meyve
2.953
ve Sebze
Pazarlama
Genel Toplam 3.600.626 | 147 : 3.192.473 |8 : INYAR YA
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Tirkiye'deki tarimsal kooperatif sayisi diinyadaki toplam
kooperatif sayisinin yiizde 1.68'ine denk gelmektedir.
Ulkemizde kooperatif bagina ortak sayisi yaklasik 304
kisidir ve tilkemiz kooperatifleri kiiglik 6lgekli, fazla ortakli
olmayan bir yapiya sahiptir.

Tarimsal Orgiitlenmelerin Sorunlari

Tirkiye'de uzun bir gegmisi olan tarimsal orgiitlenme
hareketi tarim sektorunin gelisimi, etkinligi ve verimliligi
agisindan son derece onemli bir konuma sahiptir. Tarimsal
orglitlenmenin temel yapi tasi olan kooperatifgilik
hareketinin henuz istenilen seviyede oldugunu soylemek
mumkin degildir. Clnki kooperatifgilik hareketi
kuruldugu glinden bu yana hala ¢ozilemeyen birgok
problemle bugiine kadar gelmistir. Kooperatifgilikle
ilgili sorunlar genelde ekonomik ve rakamsal agidan ele
alinmakla birlikte, unutulmamalidir ki kooperatifler sosyal
yapilardir ve sosyal yapilarin en onemli ozelligi bireyler
arasl iliskilerde asir hassas olmalaridir. Bu kapsamda
kooperatif sorunlari arasina sosyal sorunlari da eklemek
yanls olmayacaktir.

Tirkiye'de kooperatifgilik ile ilgili baslica sorunlar farkli
arastirmacilar tarafindan farkli sekilde siniflandiriimak ve
isimlendirilmekle birlikte buylk boliminde gorus birligi
bulunmaktadir*5¢7¢ Bu sorunlar;

* Devlet kooperatif iligkileri,

* Mevzuat sorunu,

* Yonetim sorunu,

* Denetim sorunu,

* Finansman ve sermaye sorunu,

« Ust 6rgiitlenme ve is birligi sorunu,
* EGitim ve arastirma sorunu,

* Bedavacilik,

* Ortak kooperatif iliskileri,

* Glven sorunlari
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olarak ele alinmaktadir. Kooperatif sorunlarini
temelde kooperatifin kendi igindeki isleyis sorunlari
ve dis kaynakli (mevzuat, egitim vs.) sorunlar olarak
ikiye ayirmak da mumkunddr.

Devlet Kooperatif iliskileri ve Mevzuat Sorunu

Devlet ve kooperatifler arasindaki iliski halen Gnemli sorun
alanlarindan biridir. Bu baglamda kooperatiflerin bir gesit
devlet organizasyonu olarak gorilmemesi gerektigi, daha
ziyade devlet tarafindan midahale edilmeme ilkesiyle
faaliyet gosteren, tamamen bagimsiz yapilar olduklar
onemle vurgulanmalidir. Devletin rolu olumlu genel
cerceve kosullarini saglamaktir. Fakat burada bir ikilem
de bulunmaktadir®. Miidahalenin olmamasi, higbir yardimin
olmamasi anlamini da tagr.

Kooperatiflerin eder devlet desteklerinin yasal yollari
varsa, devletten ozel bir iyilestirici uygulama veya yardim
almalarinin gerekliligi tizerinde bir tartisma vardir. Burada
kooperatiflerin, 6zellikle kiigik ¢iftgi kooperatiflerinin
devletin yardimlarina ihtiyag duyduklarini ve diger bir
tesebbuse davranildigi gibi davraniimamasi gerektigi
belirtilebilir. Teknik yardim, vergi kolayliklari, borglar igin
garantiler, daha az ve basit mevzuat gibi yardimin yasal
yollari da bulunmaktadir®. Bu kapsamda Tirkiye'de ozellikle
kooperatiflerin ortaklariyla yapmis oldugu islemlerden
kaynaklanan gelirlerinin kurumlar vergisi disinda birakilmasi
olumlu ve ornek bir uygulama olarak belirtilebilir.

Tiirk tariminda kiigiik 6lcekli ve
yetersiz sermayeye sahip aile
isletmelerinin yogun olarak faaliyet
gostermesi, kooperatiflesmeyi

yani tarimsal orgiitlenmeyi gerekli
kilmaktadir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021

mmmmmmmmmmmmmmm



SAYFA

447

YENi NESIL TARIM ORGUTLENMELERI

Kooperatiflerin basaril olabilmesi
icin yoneticilerin temel isletmecilik
ve yonetim fonksiyonlari konusunda
bilgi sahibi olmalari gerekmektedir.

Diger taraftan tip sozlesmeler ile kooperatiflerin kurulus
islemleri kolaylastirilirken, yasal mevzuatin uygunluguna
ragmen belirli bir kapasiteye ulasmis kooperatiflerin
kendine 0zgu sozlesmeler olusturmasi pek mimkiin
olmamaktadir.

Tirkiye'de kooperatifgiligi diizenlemede yardimci olan
kamu hizmetleri ile kanunlari inceledigimizde gelisen
sartlar karsisinda bazi hususlarin yetersiz kaldiklarini
gorebiliyoruz. Bunun en onemli sebeplerinden biri
kooperatifgilerin goriisti alinmadan, onlarin karsilastiklar
sorunlarin tespiti tam olarak yapiimadan hazirlanmis
kooperatif diizenlemeleridir. Ozellikle ayni alanda
faaliyet gosterebilecek birbirinden farkli yasal mevzuata
tabi, farkli orgtit modellerinin olusturulmasi, zaten yeterli
glice sahip olmayan ciftgilerin guc birligi yapmasini
engellemekte ve aralarinda tereddiitler olugsmasina
neden olmaktadir. Bu elegtirilere karsin, esas itibariyle
1163 Sayili Kooperatifler Kanunu'nun ongordigu yasal
gercevenin oldukga kapsamli ve doyurucu bulundugunu
soylemek mimkiin gorilmektedir. Yeni nesil orgutlenme
modelinde Tirkiye'de tarim ve tarim disi tim
kooperatiflerin tek hir gergcevede kurulup islemesi yararli
olacaktir. Buamagla, 1163 Sayili Kooperatifler Kanunu
tlim kooperatifleri kapsayacak bicimde diizenlenmelidir.

Yonetim ve Denetim Sorunu
Kooperatiflerin kurulduklarr ilk yillardan itibaren bas

gosteren birgok sorunla birlikte kooperatiflerin nasil
yonetilecedi ve kimin yonetecegi gibi sorunlar da

meydana gelmistir. Kooperatiflerin degisen sartlara uyum
saglayabilmesi ve basarili olabilmesi igin yoneticilerin
temel isletmecilik ve yonetim fonksiyonlari konusunda
temel bilgi ve becerilere sahip olmalari gerekmektedir.
llave olarak kooperatif ilke ve degerlerinin kooperatif
yoneticileri tarafindan 6ziimsenmis olmasi ve yonetim
faaliyetlerinin bu dogrultuda gerceklestirilmesi sart olarak
gorllmektedir. Kooperatif yoneticilerinin basarisizlig
¢ogu zaman kooperatiflerin uzun omdurli olmalarinin
oniine gegmis ve kooperatiflerin kapanmasina neden
olmustur. Bu sorunun ¢oziimii igin kooperatiflerimizin
profesyonel yoneticilerden yararlanmasi bir alternatif
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gibi goriinmektedir. Ancak kooperatiflerimizin mali
yapilari bu durumu oldukga sinirlandirmaktadir. Devletin
ozellikle kurulus asamasinda, belirli siire igin belirli
tesviklerle tarimsal kooperatiflerin profesyonel yonetici
(tarim ekonomisti) calistirabilmelerini saglayabilecedi
distntlmektedir. Ayrica Tarim ve Orman Bakanhdi'nin
bu kapsamda 6nemli gérevler istlenebilecegi agiktir.
llave olarak yeni nesil Grgiitlenme yapisinda modern
yonetim tekniklerinin kullaniminin blyuk olglide Gst
orgutler tarafindan desteklenip gelistirilebilecedi de
diigiiniilmektedir. Ulkemizde kooperatif denetimi iki
yolla yapiimaktadir. Birincisi devletin denetimi ikincisi
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ise kooperatiflerin kendileri igerisinde olusturduklari
denetim sistemleridir. Ancak bu iki sistemin de isleyis
konusunda ciddi sikintilari bulunmaktadir. Devletin
olagan denetlemeleri genel olarak mevzuata uygunluk
ve sekil olarak gergeklestirilmektedir. Kooperatiflerin
esas olarak denetim kurullari tarafindan yapilacak
yonetim faaliyetlerinin uygunlugunun gesitli agilardan
degerlendirilecegi, kaliteli i¢ denetim faaliyetlerine
ihtiyaci bulunmaktadir. Kooperatiflerin denetim
kurullari da kurul dyelerinin yetki ve gorevleri
konusunda yeterince bilgi sahibi olmamalarindan dolayi
etkisiz kalmaktadir. Bu konuda yeni nesil orgiitlenme
modelinde kooperatif birlikleri biinyesinde denetim
birimlerinin olugturulmasi yoluyla, birim kooperatiflerin
kendi i¢ denetimlerini gelistirmeleri saglanabilir.

Finansman ve Sermaye Sorunu

Tirkiye tariminin temel sorunlarindan biri kiiglk
Olcekli, sermayesi yetersiz aile isletme yapisinin
yogun bigimde gozlemlenmesidir. Bu durum dogal
olarak tarimsal orgiitlere de yansimaktadir. Finansman
ve sermaye sorunu tarimsal orgltlerin gelisiminin
onunde duran en 6nemli sorunlardan biridir. Bu
sorun, tarimsal orgitlerin yatirim potansiyelini
distrmektedir. Bu durumun olusmasindaki temel
nedenler ortaklik paylarinin diistik olmasi, orgutlerin
uygun finansmana hangi yollarla ulasacaklarini
bilememesi ve devlet destekli finans kaynaklarinin
yetersizligi olarak siralanabilir. Yeni nesil orglit yapis!
icinde bu sorunu iki sekilde ¢oziime kavusturmak
mimkindur. Birincisi yuksek giris sermayesine
sahip kooperatif yapisinin saglanmasi, bir digeri de
devlet destekli uzun vadeli kredi segenegidir. Yeni
nesil kooperatif yapisina gegiste tarim isletmelerinin
kiiglk ve duslik sermayeli olmasi kisa vadede bu
¢ozlimi engellemekte ve ikinci segenegdin on planda
tutulmasina neden olmaktadir.
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Ust Orgiitlenme ve is Birligi Sorunu

Entegrasyon (bitiinlesme) kavrami, miitesebbislerin
ekonomik ve hukuki yonden bir bitlin olarak bir araya
gelmeleri olarak kabul edilir. Bu bitiinlesmenin
saglanabilmesi icin yatay ve dikey orgltlenmenin
tamamlanmasi gerekmektedir. Yapilan galismalar
kooperatifler arasi is birliginin neredeyse hig
olmadigini gostermektedir. Yeni nesil orgiitlenme
modelinde Ust drgiitlenme araciligl ile kooperatiflerin
birbiriile aktif is birligi icerisinde olmasi saglanmalidir.

Egitim ve Arastirma Sorunu

Egitim ve arastirma kooperatifgiligin temel
ilkelerinden biridir. Ulkemizde kooperatifgilik egitimi
strekli g6z ardi edilen bir konudur. Kooperatifgilik
egitimi birkag fakiltede zorunlu veya segmeli olarak
okutulan, kooperatifgilik dersiyle sinirlidir. Oysa
kooperatifgilik bir dersten ote, bir kiltirdir ve
oncelikle kooperatifcilik kiiltiriini gelecek nesillere
aktarmak, kooperatifgiligin gelisimi konusunda
elzem bir durumdur. Giftgilerin ve kooperatif
ortaklarinin kooperatifcilik konusunda egitilmesinde,
kooperatif (st orgitlerine ve daha oOnce de
belirtildigi gibi Tarim ve Orman Bakanligi'na 6nemli
gorevler dismektedir. Bu kapsamda genel kurullar,
kooperatifgilik egitimlerinin gelistirilebilmesi
icin kullanilabilecek mecralara donisturilebilir.
Ayrica dUreticilerin kooperatifgilik konusunda
dogru sekilde hilgilendirilmesi ve kooperatifcilik
bilincinin yerlestirilmesi de kooperatifgiligin oncelikli
sorunlarindan biridir. Kooperatif gelisiminin oniinde
duran bir baska sorun ise kooperatiflerin arastirma
faaliyetleri konusundaki yetersizlikleridir. Yeni nesil
orglitlenme modelinde bu durum universiteler,
enstitiler ve kamu arastirma kurumlari arasinda
saglanacak koordinasyon ve is birligi ile finansal
yonden devlet destekli goziime kavusturulabilir.

Bedavacilik

Tarimsal kooperatiflerde yasanan sorunlardan bir digeri
de daha ¢ok kamu mallarinda goriilen ve bedavacilik
(free rider) olarak nitelendirilen sorundur. Bu sorun
kooperatiflerin gelismesini onemli dlglide etkileyen bir sorun
olarak goriilmektedir. Sahiplik haklari ticarilesmedigi (alinip
satilmadidr), giivence altina alinmadigi veya belirlenmedigi
zaman bedavacilik sorunu ortaya gikar®. Bu durum
kooperatifin, belirli bir gelismislik diizeyine ulagmasina
bagli olup farkli sekillerde ortaya ¢ikahilmektedir. Belirli
bir kapasiteye ulasmis kooperatiflerin piyasa fiyatini
kendi ortaklari lehine etkileme giicii oldugu bilinen ve
gozlenen bir gergektir. Bu durumdan kooperatif ortagi
olmayan ireticiler de yararlanabilmektedir. Diger taraftan
kooperatifi kuran onciiler, belirli riskleri iistlenerek ve caba
harcayarak, kooperatifi belirli bir gelismislik seviyesine
ulastirdiktan sonra ayni yoredeki diger Ureticiler, sinirl bir
ortaklik payi ile kooperatife ortak olmak istemektedirler.
Yasal olarak serbest girig ongoriilmiis olmasina ragmen
bu durum, kooperatif yonetimleri ve mevcut ortaklari
tarafindan istenmemektedir. Boylece kooperatifin
genislemesi ve etkinligini artirmasi sinirlanmaktadir.
Uygulamada kooperatifin varliklari dikkate alinarak belirlenen
bir tutarin yeni ortak olmak isteyenlerden bagis olarak talep
edilmesiyle bu sorun ¢oziilmeye galisiimaktadir. Benzeri bir
durum, kooperatiflerin ortaklarinin bir bolimuniin kefaleti
ve cabasiyla uyguladiklari projeli yatirmlarda ortaya
gikmaktadir. Sorumluluk ve risk Ustlenen ortaklarin kooperatife
kazandirdiklari varliklar tizerindeki haklarda mevcut haliyle tim
ortaklar arasinda bir esitlik s6z konusudur. Bu tiir sorunlarin
¢6zumi igin zaman iginde ortaklarin ortaklik paylarini artirmasi
gerekmektedir. Yasada ongoriilmus olmasina ragmen, tip ana
sozlesmelerde yer almayan sermayeye sinirli faiz ilkesinin
uygulanmamasl bu tiir sorunlarin ¢géziimlenmemesine,
giderek agirlasmasina neden olmaktadir. Bu sorunun ¢ozimi
yeni nesil 6rgit yapilarindan olan yeni nesil kooperatif yapis
ile coziimlenebilecektir.
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Ortak-Kooperatif iligkileri ve Giiven Sorunlan

Turkiye'de tartisilmasi gereken onemli sorun alanlarindan
bir tanesi de ortak-kooperatif iliskileri konusudur.
Tirkiye'de kooperatiflerde bir giiven sorunu bulunmaktadir.
Yapilan arastirmalar kooperatifte etik dederlerin varliginin,
ortaklarin kooperatiften elde ettigi performansi artirdigini
gostermektedir. Bu nedenle her seyden dnce, kooperatif
yoneticilerinin, ortaklarinda giiven olusturmak igin gayret
sarf etmeleri gerekmektedir. Bu amagla yapilabileceklerin
basinda agiklik ve katilimcilik gelmektedir. Kooperatif
ortaklarina ortak olduklarinin hissettirilmesi igin
genel kurullara katilimin saglanmasindan, denetleme
faaliyetlerinin gercekgi ve anlamli bir sekilde yapiimasina

DUNYA GENELINDE YAKLASIK

702 BiN

TARIMSAL KOOPERATIF OLDUGU
BILINMEKTEDIR.
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ve faaliyet raporlari, bilango ve gelir gider tablolarinin
anlasilir bir sekilde sunulmasina kadar pek gok
farkli uygulama gergeklestirilebilir. Ayrica basarili
kooperatiflerde risturn dagitilmasinin da ortak kooperatif
iliskilerine olumlu katki saglayacagi diistintilmektedir.

Yeni Nesil Orgiit Modeli: Yeni Nesil Kooperatifler

Kiresellesen ekonomi ile beraber kendilerini daha
fazla rekabetgi bir ortamin iginde bulan tarimsal
orgtler, diinyada yeni hir akim haline gelen ve ozellikle
kooperatif isletmecilidi ile tanimlanabilecek olan yeni bir
yapilanmaya gitmislerdir. Bu yapilanma genel anlamda
yeni nesil kooperatifgilik olarak tanimlanmaktadir. Yeni
Nesil Kooperatifler (YNK), geleneksel kooperatif yapisini

Yeni nesil kooperatifler esas
itibariyla 1970’lerde seker pancari
iireticilerinin orgiitlenmesi ile North
Dakota ve Minnesota’da ortaya
cikmistir.

sirket degerleriile birlestirmekte, tarim Grlinlerinin katma
deger eklenmis Uriin haline getirilmesi siirecinde yer
almaktadir. Bu kapsamda yeni nesil kooperatiflerin, (a)
uretici ortagin uretim ve pazarlamadan dogan gikarlardan
yararlanmasina ortam hazirladigi ve (b) iyi yonetilen yeni
nesil kooperatifler, Ureticilerin tarla tretimini katma degeri
yiksek urlinlere donustirmesini sagladigi ve rekabet
kosullarini iyilestirdigi ifade edilmektedir.

Ozellikle gelismis Glkelerde karsimiza gikan yeni nesil
kooperatifler, (New Generation Cooperatives) olarak
adlandinimaktadir10-11. Degisik yayin ve arastirmalarda
bu kooperatifler igin “Yeni Dalga Kooperatifler (New Wave
Cooperatives)’, “Belirli Uyeli Birlikler (Defined Membership
Associations)”, "Katma Deger Yaratan Pazarlama
Kooperatifleri (Value Added Marketing Cooperatives)”
veya "Kapali Kooperatifler (Closed Cooperatives)” gibi
isimler de verilmektedir'™

Yeni nesil kooperatifler California'da yillar 6nce baslamis
olmakla birlikte, esas itibariyla 1970'lerde seker
pancari Ureticilerinin orgltlenmesi ile North Dakota
ve Minnesota'da ortaya ¢ikmistir™. Burada saglanan
basari uzerine uygulamalar bugday, misir, sigir eti gibi
urlnler icin de yayginlasmistir. Son yillarda ise bu
tir orgitler tarimsal Uretimi de icine alacak sekilde
faaliyetlerini genisletmektedirler. Ozellikle misir ve
soya ureticileri Urettikleri ham maddeleri degerlendirme
amaclyla tavukguluk ve besicilige yer veren “Uretim
Kooperatifleri” kurmuslardir. Bu tir biyik olcekli isletme
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girisimleri yumurta uretimi yaninda sut sektorinde de
yayginlagmaktadir'

Yeni nesil kooperatifler geleneksel kooperatiflerin
ozelliklerini, sirket yapisiyla birlestirip kendine has bir yapi
olusturan ve karliligi one gikaran kooperatiflerdir. Yeni nesil
kooperatiflerde geleneksel kooperatiflerde oldugu gibi
genellikle her ortagin bir oy hakki vardir. Bazi kooperatifgiler
sadece bu ozelliklerin ortak ozellikler oldugunu
vurgulamaktadirlar. Ancak bazi yeni nesil kooperatiflerde,
ortaklik payina gore oy kullanma yoniinde egilimler oldugu
da belirtilmektedir. Geleneksel kooperatiflerde serbest giris
ilkesi varken yeni nesil kooperatiflerde kooperatife ortaklik
kooperatifin menfaatleri dogrultusunda sinirlandiriimistir.
Geleneksel kooperatifler karlihdi degil ortak menfaatlerini
on planda tutarken, yeni nesil kooperatifler daha gok

Arastirmalar kooperatifteki
etik degerlerin varliginin,
ortaklarin kooperatiften elde
ettigi performansi artirdigini
gostermektedir.

karliligr on planda tutmaktadir. Bir diger onemli farklilik driin
alimi konusundadir. Geleneksel kooperatifler ortaklarin
urettikleri Grtinlerin tamamini almayi taahhiit ederken yeni
nesil kooperatiflerde sozlesmede belirtilen Griin miktariyla
sinirlandinlan triin alimi s6z konusudur. Alinan Urindn
fiyatlandirmasinda da bazi farliliklar gozlemlenmektedir.
Geleneksel kooperatifler piyasa fiyati lzerinden alim
yaparken yeni nesil kooperatifler sézlesmede belirtilen fiyat
tizerinden alim yapar. Kooperatiflerin énemli bir ozelligi
de risturn dagitimidir. Geleneksel kooperatifler diisik
oranlarda dagitim yaparken, yeni nesil kooperatiflerde bu
oran daha yliksektir. Kooperatife giris sermayesi geleneksel
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kooperatiflerde diistk iken yeni nesil kooperatiflerde yiiksek
giris sermayeleri karsimiza gikmaktadir. Kooperatife giris
gibi kooperatiften ¢ikis konusunda da bu iki yapi arasinda
farkliliklar olup, geleneksel kooperatiflerde ortaklik paylari
ve biriken sermayeler nominal satis yoluyla, yeni nesil
kooperatiflerde ise ortagin daha onceden kooperatife
uymayi taahht ettigi sozlesmeye uyacak kisilere satis
yoluyla gergeklesmektedir.

Yeni nesil kooperatiflerin avantajlarini asagidaki gibi
siralamak mumkiindir;

* Kooperatifler isletme gibi hareket ederek dretimi,
isleme ve pazarlamayla birlestirir. Belirlenen standartlar
dogrultusunda dreticiyi kaliteli tirtin Uretmeye sevk eder.
* Yuksek giris aidati Ureticiler i¢in dezavantaj olarak
goriinse de saglikli ve saglam bir finansal yapinin olugmasi
ile kooperatifin yatinm yapma olanagini artirir.

« Uriin isleme potansiyeli sayesinde liretimden elde edilen
karin yaninda, Ureticilere Uriin islemeden elde edilen ek bir
kar olanagi sunar.

 Hisselerin alinip satilabilmesi ureticilerin ortaklk
surecinde rahat hareket etmesini saglar.

* Alimin kooperatifin isleyip satabilecedi belli bir kota ile
sinirlanmasi kooperatif karlihdini artirr.

* Risturn ddemesi geleneksel kooperatiflere gore daha
yiiksektir.

Degisen ve rekabetin arttigi piyasa kosullarinda
yeni nesil kooperatiflerin geleneksel kooperatiflerin
karsilastigl sorunlara, kooperatifcilik ilkelerini ihlal
etmeden ne oOlglde ¢cozim olabilecedi tartisma
konusudur. Yeni nesil kooperatifler, kooperatifgilik
ilkelerinin neredeyse tamamini uygulayan geleneksel
kooperatiflerden farkli olarak karhhgin on planda
oldugu, uretici sermayesini koruyan, daha fazla pazar
glcune sahip ve ham girdileri kar marji yiksek urtinlere
donusturup karlihgi artiran orgt tipleridir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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Bu kooperatiflerin giris sermayeleri yiiksek olmakla
birlikte, sinirli tiyelik s6z konusudur. Bu kooperatif yapisi
rekabetin her gecen yil arttigl, arz ve talep arasinda
yildan yila dengesizliklerin yasandigi tarim sektorinde
ureticilere Urtnlerini yiksek bedellerle satma adina
avantaj saglamaktadir. Uriin dagitimi ve pazarlamasi
konusunda basarili olma adina yeni nesil kooperatiflerin
iyi pazarlama ekiplerine ve ¢ok iyi pazarlama stratejilerine
intiyaglari vardir'®. Ozellikle ABD'de yeni nesil kooperatiflerin
geleneksel kooperatiflerin karsilastigi birgok sorunu
kooperatif ilkelerini fazlaca ihlal etmeden ¢ozdiigi
belirtiimektedir’”. Ancak bazi arastirma sonuglarina gore

Ulkemizde kooperatifgilik egitimi
siirekli goz ardi edilen bir konudur.

yasanan degisimlerin kooperatiflerin sermaye yapist ile ilgili
sorunlari bir dlglide ortadan kaldirabildikleri, yonetimle ilgili
sorunlari gozmede ise ayni derecede basarili olamadiklari
belirtiimektedir. Bu durum ozellikle yoneticilerin yonetim
bilgi ve beceri diizeylerinin onemini bir kez daha karsimiza
¢lkarmaktadir.

Kiiresel pazar ekonomisinin etkin durumda oldugu ve
rekabetin glinden giine arttigi glinlimiz sartlarinda her alanda
oldugu gibi tarim sektoru de strekli bir gelisim ve degisim
igerisindedir. Tarim kooperatifleri ekonomik glicli zayif olan
ureticilerin bu rekabetci sistemde tarimin strdirilebilirligi
adina onemli bir misyonu yerine getirmektedir. Tarima yonelik
¢0zim onerilerinin baginda orglitlenme ve kooperatiflesme
hareketi gosterilmektedir. Kooperatifgilik hareketinin tarihi
eskilere dayanan Ulkemizde, bu hareketin basarili oldugunu
ve amacina ulastigini soylemek zordur. Degisen ve rekabetin
hizla arttigi piyasa kosullarinda bu orgiitlenme tirtnin
basarili olabilmesi igin kooperatif yapilarinin da bu dedisime
ayak uydurmasi gerekmektedir.
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Yeni nesil kooperatifler geleneksel
kooperatiflerin 6zelliklerini, sirket
yapisiyla birlestirip kendine has
bir yapi olusturan ve karliig1 6ne
¢ikaran kooperatiflerdir.

Yeni nesil tarimsal orglitlenme yapisi geleneksel
kooperatiflerin mevcut sorunlarinin en aza indirgenmesi
ve bu kooperatiflerin guiclu bir sermaye yapisina sahip
olmasi basarili olmalar agisindan elzemdir. Ulkemizde
kooperatiflerin sorunlarinin ¢oziim sirecinde biyik
katkisi olmasi beklenen yeni nesil orglit yapisinin basarill
olabilmesi igin ortak ve yoneticilerin kooperatifgilik,
kooperatif isletmeciligi, kooperatif yonetim ve denetimi
konularinda egitilmesi en onemli konularin basinda
gelmektedir. Ayrica bu orgtlerin, tim paydaslarin bir
araya gelerek Uretecegi tarim politikalari ile desteklenmesi,
gerekli yasal diizenlemelerin yapiimasi ve bu orgtlerin
gerek i¢ denetim gerek devlet denetimi yolu ile saglkli
sekilde denetlenmesi gerekmektedir.

D

TURKIYE'DEKI
TARIMSAL KOOPERATIF SAYISI
DUNYADAKI TOPLAM KOOPERATIF
SAYISININ

0/01 .68’ine

DENK GELMEKTEDIR.
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Tarimda Yeni Donem

Ya zengin topraklarin yoksul insanlari olup, her tirli
operasyona aclk olacagiz ya da zengin topraklarin zengin
efendileri olacagiz. Tarimsal diretim potansiyelimize fayda
sa@layacak, giinliik politikalardan uzak, orta ve uzun vadeli
ve merkezinde uretim olan politikalar uygulandiginda;
Turkiye'nin yeni dlinya diizeninde avantajli tlkelerden biri
olarak, birgok ekonomik sorununun ¢ozulebilme imkani
vardr.

Diinyada kimsenin ongoremedigi COVID-19 pandemisi,
tedarik zincirinde aksamalar ve gidaya erisim gibi
krizlerin cok olasl senaryolar oldugunu gostermistir.
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgitii (FAQ), gida krizi
yasayabilecek, 55 civarinda Ulke oldugunu iddia etmektedir.
Diinya Ticaret Orgiitii ise tarim ve gidada kisitlamalarin en
fazla yoksullari etkileyecegini belirtmektedir. Ulkeler tarim
ve gida Uretiminde kendi iglerine kapanarak, disariya urin
tedarikinden once kendi tlkelerindeki i¢ pazar tiketimini
karsilamaya oncelik verdikleri igin uluslararasi ticarette
sikintilar ve kisitlamalar yaganmaktadir. Bu ise dinyanin
gida arzini olumsuz etkilemektedir.

Bu gelismeler sonunda pandemiye karsl verilen micadele,
tarimsal Uretimde de yeni bir doneme girilmesine neden
olmustur. Ozellikle tarim ve gida konusunda bdlgesel,
ulusal ve kuresel gapta bir degisim ongorulmektedir. Bu
degisim kendi kendine yeterlilik, strduriilebilirlik, stratejik
uriinlerde uzmanlagma, dis ticarette korumacilik ve gida
tedarikinde i¢ pazar tiketimini onceleme politikalari olarak
yansiyacaktir. Bu durum ise pek gok yeni tehdit ve firsat
olusturmaktadir.

2027'in ikinci ceyregindeki gelismeler, gelecede dair
yapllacak tahminlere yonelik birgok veri olugturmaktadir.
Kuresel Uretimdeki paylari yiuksek olan ABD, AB, Kanada,
Ingiltere, Japonya, Brezilya, Ukrayna ve Gin gibi ilkeler
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tarimda ticaret kisitlamalarinin ve asir stok yapmanin
gida guvenligini tehdit edecegi yoniinde ortak bir soylem
olusturmalarina ragmen, bu uyarilarin tam tersi yoniindeki
kararlari en fazla uygulayan lkeler olmuslardir. Bu
kisitlamalarin yoksullarin saglikli gidaya erisimini olumsuz
etkileyecegi, yapilan stokgulugun ise fiyatlari artiracagi
tahmin edilmektedir.

Diinya gida ticaretinin devam etmesini isteyen ABD,
COVID-19 onlemleri kapsaminda, tarim sektoriine 19
milyar dolarlik ek destek verme karari almistir. Avrupa
Birligi'nde 1962 yilindan beri faaliyette olan Ortak Tarim
Politikasr'na (CAP) ragmen, tye lkeleri arasinda CAP
disinda ticari politikalar uygulanmistir. Birlik tyesi Ulkeler
kendi ilkelerindeki tarimsal dederin devamlilii igin yerli
urtn satisina yonelik zorunluluklar getirmis; urtn bazli
desteklerle de oncelikle kendi {lkelerinin giftgilerini
desteklemiglerdir.
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TARIMDA FIRSATLAR

Tiirkiye Tarimina Genel Degerlendirme

Tiirkiye'de gok uzun yillardir enflasyon ile miicadele adi
altinda, piyasa alis fiyatlarinin kontroli, ithalat yapilarak
saglanmaktadir. Bu politikalarin etkisiyle retimden
uzaklasilmasi ve arz tarafinda olusan kiigiilme sonrasi
talebin karsilanamamasi, fiyatlarin da siirekli olarak
artmasina sebep olmaktadir.

Hem gida hem de yem sektoriinde hammadde olarak
kullanilan soya, misir, aygicedi, mercimek, fasulye, pamuk
gibi Urtinlerdeki artisa ragmen, kendi kendine yeterlilikten
uzak olundugu da bir gercektir. Tarimsal destekler ise
hem yetersiz hem de yonlendirici olmaktan uzaktir. Bu
da ciftgiyi Uretime yonlendirmemektedir. Ciftgilerin ancak
para kazanabildikleri takdirde tarimsal tretim yapacaklari
acik bir gercektir. Bunun igin ozellikle dévize bagl olan
ve her gun artan girdi maliyetlerinin desteklenmesi
gerekmektedir.

Tirkiye, sahip oldugu cok degisik ekoloji ve lretimdeki
cesitliligi ile birgok firsati kendi igerisinde olusturmaktadir.
Bu cesitlilik Tirkiye'yi pek gok Grtiniin Gretim ve ticaretinde
s0z sahibi yapmaktadir. Meyvecilikte limon, mandarin,
portakal, greyfurt, findik, Gziim, incir, kayisl, kiraz, nar, elma,
seftali; sebzecilikte ise domates, biber, patlican, hiyar,
kabak, karpuz, kavun, bezelye, ispanak, pirasa, lahana,
marul, havug, sogan, patates ve sarimsak turlerinde
hem uretimde hem de ticarette kiiresel pazarda ciddi bir
payimiz bulunmaktadir. Bunun yani sira Tirkiye avokado,
kivi, papaya, ejder meyvesi, pasiflora gibi tropik meyvelerin
yetistiriciligi icin de uygun mikro klimalara sahiptir.

Ulkedeki tarimsal dretim potansiyeli, elverigli iklim
yapisl ve Uretimdeki gesitlilik, Ar-Ge ve inovasyon ile
desteklendiginde ciddi firsatlar olusturmaktadir. Ayni sey
hayvancilik igin de gegerlidir. Glinki Tirkiye'nin farkli iklim
bolgelerine sahip olmasi biyik ve kiiglikbas hayvanciligin
yapilmasini saglarken, degisik irklarin yetistirilmesine de

Tiirkiye, sahip oldugu cok degisik
ekoloji ve liretimdeki gesitliligi
ile birgok firsati kendi igerisinde
olusturmaktadir.

imkan vermektedir. Bu biyocesitlilik, ozellikle sut ve st
uriinlerinde gok cesitliligi sagladigi igin birgok yeni yatinm
firsatini dogurmaktadir. Ayni durum kanath hayvanlar
ve su Urunleri igin de gegerlidir. Tarimda baslayan bu
yeni donemde Ulke potansiyelimizi degerlendirebilmek
ve sektordeki sikintilara kalici goziimler bulabilmek
icin tarima bakisimizi kendimize 0zgun bir hale getirip,
bilimsel ¢ercevede yapilacak Ar-Ge yatinmlarina ihtiyag
duyulmaktadir.

Uretim Alanindaki Firsatlar

Topraksiz tarim, ozellikle sebze Uretiminde verim ve
kalitenin artirilarak, arzin saglanmasi igin onemli bir
firsat alanidir. Bu konudaki bilgi ve tecriibe eksikligi ise
danismanlik alaninda yeni firsatlar olusturdugundan, ziraat
fakdiltelerindeki geng niifusun istihdami ve sektordeki
danismanlik firmalari adina yeni firsatlar olusturmaktadir.

Dinyada 50 milyar dolarlik bir biyuklige ulasan bu
topraksiz tarim sektorlinde, Ulkemizdeki tesis yatirimi
sayisi maalesef gok diistiktlr. Topraksiz tarima yapilacak
yatinmlar, yeni sera teknolojilerinin gelisimine ve
“know-how" deneyimine sahip danismanlik firmalarinin
kurulmasina onculuk edecegi icin yeni yatinm alanlar
olusturmasi kaginiimazdir.

Organik tarim urunleri, Ust gelir grubu insanlara hitap ettigi
icin onemli bir yatinm alanidir. Ancak bu konuda hiikiimetin
de ciddi bir anlayis degisimine gitmesi gerekmektedir. En
basitinden kapali organik tarim havzalari olusturularak,
yatirimcl igin cazip merkezler saglanmalidir.

mmmmmmmmmmmmmmm
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Organik tarim yatirimlarinin artisi, farkl sektorlerde
de yeni yatinmlari tetiklemektedir. Bunlarin basinda
organik gubre ve ilag sektori gelmektedir. Organik
glbre ve ilag konusunda kamu-tiniversite-0zel sektor is
birligi hem Ar-Ge hem de inovatif iretim dogrultusunda
tesvik edilebilirse, yeni yatirnm alanlari olusturmasi
kaginilmazdir.

Dinyanin birgok yerinde yeterli temiz su bulunmamasi
ve iklim degisikligi kaynakli su sikintisi nedeniyle Gretimi
disirmemek igin ihtiyag duyulan sudan gok daha az su
ile yetistiricilik ve bunun igin gerekli gereglerin Uretimi
yeni yatirnm alani olusturmaktadir. Giibre kullanimini
azalmak igin yeni nesil giibre tretimi ¢ok ciddi firsatlar
olustururken, yeni uygulamal Ar-Ge ¢alismalarini da
beraberinde getirmektedir. Toprak kokenli hastaliklardan
korunmak ve ilag girdi maliyetlerini dusirmek
icin hydromembrane yatirimlari yeni firsat alani

olusturmaktadir. Su an tarimsal tiretimde sorun olusturan
bitki sagligi, gida kalitesi ve giivenlidi, izlenebilirlik, yenilikgi
gida, gida igerigi, depolama, tasima-dagrtim, isleme,
Giftlik yonetimi, gelecek ile tahminler yaparak ongoriler
olusturma, israf-kayip-atik triin yonetimi ve gevre kirliligi,
hayvan saglgi, hayvan beslenmesi, su trtnleri dretimi gibi
basliklar; 6zellikle “start-up” firmalariile melek yatinmecilar
icin yeni ve inovatif yatirmlar firsatlari olusturmaktadir.

Dinyanin gittigi nokta tiiketiciye en dogru Uriind, en
uygun fiyat ile driiniin kaybr ve israfini onleyerek, online
talep-arz tedarik sistemlerini kullanarak akilli depolarda,
insansiz arag tasimaciligi ile Ureticiden direkt markete
veya tliketiciye ulastirma Uzerinedir. Bu ise kendi iginde
yeni yatinm firsatlari olusturan bir ortam sunmaktadir.
Bu firsatlar sadece tarim dretim alaninda degil, tedarik
zincirinde de olustugundan farkli sektorlere de yeni yatirim
alanlar olusturmaktadir.
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Birlesmis Milletler, pandemi sonrasi
ortaya koydugu senaryolarda
diinyada en az 55 lilkede gida krizi
yasanabilecegini belirtiyor.

Tirkiye, ayricalikl konumu sayesinde yilda 2-2.5 trilyon
dolarlik gida harcamasi yapilan ve 1 milyar tiketiciye
ulagabilen bir dis pazar erisimine sahiptir. Bu merkezi
konum, Tirkiye'deki dretici ve ihracatgilarin uluslararasi
pazarlardaki en onemli rekabet sanslarindan biridir. Bu
ayricalikll konum sadece tarim alaninda degil ambalaj
sanayi, tasimacilik, teknoloji vb. alanlarda da gok ciddi
yatirim firsatlari olugturmaktadir.

Bu pazar erisimi ayrica kurutulmus tarim driinleri, salamura,
recel veya dondurma vb. islenmis gida alanlarinda da
onemli bir avantaja sahip oldugu igin katma degerli Urlin
getirisi saglayacak yatinmlara da altlik olusturmaktadir. Bu
ayni zamanda gida isleme igletmelerinin modernizasyonu
icin alet, ekipman ve otomasyon konularinda da yatinm
alanlarr olugturmaktadir.

Ilag, giibre, tohum, fide, fidan veya tohumluk tretiminde,
biyoteknoloji kullanimi gok yeni ufuklar ve ¢oziim onerileri
getirdigi igin ozellikle inovatif yatirim bashgr altinda genis
firsatlar sunmaktadir. Tiirkiye'nin biyoenerji ve biyomateryal
kaynaklari agisindan tasidigi potansiyel de biyoteknoloji
sahasinda degerlendirilebilecek yeni ¢alisma alanlari
olusturmaktadir. Bu firsatlar, ozel sektordeki firmalarimizi
da uluslararasi arenada ciddi soz sahibi yapma potansiyeli
sa@lamaktadr.

Giftlik yonetim yazilimi, robot ve otomosyon teknolojisi,
tedarik zinciri teknolojileri ve yazilimi en giincel yatirim
alanlarindan bazilaridir. Tarim endustrisi inovatif
ve fonksiyonel gida Uriinleri ile yeni yatinm alanlari

olustururken, magaza igi perakende ve restoran teknolojileri,

Diinyada 50 milyar dolarhk bir
biiyiikliige ulasan bu topraksiz
tarim sektoriinde, liilkemizdeki
tesis yatirimi sayisi maalesef ¢ok
dusuktur.
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pazar yerleri, e-market, ev ve pisirme teknolojisi, gevrimigi
restoranlar ve yemek kitleri gibi yeni yatirm alanlarina da
uriin ve hizmet sunabilmektedir.

Ornegin son zamanlarda gastronomi sektdriinde gériilen,
yerel tarimsal Uriinler ve bu drtnlerin degerlendirme
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sekillerinden olan “slow food" akimi, tarimsal turizm temas|
altinda, yerel yatirimcilar kadar global yatirnmcilara da yeni
yatirm alanlari olusturmaktadir. Pandemiden sonra iyice
onem kazanan organik kokenli fonksiyonel gida, endemik
ve cografi isaretli Urlinlerin de ilkemize saglayabilecedi
ok ciddi yatinm potansiyeli bulunmaktadir. Bu yatirmlarin
yapilmasi igin yerli ve yabanci sermayenin yani sira her
gegen giin daha da biiylyen yerli ve yabanci fonlar da
bulunmaktadir. Bu yatinmlarin yapilabilmesi igin Tarim
ve Orman Bakanligr'nin, ilgili mevzuatlari giiniin sartlarina
uygun héale getirmesi, hatta yeni mevzuatlar gikarmasi
gerekmektedir.

Oneriler

Bitkisel tretimin en onemli girdilerinden olan giibre ve ilag,
sektordeki en onemli maliyet kalemlerini olusturmaktadir.
Ustelik bu drtinlerde diga bagimlilik fazla oldugu igin
doviz kurundaki hareketlilikten de gok fazla etkilenmekte,
artan maliyetler her yil Uretimimiz igin ciddi bir tehdit
olusturmaktadir. Bu iki sektore yatirnm yapacak firmalar,
fiyat istikrari sadlayacak sekilde diizenlemelerle 6zel olarak
tesvik edilmeli ve yatirnmlarin onu agiimalidir.

Bitkisel Uriinlerin daha iyi de@erlendiriimesi ve hasat
sonras! Urtin kayiplarinin onlenmesi; piyasay! daha

Organik tarim iiriinleri, ust gelir
grubu insanlara hitap ettigi icin
onemli bir yatinnm alanidir.

rekabetgi ve verimli bir yapiya donistlirmek tizere; haller,
dodal depo, lisansl depoculuk, iriin ihtisas borsalari ile
vadeli islem ve opsiyon iglemlerine iliskin dizenlemelere
gidilmelidir. Boylece deger zincirinin olugmasina katkl
sa{layarak sektoriin oniindeki engeller kaldirlarak daha
rantabl bir yatinm ekosistemi olusturularak yatinmer igin
cazip hale getirilmelidir.
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TURKIYE,

2-2.5 TRILYON
DOLARLIK

GIDA HARCAMASI YAPILAN VE

1 MILYAR TUKETICIYE

ULASABILEN BIR DIS PAZAR
ERISIMINE SAHIPTIR.

Seralarda I1sitma ve sogutma maliyetlerinin distrilmesi
igin alternatif enerji kaynaklarina yatinm ve Ar-Ge yapan
ozel sektor yatinmeilar igin uygun yatinm tesvikleri
ile yeni firsatlar olusturulmalidir. Ulkemizin mikro
klimasindaki zenginlik, kirsal bolgelerimize ¢ok gesitli
yoresel Uriinler, dogal giizellikler, buna bagli yasam
tarzlari ve kiiltlrel varliklar saglamaktadir. Bu farkliliklari
kullanarak kirsal turizmi gelistirmek; bunu gortnur hale
getirerek hem sehirdeki insanlar igin bir kagis lokasyonu
hem de kirsaldaki insanlarin kalkinmasi igin basarili bir
ekosistem olusturulmasi yonunde gerekli mali destekler
verilmeli ve kirsaldaki insanlar igin yeni yatinm firsatlar
olusturulmalidir.

Topraksiz tarim, ozellikle sebze
tiretiminde verim ve kalitenin
artirillarak, arzin saglanmasi igin
onemli bir firsat alanidir.

Bitkisel Urlnlerin katma degerinin artirlmasi igin gida ve
icecek sanayi olmazsa olmazdir. Bu sanayinin i¢ onemli
sorunu bulunmaktadir. ilki, tarim sektériiniin gida ve igecek
imalati sanayilerine istenen kalite ve miktarda hammadde
saglayamamasi; ikincisi, fiyatlardaki dengesizlik; tigtinctsi
ise gida ve icecek sektoriinde inovasyona yonelik Ar-Ge
galismalarinin ve bu alandaki personelin eksikligidir.
Bu alandaki TUBITAK ve SANTEZ projelerinin yasanan
ihtiyaglara gore planlanip ozel sektor cesaretlenmesi
saglanmalidir.

Turkiye'nin tarihi ve kultirel mirasi agisindan helal gida
gibi bir avantaji bulunmaktadir. Helal gida igin gerekli
mevzuat ve yonetmeliklerin piyasa ihtiyaclarina gore
dizenlenerek iretim yapan gida ve icecek firmalarinin
uretim proses ve altyapilarinin helal gidaya uygun héale
getirilmesi igin mali ve bilgi desteklerini verecek sekilde
bir yapr olusturulmali, yatinmcinin oni agilarak uygun
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yatinm iklimi olusturulmalidir. Yerli yatinmeilar, bolgelerde
dengeli bir sekilde ve rantabl yatinm yapmalari igin destek
uygulamalari, bolgesel yatirim tesvik uygulamalari ve
stratejik yatinm tesvik uygulamalari planlanarak, yatinmci
igin daha fazla firsat alani olusturulabilir.

Tirkiye'de tarimsal kurumlarla ilgili kanun ve yonetmelikler
guncellenmekte, teskilatlar yeniden yapilanmakta, kurum
isimleri yenilenmekte ve yoneticiler degismekte, fakat
birokratik anlayis ve merkeziyetgi yapilar ayni kalmaktadir.
Asagl kademelere yeterince yetki ve sorumluluk
dagitilmamasi ve merkezilesmis yonetimlerin olugmasi ve
bdylece sorunlarin goziim bulmamasi ile sonuglanmaktadir.
Bu ise tek kanalin olusmasina sebep oldugundan karar
alma streci yavas ilerlemekte ve diger insanlarin bilgi ve
becerilerini sinirlamaktadir. Bunun igin gerekli tedbirler
alinarak yatinmecilar igin cazibe artinimalidir.

Kurutulmus tarim driinleri,
salamura, recel veya dondurma
vb. islenmis gida alanlarindaki
pazar gesitliligi, katma degerli iiriin
getirisi saglayacak yatirirmlara althk
olusturmaktadir.

Bitkisel Uretim miktarlari kadar girdiler ve bu girdileri
uretecek yatinmcilarin da tesvik edilerek, bitkisel Griinleri
degerlendiren gida ve icecek sanayiini de bir biitiin olarak
icine alan goziimler Uretilmelidir.birim alandan daha fazla
urtin alinabilecegini kesfetmistir. Boylelikle insanoglu
yabani formdaki kiltlr bitkilerinin genetik yapisini,
seleksiyon yoluyla kendi amaci igin kullanilacak bir yapiya
evrimlestirmistir. Bugun kiiltlirt yapilan birgok kiiltlr bitkisi,
kiiltire alinmasindan bu yana gegen siirede insanoglu
tarafindan yapilan seleksiyonlarla yabanilerinden dnemli
olglide farklilagmistir (Salamini ve ark., 2002). insanoglu
19. ylzyilin ikinci yarisina kadar yetistirdigi bitkileri daha
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gok gozlemlere dayali olarak kendi gereksinimlerini daha
iyi bir sekilde karsilamak igin degisiklige ugratmis, bir
diger ifade ile onlari 1slah etmistir. Islah, kelime olarak,
bir materyalin amaca uygun hale getirilmesi igin lizerinde
gerekli degisikligin yapilmasi anlamina gelmektedir. “Bitki
Islahi” ise bitkilerin insan kullanimina daha uygun hale
getiriimesi igin genetik yapilarinin dogal yolla manipule
edilmesidir.

19. yiizyilin ikinci yarisinda Mendel kanunlarinin yeniden
kesfiile bitki 1slahi, bilimsel esaslara bagli olarak yapiimaya
baslanmis ve birgok bitki 1slah yontemi gelistirilerek 20.
ylzyilda kdiltUr birkilerinin verim ve kalitesinde gok Gnemli
artiglar saglanmistir. Cizelge 1'de verilen, Almanya'da
budday veriminin tarihsel gelisiminden bu durum agik bir
sekilde ortaya glkmaktadir.

Cizelge 1'de goruldigu gibi 20-30 kg/da olan primitif verimi,
20. ylizyil basinda 200 kg/da olmustur. 1962 yilinda 290 kg/
daolan verim 1975 yilinda 460 kg/da'a yukselmistir. Bugday
verimindeki bu hizl artista 1944'te Meksika'da baslayip 1970
yilinda Norman Borlaug'a Nobel Baris Odiilii kazandiran
“Yesil Devrim'in gok onemli etkisi olmustur. “Yesil Devrim”
ile gelistirilen kisa boylu ve yatmaya dayanikli, saglam
sapli bugday gesitleri sayesinde birim alanda kullanilan
gubrelerin kullanim etkinligi artmis ve dinya 6lgeginde
bugday veriminde gok 6nemli artislar meydana gelmistir.

Gida ve igecek Sanayilerinin 3

Temel Problemi

e imalat icin istenen kalite ve
miktarda hammadde eksikligi

e Piyasadaki fiyat dengesizligi

* imalat sanayilerinde inovasyon
ve Ar-Ge eksikligi
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TARIMDA ALTERNATIF .
FINANSMAN-MODELLERI

Tarimsal hasila, ekonomik kalkinma.iizerindeki etkili olan en

onemli faktorlerden birisidir. Bu nedenle de tarim sektoriiniin

dogru finansal yonetim modelleri-ile desteklenmesi, lilkelerin
ekonomik gelisimleri icin-hayati onem tasimaktadir.
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T arimsal Uretimde gelirlerin sezonluk/mevsimsel elde
edilmesi ve dis etmenlere bagli risklerin gelir izerinde
etkili olmasi, tarim finansmanini énemli bir konu héaline
getirmektedir. Ekipman, teknoloji, glibre, yem, sulama ve
is glicu gibi Uretim harcamalarinin karsilanmasi belirli bir
nakit sermaye ihtiyaci dogurmaktadir. Tarim sektoriinde
bulunan dogal sartlardan gelen riskler ve stabil olmayan
pazar fiyatlar da goz oniinde bulunduruldugunda tarimsal
uretimin ekonomik surdurilebilirligi, nakit sermayenin
dis finansman yollarinda aranmasiyla sonuglanmaktadir.

Dogal Kosullarin Finansmanla iliskisi

Tarimsal Urtiniin elde edilmesi ve gelire donlismesi streci
ile yatinimin yapildigi donem arasinda belirli bir zaman
gegmesi ve elde edilen Urinun her zaman her kosulda
stabil bir gorinim ¢izmemesi bu noktada onemlidir.
Ornegin tarladaki triinin nakit karsiliginin alinmasi ancak
hasat sonrasinda gergeklesecegi igin hasat donemine
kadarki sre zarfinda dretici bir gelir elde etmemektedir.
Bu baglamda dretici gelir elde etmedigi doneme ait
ddemeleri (makine, arag-gereg, glibre, sulama, yem vb.)
icin belirli bir likidite kaynagina sahip olmak durumundadir.
Bu durum tarim sektoriiniin dogal kosullarinin likidite ile
dogrudan bir iligki igerisinde olmasina sebep olmaktadir.
Finansman modellerinin de bu kosullar goz oniine alinarak
sekillenmesi gerekmektedir.

Tarim Finansmani Yontemleri

Tarimsal finansman yontemlerinden biri olan finansal
kiralama, herhangi bir tarim aletinin dogrudan satin
alinmasi yerine kiralama yoluna gidilerek daha az sermaye
harcanmasini mumkun kilmaktadir. Bir diger yontem olan
vadeliislemler de tarimin finansmaninda faydali bir arag
olarak kullanilabilmektedir. Gelecekteki fiyatlarin tahmini
edilmesiyle gerceklestirilen vadeli islemler ureticinin
likidite kaynagina erken ulagsmasini saglayan bir sistemdir.
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Sozlesmeli tarim da bir baska tarim finansmani yontemi
olarak karsimiza gikmaktadir. Ureticiler ve sanayicilerin
ortak olarak hareket ettikleri sozlesmeli tretimde,
alicilarin ihtiyaglari tahmin edilerek ureticiler ile sozlesme
yapllmaktadir. Bu tahminler cergevesinde yapilan
sozlesme kapsaminda sanayici Urlinlerin satin alinmasini
ireticiye taahhiit etmektedir. Ozellikle gida sektdriinde
faaliyet gosteren bircok firma sozlesmeli tretim modelini
kullanarak giftgiyle is birlikleri gerceklestirmektedir.

Tarim Kredi Kooperatifleri ve Ziraat Bankasi

Tirkiye'de tarimin finansmaninda 6n plana gikan en énemli
kurumlarin basinda Tirkiye Tarim Kredi Kooperatifleri
ve Ziraat Bankasi gelmektedir. Ureticilerin ihtiyaci olan
yakit, ilag, tohum, gibre, yem, makine vb. kalemlerin
karsilanmasi igin kredi programlari bulunan Tirkiye Tarim
Kredi Kooperatifleri, faizdeki dalgalanmalardan dreticiyi
korumak amagli sahit faizli kredilerle finansman ihtiyacini
karsilamaktadir.

Tarim sektoriiniin dogal kosullarinin
likidite ile dogrudan bir iligki
icerisinde olmasi, finansman
modellerinin de bu kosullar goz
oniine alinarak sekillenmesini
gerektirmektedir.
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Tarim Kredi Kooperatifleri kredilerin disinda,
gerceklestirdigi sozlesmeli tretim modeliyle de giftcinin
finansman ihtiyacina cevap vermektedir. Bu anlamda
pazartalepleri planlanarak bolge birlikleri ve kooperatiflere
iletiimektedir. Uygun ciftcilerle yapilan sozlesmeler
cercevesinde iretim siregleri takip edilirken kooperatif
giftciden temin ettigi Uriinu pazarla bulusturmaktadir.
Kurum, bu yolla giftci gelirlerini artirarak surdurdilebilir
bir tarimsal ekonomi olusturulmasini hedeflemektedir.

Turkiye'de tarimsal finansmanda aktif rol oynayan T.C.
Ziraat BankasI A.S, tarimsal isletme kredileri ve tarimsal
yatinm kredileri araciligiyla sektortn likidite ihtiyacini
karsilamaktadir. 23 Mart 1916 yilinda gikarilan bir yasayla
“ciftgilere kolaylik saglamak ve tarimin gelismesine
yardimer olmak” i¢in kurulan kurum, tarimsal kredilerde
Turkiye'nin en aktif bankasi konumunda bulunmaktadir.

Tarimda Devlet Destekleri

Tarim Uretiminin siirddrdlebilir bir sekilde yiritilmesinde
ve tarim isgletmesinin devamhhginin saglanmasi igin

Katilim finans modelinde tarim
bankaciligi 6zelinde en ¢ok 6n plana
¢itkan kavram “selem”dir.

sermayeye ihtiyagc bulunmaktadir. Tarim, tim ulkeler igin
stratejik bir oneme sahip oldugu igin devletler sektore dair
destekleyici politikalar tretmekte ve destek programlari
olusturmaktadir. Bu baglamda tarim finansmani,
geligsmis ulkelerde bu ihtiyaglar 0zel tesebbistlin 0z
kaynaklarindan karsilanabilirken, gelismekte olan
ulkelerde dis kaynak ihtiyaci dogmaktadir.

Tarim sektorlindeki Ureticiler igin 0zellikle fiyat istikrar
ve ekonomik stabilitenin saglanmasinin gelismis tlkelere
nazaran daha zor oldugu gelismekte olan dlkelerde
devletin tarim politikalari ve destek programlari hayati
onem tasimaktadir. Devletler bu anlamda ulkesindeki
ureticiyi rekabet kosullari ve risklere karsi koruyucu
onlemler almaktadir. Sigortalama, rekabeti diizenleyici
yasalar, subvansiyon yontemlerinin yaninda dogrudan
finansman destegi ile de ureticinin desteklenmesi
mimkiin olmaktadir.

Dinyada ve Turkiye'de orneklerine rastladigimiz
urtin bazl ya da genel tesvik programlari da tarimin

g
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finansmaninda dnemli bir rol oynamaktadir. Bu tesvikler
dogrudan sermaye saglanmasi (hibe, sifir maliyetli borg
vh.) ve maliyetlerin azaltiimasi (vergi indirimi vb.) yoluyla
verilebilmektedir.

Katilim Bankalari ve Tarim Finansmani

Faizsizlik prensipleriyle ¢alisan katilim bankaciligi, kéar ve
zarara katilma esasl ile fon toplayip, ortaklik ve finansal
kiralama vb. yontemlerle fon kullandiran bir bankacilik
modelidir. Misterilerine faizsiz finansal Uriinler sunan
katilim finans kurumlarinin tarima yonelik hizmetleri de
bulunmaktadir.

Katilim finans modelinde tarim bankaciligi 6zelinde en
cok on plana gikan kavram “selem’dir. Selem, vadeli
olarak teslimi kararlastirilan standart bir malin pesi
bedelle satilmasi igin kullanilan bir katihm finans
urtindir. Bu finansman yontemi, mutabik kalinan
vadede teslim edilecek mallarin, cinsi, niteligi ve miktar
gibi biitlin ozellikleri eksiksiz ve net olarak sozlesmede
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belirtilmesini gerektirmektedir. Selem sozlesmelerinin
temel manti§i, Urlinlin alicisinin fiyat artiglarina kars!
kendisini korumasini saglamak ve iriin saticisinin tretim
sirecinde ihtiyacr bulunan nakit finansmani karsilamaktir.
Selem saticisinin, selem malini teslim edinceye kadar
almis oldugu bedelleri ihtiyaclari dogrultusunda diledigi
gibi kullanmasi imkani ve malin hazirlanip vadesinde
teslim etme firsatinin korundugu sozlesme genellikle
tarim sektoriine yonelik kullanilan bir katihm finans
yontemidir.

Tarim sektortintin finansman sorunlarindan bahsederken
oncelikli olarak tzerinde durulmasi gereken bir konu
tarim sektortnin tlke ekonomisindeki onemidir. Veriler
incelendiginde tarim sektoriiniin ekonomilerde gok ciddi
bir etkisinin bulundugu ve kendine yetebilirlikte sektorin
stratejik bir roli oldugu gorulmektedir. Tarim sektori
birgok baska sektori de besleyen bir yapida da oldugu
igin aslen tarim finansmani ekonomi dongisu igin onemli
bir role sahiptir. Bu sebeple tarimin finansmani igin etkin
¢ozimlerin dustinidlmesi 6nemli bir konudur.

Tarim liriinlerinin fiziksel
degerlerinin sahip oldugu parasal
tutar, tarimsal hasila olarak
nitelendirilmektedir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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Tarim 'sektiirijnijn tlke icin ta§|d|§| stratejik 6nem, iklim degisimi
ve kiiresel niifus artisi gibi giincel problemler neticesinde giinden’
giline artmaktadir. Modern tarim uygulamalari ile Tiirkiye'nin
liretim payinin artirilmasi ve minimum girdi
maliyeti ile maksimum verim elde edilmesi yoniinde atilacak
adimlar, sektérde arzulanan donusiimiin gergeklestirilmesi icin
biiyiik 6nem tasimaktadir.
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OZeIIikle son yirmi yilda kuresel olgekte yasanan gesitli
gelismeler, tarimi ve kirsal kalkinmayi dogrudan

ya da dolayli olarak onemli dlgiide etkilemistir. Diinya
ekonomilerinde ciddi dalgalanmalara sebep olan iklim
degisikligi ve artan Uretim maliyetleri ile beraber ortaya
gikan gida krizlerinin odaginda tarm bulunmaktadir. Ote
yandan biyoteknoloji, yapay zeka ve makine teknolojilerinde
meydana gelen gelismeler de tarimda, tarihin hichir
doneminde ongorilmeyen firsatlari ve riskleri glindeme
getirmistir.

Kiresel degisimlere karsi Ulkeler ve firmalar farkli refleksler
gostermektedir. Degisimin karakterini etkili bir sekilde
yorumlayarak hizli ve akilci goziimler gelistirebilen Glkeler ve
firmalar, tarima dayali ekonomik rekabette 6ne gikmaktadir.
S0z konusu tlkelere ve firmalara baktigimizda highir
ayrintinin tesadiife birakilmadigini gormek sasirtici degildir.
Alti gizilmesi gereken bir husus da bu ilkelerin ve firmalarin
tarimsal geleceklerini insa ederken yerel ve uluslararas
uygulama deneyimlerinden ve bilimsel literatiirden en Ust
diizeyde beslenmeye gayret etmesidir.

Bu metinde Turkiye'nin tarim alaninda sahip oldugu bilgi
birikiminden, imkanlarindan, potansiyelinden ve giincel
stratejik yonelimlerinden yola ¢ikarak tespitlere ve onerilere
yer verilecektir. Cumhuriyetimizin kurulusunun 100. yil
donimi arifesinde glindeme getirdigimiz bu onerilerin
tarimsal ve kirsal kalkinma konusunda ¢aligan alan uzmanlari
ve karar vericiler acisindan yararli olacagini dustnuyoruz.

Gelecegi yakalamak istiyorsak
olmayanin Ar-Ge’si yapilmalidir.
Rekabet giicii yiiksek uiriinlerin
gelistirilmesi icin Ar-Ge
¢alismalarinin rasyonel bir sekilde
yiiritiilmesi gerekmektedir.
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CUMHURIYETIN IKINCI YOZYILINDA
TARIM VE KIRSAL KALKINMA iCiN 23 ONERI

1. Tarimda yasanan olaganisti gelismeleri maksimum
verim ve minimum kayipla goguslemenin on kosulu,
bir arada galigma kdiltirind strddrtlebilir bir kurumsal
anlayisa donustirecek politikalarin gelistiriimesidir.
Ulkemiz tarim politikalarinin dnceligi, birlikte Gretmenin,
birlikte kazanmanin en gigli uygulama modeli olan
kooperatifcilik basta olmak tizere, ortak galisma kiltlrtinin
hak ettigi degeri gormesi ve yayginlastirimasi olmalidir.

2. Sandigimizdan daha az sey biliyoruz. Tarim alaninda,
sadece hirinci sinif hakemli dergilerde her ay ylizlerce
arastirmanin yayimlandigi bir ortamda, tarima iliskin
dogru kabul ettigimiz olgularin gegerlilijinin ne denli sinirli
oldugunu kabul etmemiz gerekiyor. Tarim ile iligkili egitim
kurumlarinin sektortn glincel ihtiyaglari dogrultusunda
dinamik bir sekilde yapilandirimaya agik bir anlayisa
kavusturulmasi kaginilmazdir. Bu kurumlarda galisan
akademisyenlerin farkli tesvik modelleriyle bilimsel ve
uygulamali galigmalarinin artmasi desteklenmelidir. Bu
egitim kurumlari giris sinavlarinda disik puan alanlarin
degil ytksek puan alan nitelikli 6grencilerin tercih ettigi
bolimlere dondstirilmelidir.

3. Veriyi elinde tutan, gelecegi de elinde tutar. Ulkemizde
hala teknik altyapi, destekler, giftgi varligi, arag parkuru,
ekonomik gostergeler basta olmak Uzere birgok alanda
verilerin profesyonel anlamda ve alan uzmanlarinin
erisimine agik bir sekilde tutulmadigini gormekteyiz. Elde
giincel ve eksiksiz veriler olmadan higbir gergekgi planlama
ve politika Uretilemez. Dolayisiyla biitiin paydaslarin dahil
olacagi bir yapi lizerinden Tirkiye Tarimsal ve Kirsal
Kalkinma Veri BankasI'nin olusturulmasi gerekir.

4. Tarimin can alici ihtiyaglarindan biri, ara eleman
kapasitesinin ve kalitesinin yikseltiimesidir. Ulkemizde
tanim sektoriinin galisma cagindaki geng nifusa
ozendirilmesi amaclyla egitimli bireylerin yetistirilecegi
Tarim Meslek Liseleri'nin yayginlastinimasi gerekir. Tarim

sektoriinde galisan ara elemanlarin vasifsiz isgi degil birer
teknisyen oldugunun, kamuoyuna benimsetilmesi 6nem
arz etmektedir.

5. Degismeyen tek sey degisimdir. Tarim sektorinde
kiiresel Olgekte rekabet etmenin onemli yollarindan biri,
bilgi dagarcigini artirmak amaciyla sistematik olarak
surdurilen yaratici calisma ve bu bilginin yeni uygulamalar
yaratmak igin kullaniimasi olarak tanimlanan arastirma ve
gelistirme (Ar-Ge) calismalarini tesvik etmekten geger.
Ulkemizde genellikle baska tilkelerde gelistirilen drtinlerin
benzerleri igin Ar-Ge yapilmaktadir. Gelecegi yakalamak
istiyorsak olmayanin Ar-Ge'si yapiimalidir. Rekabet giicl
yiksek urtnlerin gelistirilmesi igin Ar-Ge galismalarinin
rasyonel bir sekilde yir(ttlmesi gerekmektedir. Bu anlayis
dogrultusunda kamu kurumlari tarafindan verilen Ar-Ge
desteklerinin tarim galismalarinin giincel dogasina gore
yeniden ve acilen revize edilmesi sarttir.

Tarim sektoriinde ¢alisan ara
elemanlarin vasifsiz is¢i degil birer
teknisyen oldugunun, kamuoyuna
benimsetilmesi 6nem arz
etmektedir.

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!
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CUMHURIYETIN IKINCI YOZYILINDA
TARIM VE KIRSAL KALKINMA iCiN 23 ONERI

6. Her yil sofralarimizda farkli meyveler, sebzeler hatta
bilinen meyvelerin ve sebzelerin yiizlerce yeni gesidini
gormekteyiz. Bu gesitlilik yiz yillardir islah galigmasi
yapan kuruluslarin eseridir. Bu yeniliklerin tiiketicisi
olmayi kabullenmek yerine sinirlarini kendimizin
belirledidi yeni i1slah ¢alismalarini hizlandirmali
ve rekabet edebilir Grlinlerin piyasaya siriilmesini
desteklemeliyiz. Kalici 1slah caligmalari, islah
kilturinin bir pargasi olarak hayata gegirilmelidir.
Ulkemizdeki yetkili kuruluslarin, islah calismalarinin
evrensel dogasina gore acilen yapilandiriimasi ve
desteklerin de bu yonde artiriimasi gerekmektedir.

7. Tarimsal dretimin en onemli girdisi olan tohum;
hakkinda spekiilatif haberlerin ve sehir efsanelerinin
en c¢ok tedaviile sirildigi konularin basinda
gelmektedir. Ulkemiz son on yilda tohumculuk
konusunda iyi bir noktaya gelmesine ragmen hala yurt
disindaki firmalara 6denen islahgi haklarinin karsihgi
birkag yiz milyon dolari gegcmektedir. Tohumculuk
calismalari hakkinda hem ilke st yonetimine hem
de halka dogru bilgi aktarimi konusunda onlemler
alinmalidir. Aksi halde Ulkede yerli gesit gelistirmek
icin miicadele eden yiizlerce arastirmaciya ve kuruma
haksizlik yapilmasinin 6niine gegilmesi mimkin
olmayacaktir.

8. Ulkemizin tarimsal gen kaynaklarinin korunmasina
ve geligtirilmesine de hizmet edecek 1slah ¢alismalari
Isiginda yerli cgesitlerin Uretilmesi hedefi, acil
ve stratejik bir odak konusu olarak glindemde
tutulmahdir. Sivil girigimcilerin bu konudaki bagimsiz
ve musterek calismalarina en ist diizeyde destek
verilmelidir.

9. Tarim sektord, verinin ve bilginin milkiyet
haklarinin pervasizca ihlal edildigi sektorlerin
basinda gelmektedir. Bir tohumun veya hayvan irkinin

gelistirilmesi ve ticarete konu olmasi en az on yil
almaktadir. Yerylzinde ilag Ar-Ge'sinden sonra en
pahali Ar-Ge, tarimsal gesit gelistirme calismalaridir.
Ar-Ge galismalarinin artmasi igin oncelikle emegin
korunmasi gerekir. Tarimda verinin ve bilginin
milkiyetinin korunmasi igin bitun sivil paydaslarin
da gorisleri alinarak gerekli yasal diizenlemelerin
yapilmasi kaginilmaz bir ihtiyagtir.

Tarimda yasanan olaganiistii
gelismeleri maksimum verim ve
minimum kayipla gogiislemenin 6n
kosulu, bir arada ¢alisma kiiltiiriini
surdiirilebilir bir kurumsal

anlayisa doniistiirecek politikalarin

gelistirilmesidir.

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021



V4AVS

473

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021 MUSIAD

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!



SAYFA

474

CUMHURIYETIN IKINCI YOZYILINDA
TARIM VE KIRSAL KALKINMA iCiN 23 ONERI

10. Turkiye'deki tarimsal kapasiteyi her yonden
guclendirmek, tarimsal teknoloji sektorini
kurumsallastirmak amaciyla; teknoloji transfer ofisleri,
teknoparklar ve yenilik merkezlerinin bilgi yayma
faaliyetlerini, sektoriin dinamik beklenti ve katkilaryla
biitiinlestirerek endistri ile akademi arasindaki is birliginin

artinimasini kolaylastiricr adimlar atilmalidir.

11. Tarimda gelecegi insa edebilmenin ilk sartl
ne Uuretece@imizi bilmektir. Her yerde her drinin
yetismeyecegini ve ulke olarak her drinu yetistirmek
zorunda olmadigimizi kabullenmemiz gerekir. Bolgesel
temelde stratejik, nis ve katma degeri yuksek drinler
belirleyerek hedef iirlinlere odaklanmak, ekonomik anlamda
verimliligi artiracak ve kaynak israfini onleyecektir.

12. Ailegiftgiligi, aile temelli tim tarimsal faaliyetleri kapsar
ve kirsal kalkinmanin her alaniyla baglantilidir. Stirdiriilebilir
aile giftgiligine imkan saglayan tarimsal, gevresel ve sosyal
politikalarin gelistirilmesi desteklenmelidir. Aile giftgiliginin
ihtiyaclarinin, potansiyelinin ve sinirlamalarinin daha iyi
anlasiimasi saglanmali ve en Ust seviyede teknik destek
verilmelidir. Bu noktada aile giftgilerinin bir araya gelerek
kooperatifler altinda teskilatlanmasi kolaylastiriimalidir.

13. Tarimda sadece bir yontemi desteklemek biyik
yanilgilardan biridir. Aile giftgiliginin kirsal kalkinma igin
onemine paralel olarak genis tarim alanlarinda tarim
yapiimasi ve biiyuk giftliklerin sayilarinin artirimasi da tilke
ekonomisine belirgin katkilar saglayacaktir. Genis alanlarda
tarim isgletmeciligi yapacak yatinmcilara teknik destek
verilmesi; 0zellikle sulama problemlerinin giderilmesi onem
ve aciliyet tagimaktadir.

14. En kiguk aile isletmesinden, Tarim ve Orman
Bakanligi'na kadar ilgili tim kuruluslarin belli bir planlama
ve koordinasyon dahilinde calismalarini sirdirmesi gerekir.
Simdiye kadar giindeme getirilen pek gok planlamanin

buyuk olgtide pansuman tedbirlerden ibaret kalmasi, kalici
yararlar elde edilmesini engellemigtir. Unutulmamalidir
ki tarimda ortak akla dayali uzun yillara sari kapsamli
planlamalar yapiimadigi takdirde eldeki imkanlari ve yeni
firsatlari da yitirebiliriz.

15. Ulkemizde son yillarda cok yiiksek miktarda hibe ve
destek verildigini biliyoruz. Bu destekler giintin kosullarina
gore dogru bir yaklagimla verilmis olsa da sonug itibariyle
koordine ve uzun vadeli planlamaya basvurulmamasi
dolayisiyla, etkileri istenilen seviyede gorilmemistir.
Bundan sonra yapilacak desteklemelerin, makro bir
stratejik plan gergevesinde gergekten etkili ve nitelikli
projelere verilmesi buylk 6nem tagimaktadir.

Tarimdaki sorunlarin birgogu yerele
ozgili goziikse de kiiresel boyutlari
oldugu bilinmelidir.

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!
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CUMHURIYETIN IKINCI YOZYILINDA
TARIM VE KIRSAL KALKINMA iCiN 23 ONERI

16. Dislik Karbonlu Ekonomi, diisiik karbon salinimi
ve etkin kaynak dagiliminin saglanmasini ve toplumsal
yararin artiriimasini hedefleyen bir ekonomik modeli ifade
etmektedir. Turkiye'de, gevresel riskleri ve ekolojik kitliklar
azaltirken ayni zamanda insan refahini ve toplumsal esitligi
saglayan ve Yesil Ekonomi de denen bu ekonomik modele
gecilmesi igin gerekli altyapr olusturulmalidir. Boylece
karbondioksit salinimi ve beraberinde getirdigi kirliligin
azaltilmasi, enerji ve kaynak verimliliginin artirilmasi ve
biyolojik cesitlilik kaybinin onlenmesine yonelik kamu-6zel
sektor yatirnmlari ve bu yatinmlar araciligiyla da istihdam
ve bllyimenin surdiriilmesi saglanmaya calisiimalidir.

17. Ulkemizde son yirmi yilda biyoteknoloji ve genetik
miuhendisliginin ilerlemesiyle tohum, ilag, giibre vb.
konularda onlarca yeni drlin piyasaya sunulmaya
baslanmistir. Ote yandan bu konularda yatinm yapip
hiisrana ugrayan onlarca girisimci de bulunmaktadir.
Ozel sektoriin biyoteknoloji ve genetik mihendisligi
uygulamalarinin sirdurilebilir sekilde hayata gegirilmesi
maksadiyla kamu idaresi tarafindan gugli bir egitim ve
iyi bir destekleme politikasinin olusturulmasi énem arz
etmektedir.

18. Son elli yilda tohum, ilag ve giibre teknolojisi basta
olmak Uzere birgok alanda ciddi gelismeler olsa da
tarim faaliyetleri ile makinelesme arasindaki uyum
problemi 6nemli bir eksiklik olarak dikkat gekmektedir.
Makine sektoru kiiresel gapta hassas tarim uygulamalari
icin teknoloji Uretmeye devam ederken, Ulkemizdeki
girisimcilerin ve yatinmcilarin da cazip firsatlar sunan
hassas tarim teknolojilerine yoneltilmesi hususunda sektor
temsilcilerine ve tarim odakli sivil toplum kuruluslarina
biyik sorumluluklar diigmektedir.

19. Yapay zeka olarak adlandirilan mantiksal bilgi islem
yetenekli bilgisayar teknolojileri ve kontrolli robotlar
tarim sektornin Uretim yelpazesini genisletmektedir.

Geleneksel yontemlerin 6tesinde sundugu avantajlar ve
kolayliklar bakimindan tarimin yapay zekayla iligkisinin
giderek gliglenecegini ongormek hi¢ de zor degildir. Bu
kapsamda gelistirilen robotlar ve insansiz hava araglari ile
onceden birgok problemin tespit edilebildigi, zamaninda
miidahale etme imkani olusturulmaktadir. Oniimiizdeki
yillarda daha fazla giindem olusturacak konularin baginda
gelen bu uygulamalar konusunda ilgili akademisyenlerin ve
universitelerin harekete gegirilmesi ve miisterek galismalar
yuritilmesiigin adimlar atiimasi gerekmektedir.

20. Dijital teknolojideki gelismeler her gegen giin koklerini
daha da genisleterek, neredeyse hayatin tiim alanlariyla
bitinlesmektedir. Tarim da nesnelerin interneti ve bilyiik
veri uygulamalarinin yeniden sekillendirdigi alanlar arasinda
yer almaktadir. Heniiz uygulama asamasinda olan diger
alanlara gore daha yavas bir gelisim gosterse de tarim
alaninda ortaya ¢ikan yenilikgi fikirler, gelecek yillarda gok
daha verimli ve siirdirtlebilir teknolojilere ulasabilecedinin
habercisidir. Bu konuya odaklanacak ¢alismalara yatirm
yaplimasi tesvik edilmelidir.

Tarimda gelecegi insa edebilmenin
ilk sarty, ne liretecegimizi
bilmektir.

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!
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TARIM VE KIRSAL KALKINMA iCiN 23 ONERI

21. Dikey tarim, geleneksel giftgilik uygulamalarini
tam anlamiyla tersine cevirerek en yogun sehirlerden
bazilarinda, kiigiik ayak izleri taglyan yiiksek binalarda
gerceklestirilen tarimsal Uretim cesididir. Ozellikle LED
aydinlatma sahasinda meydana gelen gelismelerden sonra
dikey tarim yatinmlari yerytziintn dort bir yaninda artmaya
baslamistir. Bu teknolojiye bagl olarak onimuzdeki yuzyilda
sera teknolojisi tamami ile degisecektir. Tirkiye'deki
girisimcilerin bu gergegdi gormesi ve yatirimlarini buna gore
planlamasi hususunda gerekli bilgilendirme ¢alismalarina
agirhik verilmelidir.

22. Tanimdaki sorunlarin birgogu yerele 06zgu gozikse
de kiresel boyutlar oldugu bilinmelidir. Tarim girdilerinin
buyik kismi farkli devletler ve gli¢ odaklar tarafindan
finanse edilen gok uluslu sirketler tarafindan uretiimektedir.
Dolayisiyla tarimda karsilagilan sorunlarin kiresel arka
plani goz oniline alinmadan getirilen ¢oziimlerin gegici
ya da yetersiz kalacagi soylenebilir. Tarimda sorunlara
kiresel boyutta cevap vermek bakimindan, Tirkiye'nin
dis ticarete dayali ekonomi politikalarinin; yerel sorunlarin
kuresel cozimleriicin uluslararasi is birliklerine daha aglk,
uzun vadeli stratejik iligkiler gelistirmeye daha yatkin bir
karaktere kavusturulmasi gerekmektedir. Bu noktada is
insanlarini bir araya getiren guglu sivil toplum kuruluslarina
da onemli sorumluluklar distugu agiktir.

23. Turkiye'nin tarimsal sorunlarinin ve bu sorunlara
iliskin simdiye kadar glindeme getirilen ¢ozim onerileriyle
gelistirilen politikalarin siirekli ve objektif bir sekilde gozden
gegirilmesi gerekmektedir. Oz elestiri yapilarak hatalardan
ders alinmas, yanlis uygulamalarda israr edilmemesi ve
ozellikle yeni politikalarin tecriibeli insan sermayemiz
tarafindan, biitlin paydaslarin katkisi alinarak yapilmasi 6nem
arz etmektedir. Gelip gegici siyasal glindemden ve kisilerden
bagimsiz sirdurdlebilir politikalarin ve uygulamalarin hem
deklare edilmesi hem de surekli kontrol edilerek yenilenmesi,
tarim sahasinda ilerleyisimizin de anahtari olacaktrr.

Ufkunda uzanan yeni teknolojik ve ekonomik firsatlara,
kuskulara ve risklere, tarihin higbir doneminde bu kadar
hazirliksiz yakalanmayan insanlik, Covid-19 pandemisi
surecinde yakindan gozlemledigimiz Uzere buyuk bir
tarihsel imtihan vermektedir. Bu imtihanda basari igin
ilkeli ve tutarli bir bakis agislyla katilimcl, objektif ve inovatif
bir anlayisi buttnlestirmek hem siyasal yonetimler hem de
ozel sektor igin hayati bir onem tagimaktadir.

Kurulusunun ikinci yuzyilinda, 6nceki ytzyilinda oldugundan
daha biitunsel degisimlerle ylzlesmesi kaginilmaz gorlinen
Cumhuriyetimizin, tarim sahasinda saglam adimlar atmasi
bakimindan yukaridaki onerilerin tartisilarak gelistiriimesi
ve olabildigince ¢ok paydasin goristyle olgunlastirlarak
uygulama sahasina aktariimasinin, lkemizde yasayan
herkesin hak ettigi ekonomik ve sosyal refah seviyesine
daha kisa surede ulagsmasina katki saglamasini umut
ediyoruz.

Yapay zeka olarak adlandirilan
mantiksal bilgi islem yetenekli
bilgisayar teknolojileri ve kontrollii
robotlar tarim sektoriiniin iiretim
yelpazesini genisletmektedir.
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BUYUYEN BIR TARIM EKOSISTEMI

Tarimsal ve kirsal kalkinmanin gerceklestirilmesi yoniindeki
politikalarin 6nemli bir ayagini olusturan destek programlarini
yoneten Tarim ve Kirsal Kalkinmayi Destekleme Kurumu (TKDK),
sektor paydaslarina sundugu genis ¢cergevedeki hizmetleri ile
ulkemizin kirsal kalkinmasina maksimum katkiyi hedeflemektedir.
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Tarim ve Kirsal Kalkinmayi Destekleme Kurumu Baskan V.

DR. MUHAMMED ADAK

Tanm ve Kirsal Kalkinmayi Destekleme Kurumu
(TKDK), Avrupa Birligi ve uluslararasi kuruluslardan
saglanan kaynaklari kullanarak kirsal kalkinma
faaliyetlerini gergeklestiren Tarim ve Orman Bakanhdi'nin
ilgili kurulusu olarak kurulmus bir kurumdur. Kurumumuz
esas olarak Avrupa Birligi tarafindan Katiim Oncesi
Mali Yardim Araci'nin (IPA) kirsal kalkinma bileseni
kapsaminda ulkemize tahsis edilen ve ulkemizin de
katki sadladigi fonlarr kullandirmaktadir. TKDK tarafindan
destek verilecek sektorler ile bu desteklerden faydalanma
kosullari, Bakanhdimiz tarafindan Avrupa Komisyonu
ile muzakere edilerek hazirlanan IPARD Programi'nda
belirlenmis durumdadir. TKDK'nin temel gorevi, IPARD
Programi'ni basarili bir sekilde uygulamak ve Avrupa
Birligi ile Tirkiye Cumhuriyeti'nin es finansmani ile
olusturulmus olan fonlari etkin bir sekilde kullanmak
suretiyle tlkemizin kirsal kalkinmasina katki saglamaktir.

Kurumumuz tarafindan IPARD Programi’'nda belirlenmis
olan 16 farkli sektordeki yatinmlara hibe destedi
saglanmaktadir. Destekledigimiz sektorlerin igerisinde;
sut, et ve yumurta uretimi dahil olmak Uzere her turlu
hayvancilik yatinmlari ile tarimsal Urlinlerin iglenmesi ve
pazarlanmasina yonelik yatirimlar yer almaktadir. Bunlarin
disinda kirsal alanlarimizdaki ekonomik faaliyetlerin
cesitlendirilmesi ve is olanaklarinin gelistiriimesi
amaciyla, tibbi ve aromatik bitkilerin yetistirilmesi ve
islenmesi, kirsal turizm, aricilik, yenilenebilir enerji, katma
degerli Uriin Uretimi ve su drinleri Uretimi gibi cok genis bir
yelpazede girisimcilerimize hibe destegi saglamaktayiz.
Ayrica pilot olarak uygulamakta oldugumuz tarim ve gevre
ile yerel eylem gruplarina (LEADER) yonelik desteklerimizle
de tilkemizdeki kirsal kalkinma faaliyetlerine yeni bir bakis
acisi ve agilm kazandirmaktayiz.

Tarim ve Kirsal Kalkinmayi Destekleme Kurumu, IPARD
Programi’'nda belirlenmis olan 42 ilimizde faaliyet
gostermekte ve yukarida ifade edilen sektorlerde

sunulan projelere yuzde 40-70 oraninda hibe desteqi
saglamaktadir. Ayrica projelerimiz igin uygulanmakta
olan vergi muafiyetleri ile de yatinmcilarimiz igin ilave
avantajlar saglamaktayiz.

IPARD Programi, Bakanligimiz tarafindan sektor analizleri
ve sektordeki paydaslarin katkilari esas alinarak
hazirlandigindan program kapsamindaki destekler
ulkemiz agisindan en gok ihtiyag duyulan sektorlere
yoneltilmekte ve boylece maksimum katki saglanmaya
calisilmaktadir.

Avrupa Komisyonu'ndan yetki devrini aldigi 2011 yilindan
beri gegen on yillik siire icerisinde kurumumuz tarafindan,
tilkemizin tarim sektoriiniin stratejik alanlarinda binlerce
proje desteklenmistir. Bu sayede Ulkemize bir yandan
AB standartlarinda modern isletmeler kazandirilirken;
bir yandan da ulusal gida giivenligimize ve ihracatimiza
onemli katkilar saglanmistir.

Ozellikle son iki yildir biitiin diinya ile birlikte tlkemizi
de etkisi altina alan pandemi surecinin yarattigi butun
olumsuz kosullara ragmen aldigimiz onlemlerle sirecin
bitiin asamalarinda yatirrmcilarimizin yaninda olduk.
Basvuru ve odeme sureclerinin kolaylastiriimasi, ek
slirelerin verilmesi gibi kararlarimizla faydalanicilarimiz
icin kolayliklar saglarken, yatinmin basinda verdigimiz
avans miktarini yuizde 50'ye yukselterek pandemi
strecinin neden oldugu olumsuz ekonomik kosullar ile

Destek programlari ile bir yandan
AB standartlarinda modern
isletmeler kazandirilirken; bir
yandan da ulusal gida giivenligimize
ve ihracatimiza 6nemli katkilar

saglanmistir.
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TKDK DESTEK PROGRAMLARI iLE
BUYUYEN BiR TARIM EKOSISTEMI

doviz kurlarindaki ve fiyatlardaki dalgalanmalara karsi
girisimcilerimiz igin bir koruma kalkani olusturduk.

Sonug olarak TKDK, genis bir yelpazeye yayilan
hibe destekleri ile kirsal alanlarimizda tarim ve gida
sektorlerine yatirim yapmak isteyen her girisimcimiz igin
basvurulacakilk adres olmus, sektordeki ve ekonomideki
her tiirli gelisme karsisinda inisiyatife dayali énlemler
alarak faydalanicilarimiz igin olumlu bir yatirnm iklimi
olusturmustur. Bunlarin bir sonucu olarak da TKDK ve
IPARD Programi tlkemizin kirsal kalkinma sektoriinde
bir marka haline gelmistir.

TKDK tarafindan IPARD Programinda
belirlenmis olan 16 farkh

sektordeki yatinmlara hibe destegi
saglanmaktadir.

Destek Uygulamalarinda izlenen Kriterler

Tarim ve Kirsal Kalkinmayi Destekleme Kurumu olarak
IPARD Programi’'nin uygulanmasindaki temel kriterimiz,
IPARD Fonlarini en etkin bir sekilde kullanmak ve
ulkemizin kirsal kalkinmasina azami katkiyr saglamaktir.
Bu cergevede kurdugumuz ve Avrupa Birligi tarafindan
akredite edilen kontrol ve yonetim sistemimizi surekli
glincellemekteyiz. IPARD hibe desteklerinin kullandirilacag
sektorlerin Ulkemizin ihtiyaglarina gore belirlenmesine
azami dikkati gosterdigimiz gibi kirsal kalkinma agisindan
dezavantajli bolgeler ile kadin ve gengler gibi oncelikli
niifus gruplarina ilave hibeler vermek suretiyle pozitif
aynimcilik saglamaktayiz. Ayrica Ureticilerimizin gliglerini
birlestirmek suretiyle orgiitlenmelerini saglamak amaciyla
kooperatifler ve uretici birlikleri tarafindan uygulanan
projelere ilave hibe destedi vermekteyiz. Boylece

sektorlere gore degismekle birlikte, kadinlarimiz,
genglerimiz ve dretici drglitlerimiz tarafindan sunulan
projelere sagladigimiz hibe desteklerinin orani ylizde
70'e kadar gikabilmektedir. Sonug olarak, TKDK'nin IPARD
Programi’'nin uygulanmasindaki temel kriterleri, bir yandan
programi etkin bir sekilde uygulamak suretiyle Avrupa
Birligi ve ulusal mali ¢ikarlarimizi hassasiyetle korumak
iken bir yandan da dezavantajli bolgelere ve oncelikli
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nifus gruplarina pozitif ayrimeilik yaparak iilkemizin kirsal
kalkinmasina maksimum katkiyi saglamaktir.

2011 yihindan bugtne kadar, toplam yatirim tutari 16
milyar 760 milyon TL, toplam hibe tutari 8 milyar 275
milyon TL olan 20 bin 570 proje sahibiyle stzlesme
imzalanmistir. islemleri tamamlanan 18 bin 393 projeye
5 milyar 848 milyon TL destek odemesi yapilmistir.
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Bu hibeler sayesinde 11 milyar 656 milyon TL yatirnm
yapilmistir. Kalan projelerin ise degerlendirme ve yatirim
siregleri devam etmektedir.

Desteklenen Yatirimlarda Modern Teknolojinin Yeri

iginde bulundugumuz cagin bilisim c¢agl olarak
adlandinldigini  dikkate alacak olursak bilisim
teknolojilerindeki biitiin gelismelerin diger sektorlerde
oldugu gibi tarim sektorinu de etkiledigini soyleyebiliriz.
Oyle ki, tarim teknolojilerinin geligim hizi, klasik ekonominin
temel kuramlari arasinda yer alan Uretim faktorlerini dahi
degistirmektedir. Su anda topraksiz tarimdan ve robotlarin
yonettigi hayvancilik isletmelerinden s6z ediyor, tarimsal
faaliyetlerimizde insansiz hava araglarini ve hassas
tarim teknolojilerini kullanirken surtcusuz traktorlerin
tarlalarimizda gezecekleri yakin gelecegi planlyoruz.

Son derece hizli degisen ve gelisen bu ortamda Uretim
yapmak ve rekabet kosullarina uyum saglayabilmek
icin giftgilerimizin surekli kendilerini yenilemeleri
gerekmektedir. Bunun i¢in de lkemiz tarim sektorinin
ve kirsal alanlarinin iyi egitimli, geng ve dinamik girigimci
ciftcilere ihtiyaci vardir.

Her ne kadar hizla degisen bu kosullar bazi zorluklara
ve belirsizliklere neden olsa da ilkemiz tarim sektori
icin gok onemli firsatlari igerisinde barindirmaktadir.

TKDK olarak IPARD Programi kapsaminda

Kirsal kalkinma agisindan
dezavantajli bolgeler ile kadin

ve gengler gibi pozitif ayrimcilik
saglanan oncelikli niifus gruplarina
ilave hibeler verilerek maksimum
kirsal kalkinma amaglanmaktadir.
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TKDK DESTEK PROGRAMLARI iLE
BUYUYEN BiR TARIM EKOSISTEMI

destekledigimiz bitiln sektorlerde faydalanicilarimizin
yatinmlarina en son teknolojiyi etkin bir sekilde dahil
etmeleri, lzerinde hassasiyetle durdugumuz bir
konudur. Bu gergevede, projeye dahil edilecek her tiirli
yazilim ve programlar kurumumuzca desteklendigi gibi
modern teknolojiyi igeren her tirll arag ve gereg uygun
harcamalar listelerimizde yer almaktadir. Buna bir ornek
vermek gerekirse, son ¢agri donemimizde Samsun
ilimizdeki kooperatiflerimizin bir araya gelerek zirai
miicadele amaciyla aldiklari insansiz hava araglarini
IPARD Programi kapsaminda destekledik.

Tarim ve gida sektorlerimizdeki isletmelerimizin
modern teknolojinin gerektirdigi her turli donanima

sl ood BN
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sahip olmalari, etkin bir sekilde kullanarak rekabet
glglerini artirmalariicinde bulundugumuz kosullarda
biyik onem tasimaktadir. TKDK olarak bu amagla
yatirimcilarimiza her tiirli destedi saglamaktayiz.

Geng Yatirimcilarin Tarim Ekonomisine
Kazandirilmasi

IPARD Programi kapsaminda edinilen tecriibeler
IsIginda, 6zellikle kirsal alanlarda yasayan genclerin
yatirim yapmalarinin énindeki en onemli sorun,
finansman kaynaklarina erisimdir. Bu amacla,
IPARD Programi gengleri giiglendirmeyi, toplumdaki
konumlarini iyilestirmeyi ve finans kaynaklarina
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erisimlerini kolaylastirmayr hedeflemektedir. Bu
hedefler, uzun vadede kirsalda geng lreticilerin
guclenmesine vesile olacak stratejik adimlar
icermektedir.

Kurumumuz tarafindan genclerin ekonomik
yasama katilmasi, geng istihdaminin artiriimasi
icin IPARD Programi kapsaminda pozitif ayrimcilik
yapiimaktadir. Bu kapsamda, 40 yasinin altindaki
geng yatirimcilara et ve siit sektorlerinde ilave yiizde
5 hibe vermekteyiz. Ciftlik faaliyetleri tedbirinden
proje sunan 40 yasin alti yatirimcilara ise projelerini
degerlendirirken ilave 15 puan vererek pozitif
ayrimcilik yapmaktayiz.
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Kurumumuz tarafindan toplam 6édenen hibenin yiizde
69'u (4 milyar 074 milyon TL), toplam proje sayisinin
ylizde 53U (10 bin 882) geng yatinimcilara aittir. 2011
yilindan bugine kadar geng yatirimcilara, toplam
yatirim tutari 10 milyar 788 milyon TL, toplam hibe
tutari 5 milyar 505 milyon TL olan 10 bin 882 proje
ile sozlesme imzalanmistir. islemleri tamamlanan
9.785 projeye 4 milyar 57 milyon TL destek 6demesi
yapilmis, bu hibeler sayesinde 7 milyar 851 milyon
TL yatinm yapilmistir.

TKDK TARAFINDAN
TOPLAM ODENEN HIBENIN

%69

TOPLAM PROJE SAYISININ

%93

GENG YATIRIMCILARA AITTIR.
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ONURHAN YILDIRIM

URKSAT'In 2021'in son geyreginde firlatmayi

planladigi TURKSAT 5B haberlesme uydusu, ABD'de
bulunan Cape Caneveral Uzay Ussi'nden, SpaceX'e ait
Falcon 9 roketi ile yoriingeye tasinacak. Uydunun servise
girmesi ile Turkiye'ye saglanilacak 5G teknolojisi; daha
yiiksek baglanti hizlarini, daha biiytik kapasiteyi ve daha
az gecikmeyi saglayarak aralarinda tarimin da bulundugu
pek gok sektorde gelecede yonelik inovatif dedisimlerin
anahtari olabilir.

* GUvenilir, siiper yuksek hizlar, muazzam bant genisligi ve
dustiik gecikme, kamu hizmet gorevlilerinin islerini daha
verimli yapmalarina imkan verir. Ornegin 5G'nin daha biiyiik
hacimli yiksek kaliteli videoyu destekleme yetenegi, kamu
glvenligi yetkililerinin belirli bir acil durumu daha hizli
ve daha iyi anlamalarini saglayabilir. Daha fazla iilke 5G

daha iyiye dogru degisebilir.

» s diinyasi ve teknoloji el ele giderken, 5G devrimi
kiiresel ticaretin evriminde de onemli bir rol oynayabilir.
5G aglari global anlamda yayginlastikca, kiiresel is firsatlari
katlanarak byuyebilir ve trtin/hizmetlerde Uretkenlik artisi
potansiyeli olan yeni olanaklara yol agabilir. Pandemi
etkisinde gegen 2020 yilinda birgok holding ve isletme,
uzaktan erisim teknolojileri ile ofis disindan galismaya
daha asina hale geldigini soyleyebiliriz. Bu yeni donemde
diinyanin diger bolgelerindeki ofislerle uzaktan galismaya
gegis, daha az yabanci bir kavram haline gelebilir ve
ekonomik basari igin hayati rol oynayabilir. 5G, giivenli
video konferanslari ve mesajlasma igin yiksek hizlar
saglayarak kuresel baglantilari daha da kolaylastirabilir.

* 5G teknolojisinin hizi ve gergek zamanl hesaplama
yetenegi sayesinde; diger araclara, insanlara, binalara ve
trafik isiklarina 4G'nin izin vermedigi sekillerde bagdlanabilen
otonom arabalarin ve insansiz hava araglarinin kamusal
alanlara entegre olma suregleri hizlandirilabilir. Biyime
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potansiyeli olan boyle bir pazarda; aninda rota degistirebilen,
vars zamanlarini tahmin edebilen, kazalari onleyebilen ve
sokaklari glivende tutabilen araglarin tretilmesi ile loT
sistemlerinin de yardimiyla daha akilli, daha baglantili
sehirler insa edilebilir.

 Medikal teknolojilerin en heyecan verici alanlarindan
olan cerrahi robotlar, birkag yildir Tirkiye'de ve diinyada
faydalanilan sistemler. Bu teknolojilerin en gelismislerinden
biri olan “da Vinci robotu” gibi sistemlerde, prosediirler su
an igin ameliyathanenin yakinindaki bir odadan kontrol
edilerek yapilabiliyor. 5G teknolojisinin sunacagi genis
bant imkani ise uzman doktorlarin yuzlerce kilometre
oteden ameliyatlar gergeklestirmesine izin veriyor. Bu
imkan, ulkemizin ve diinyanin daha uzak bolgelerinde
yasayan insanlarin saglk hizmetlerine erisimlerinde buyuk
bir kolaylik saglayabilir.

* 4G'den 100 kat ve genis banttan 10 kat daha hizli olan
5G teknolojisiile kisa bir siire iginde yeni fabrika modelleri
ile tanisabiliriz. Bu akilli fabrikalar, operasyonlarini daha
iyi hale getirerek firsat ve risk degerlendirmelerini daha iyi
yapabilen loT sistemlerinin de yardimiyla, iirlin yelpazelerini
zenginlestirebilecekleri daha biiyiik bir ekosisteme sahip
olabilecekler.

* 5G'nin tretim endiistrilerinde oynamaya hazir oldugu biyiik
rol goz onune alindiginda, tedarik zincirinin her asamasinda
ciddi bir degisim potansiyeli bulunuyor. Tarimsal faaliyetler
ozelinde ise ultra yuksek hizlar ve neredeyse gergek zamanli
yanit veren sistemler onemli bir donuistim vaat ediyor. 5G,
giftcilerin galisma bigimlerini dijital olarak doniistlirmelerine
bilyiik olglide yardimei olabilir. Akilli tarim ve hassas tarim,
sahadan gelen veriler ile giftlik yonetiminde kullanilan akill
cihazlar arasindaki iletisimi desteklemek igin blyik olglide
loT cihazlarina bagimlidir. Akilli cihazlar ve sensorlerden
olusan bu cihazlar, giftgilerin verimi odakli dretim anlayisini
ust seviyelere tagimalarina yardimci olabilir.
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GAMZE BIiBER

Tanm, gelismis ve gelismekte olan ulkelerde kamu
politikalarinin yogunlukla kullanildigr bir sektordr.
Tarnim sektorline saglanan tesvikler tarim sektortindeki
sorunlari ¢cozmeye ve insanlari tarima tesvik etmeye
yoneliktir. Turkiye'de tarimda vyeterli ilerlemenin
saglanabilmesi igin tarimsal reformlarin yapiimasi ve
ozellikle tarim sektorune saglanan mali tesviklerin miktarsal
ve niteliksel artirimasi oldukga onem arz etmektedir.

Tarim ve Orman Bakanligi tarimsal faaliyetleri desteklemek,
uretimi artirmak, sektortin sorunlarina ¢ézim sunmak
adina tesvikler diizenlemektedir.

Tarim ve Orman Bakanhgr 2021 yili igerisinde tarimsal
Ar-Ge projelerine 30 milyon lira destek vermistir. 2007'de
baslayan, Ar-Ge Projelerine Tarimsal Destek Programi
kapsaminda, bugiine kadar 454 projeye 108,5 milyon lira
destek saglanmistir.

Ar-Ge projelerinin yani sira kuraklik sebebiyle ylizde 30
ve Uzeri verim kaybi yasayan giftcilerin magduriyetlerinin
giderilmesi igin destekleme caligiimasi baslatiimis ve
Bakanlik

tarafindan dogrudan gelir destegi 6demesi yapilmistir.
Buna gore;

« Verim kaybi orani yiizde 30-39 olan giftgilere doniim
basina 30 TL

« Urlinlintin yarisini kaybeden ciftgiye doniim basina 50 TL
« Urlintintin tamamini kaybeden giftgi igin donim basina
100 TL odenmistir.

Tarim ve Orman Bakanlig, Ureticileri desteklemek adina

* Tarim uygulamalarina 71 milyon 260 bin 660 TL

* Organik tarim uygulamalarina 52 milyon 686 bin 884 TL
* Hububat baklagil fark 6demesine 49 milyon 636 bin
448 TL

* Kirsal kalkinma yatirimlarina 19 milyon 327 bin 429,37 TL
» Hayvancilik destekleri kapsaminda hayvan haklari
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tazminatina 17 milyon 130 bin 5,47 TL olmak Uzere
toplamda 210 milyon liralik odeme yapmistir.

Ayrica, sicak sut veren hayvan Ureticilerinin desteklenmesi
ile soguk zincire veya sogutulmus st Uretimine gegislerinin
tesvik edilmesi kapsaminda 27 (reticiye 499 hin 250 TL
hibe saglanmistir.

Tarim ve Orman Bakanligi su israfina karsi bir hamle
gelistirerek ‘Sulama Yonetimi ve Bitki Su Tiketimi
Hesaplama Sistemi'ni kullanima sunmustur. Bu sistem ile
bitkilerin ihtiyag duydugu su tiiketimi, iklim kosullari, toprak
durumu goz onune alinarak hesaplanmasi amaglanmistir.

Tarim ve Orman Bakanligi kirsal kalkinma desteklerinin
onemli bir ayagr olan IPARD programinda bugtline kadar
3 bin 119 kadin yatinmcinin projesine 2 milyar lira hibe
sa@lamistir. Bu hibeler ile kadinlarin kirsalda 4 milyar lira
yatirim yapmasinin 6niingn agilmasi hedeflenmistir.

Gig st destekleme odemeleri kapsaminda 262 hin 641
yetistiricinin, 2 milyon 635 bin ton ¢i§ sutu igin 353 milyon
849 bin lira destekleme odemesi, malak destegi 0demesi
kapsaminda, 3 bin 610 yetistiricinin, 10 bin 289 bas malagi
icin 2 milyon 670 bin lira destek odemesi ve Kirsal Kalkinma
Destekleri kapsaminda 413 projeye 58 milyon 235 bin lira
olmak Gzere toplam 414 milyon 754 bin lira destekleme
odemesi yapiimistir.

Ayrica, Yerel Kalkinma Stratejilerinin uygulanmasi
programiyla 2023 yilina kadar, yerel eylem gruplarina
yaklasik 22 milyon avro destek verilmesi de hedefler
arasindadir.

Tarim ve Orman Bakanligi 2021 yili
icerisinde tarimsal Ar-Ge projelerine
30 milyon lira destek vermistir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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Q‘.’; VAKIF KATILIM

TARIM
YUZYILIMIZIN
EN STRATEJIK
ALANI

Katma degeri yiiksek iiriinlerle elde
edecegimiz verim Tiirkiye'yi tarim
alaninda kolaylikla kiiresel bir giig
haline getirebilir.

DUnya nifusunun artmasi, gida kaynaklarinin giderek
azalmasi ve ozellikle pandemi déneminde tiiketilen
gidalar konusunda olusan farkindalikla birlikte tarim sektori
gercekten de iginde bulundugumuz yizyilin en stratejik
alani haline geldi. Ulkemiz elbette tarim agisindan gok
onemli bir potansiyele sahip. Gerek cografi konumumuz,
gerekse iklim cesitliligi ve toprak verimliligimiz agisindan
oldukga sansliyiz. Bu potansiyelin son yillarda uygulanan
tretim odaklr dogru tarim politikalariyla basarili bir sekilde
yonetildigini soyleyebilirim. Tirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) 2020 yili bliytime verilerine gore tanim sektoriniin
pandeminin meydana getirdigi kosullara ragmen yiizde
4.8 oraninda bir buylime yakalamasi da bunun onemli bir
gostergesi. Ulkemiz su anda 21 milyar dolarlik ihracat ve
70 milyar dolarlik tretim kapasitesiyle diinyanin en biyuk
onuncu tarim ulkesi durumunda.

Artik tiim diinyada oldugu gibi tilkemizde de gidaya ve tarima
verilen Gnem giderek artiyor. insanlarin biyiik sehirlerde
yasamak gibi hayallerinin ve cabalarinin kalmadigini, kirsala
geri donuslerin basladiini ve tarim faaliyetlerine yoneliste
ciddi bir artis oldugunu goriiyoruz. Ozellikle genclerimizin
bu konuda oldukga bilingli hareket ettiklerini, akilli tarim
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alaninda glizel galismalar ortaya koyduklarini gormek
mutluluk verici.

Oniimiizdeki dénemde ihtiyaglarin giderilmesine yonelik
uygulanan tarim politikalarinin daha da yayginlasmasi,
kaynaklarimizin etkin ve verimli kullanimi igin gosterilen
tesvik ve bilinglendirme calismalariyla sahip oldugumuz bu
bereketli topraklardan nesiller boyu oldukga yiksek verim
alabilir, tim dlinyanin giptayla bakacagi zengin bir tretim
yakalayabhiliriz. Unutmamaliyiz ki tarimsal faaliyetlerde ne
kadar guclu olursak tlke olarak kalkinmamiz da o denli
hizli ve sirddrdlebilir olur. Vakif Katilim olarak bizler de
kirsal alanda gelir diizeyinin yikseltilmesi, tarimsal tretim
ve tarima dayali sanayi entegrasyonunun saglanmasi igin
kuiglik ve orta olgekli isletmelerin en biiytik destekgilerinden
biri oldugumuz igin mutluyuz.

Dinyanin en biyiik dglinci tohum bankasi kapasitesine
sahip olan lkemiz, bereketli topraklari sayesinde Uriin
cesitliligi anlaminda ¢ok glicli bir konumda bulunuyor.
Dolayisiyla tarimda gelisim yakalayabileceginiz ¢ok
fazla alan soz konusu. Iste bu noktada onemli olan
efektif yollarla yeni firsatlar yakalayabilmek. Teknolojinin
imkanlarini kullanarak, diinyadaki iyi tarim uygulamalarini
dikkatli bir sekilde takip ederek ve markalasma konusunda
gerekli adimlari atarak kendi topraklarimizin gucunu
daha da giin yuziine gikarabiliriz. Katma degeri yiksek
uriinlerle elde edecegimiz verim Tirkiye'yi tarim alaninda
kolaylikla kiiresel bir glig haline getirebilir. Ayni sekilde
ulkemiz iklim ve cografi sartlari itibariyla hayvancilik
igin de oldukga elverisli bir konumda bulunuyor. Tarimla
birlikte es zamanli olarak hayvanciligin da gelismesi
elbette gok kritik. Kirsal kalkinmanin tek bir alanda degil,
birbirine zincirleme bagli olan tiim alanlarda saglanmasi
ve yasanacak kirsal kalkinmanin Glkemizin dort bir yanina
sirayet etmesi gerekliliginin farkinda olmamiz ve bunun
tilkemiz ekonomisinin gliciine gii¢ katacagini bilmemiz
gerekiyor.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021

KIRSAL KALKGNMA KOMITES!



SAYFA
N
O
I~

YUZYILIN
STRATEJIK ALANI:
TARIM SEKTORU

Tarimsal liretimde cografi ve iklimsel
ozellikleriyle guiglii bir potansiyeli
bulunan Tiirkiye, 6nemli firsatlara
sahip.

i klim degisimi sorunu ve artan diinya niifusu goz

onune alindiginda gida ihtiyacinin karsilanmasi
hususu biyik bir oneme sahip. Bu anlamda iginde
yasadigimiz ylzyilda tarim sektorl en stratejik
alanlardan biri haline gelmis durumda. Ozellikle yeni
tip koronaviriis (COVID-19) salgini donemi de iilkelerin
glicli gida sektoriine sahip olmasinin oneminin
anlasiimasinda etkili oldu. Kiresel anlamda sektorin
stratejik oneminin artmasi, tarimsal Uretimde cografi
ve iklimsel ozellikleriyle giigli bir potansiyele sahip
olan Tirkiye igin 6nemli firsatlar sunuyor.

Kiiresel anlamda gida lirinleribazinda gergeklesebilecek
tedarik sorunlarina cevap verilmesi noktasinda dogru
stratejik hedeflerle Ulkemizin gugli bir konuma sahip
olabilecegini ongorebiliriz. Bu baglamda Tirkiye'nin
tarim sektorine yonelik girisimciligin desteklenmesi,
potansiyelin ortaya c¢ikarilmasinda énemli bir baslik
olarak g6z dniine gikiyor. Ozellikle besicilik, sitciiliik,
tavukguluk ve fidancilik gibi alanlarda yapilan
yatirimlarin artirilmasina yonelik hedefler 6nem arz
ederken Anadolu'ya ait kadim tohumlarimizin ve
cografyamizin tarima yonelik bilgi birikiminin yeniliklere
entegre edilmesi de surdirilebilir bir glic elde edilmesi
icin degerli bir yol haritasi sunuyor.

Tarimsal glciin artirlmasinda 6nemli bir husus da
kirsal nifusun artirimasidir. Kirsal alanda yasam
kalitesinin yukseltilmesi ve sirdurilebilir bir ekosistem
kurulmasi tarimsal Uretim glctiniin blyimesi igin
onemli bir husus olarak karsimiza gikiyor. Bu anlamda
Turkiye'nin baslattigr akilli tarim kentleri projesi
gibi calismalarin artirilmasi gelecekte tlkemiz igin
biyuk firsatlar sunabilir. Modern, yasanabilir, akill
tarim kentler ve teknoloji altyapili tarim isletmeleri
olusturulmasiyla; genclere, kadinlara istihdam
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saglamak ve bilgi, yenilik Uretmek Tirkiye igin stratejik
oneme sahip. Dogru politikalar izlenerek yasam ve is
sartlarinin iyilestirilmesiyle kirsal niifusun artirilmasi;
ekonominin canlanmasi, dogal kaynaklar ve gevrenin
korunmasi, sehirdeki niifus baskisinin azalmasinda
etkin bir rol Ustlenebilir.

Tarim teknolojilerinde son yillarda kaydedilen ve
gelecekte de devam edecegi goriilen biyik ilerlemeler
s6z konusu. Kiresel ortam goz oniine alindiginda
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tarim teknolojilerinin savunma sanayi teknolojileri
kadar stratejik bir onem tasidigini soylemek mimkin.
Turkiye'nin de diinyadaki bu teknolojik gelismeleri
yakindan takip etmesi giclu bir tarimsal Uretim ve
kalkinma gelecegi igin dikkate deger bir husus. Bu
alanda guigli hamleler baslatmaya hazirlanan tilkemiz,
tarimsal hafizasini koruyarak ve gelistirerek ayni
zamanda nitelikli sanayi alanlarinda oldugu gibi ozel
tarim kentleri kurarak potansiyelini basarili sekilde
degerlendirehilir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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TURKIYE'DEN
DUNYA
ARENASINA

Tiirk Uriinlerinin Avrupa pazarina
ulastirilmasi basariyla siirdiiriiliiyor.

996 yilindan beri pazarini olusturan ve Turkiye'nin
tarimdaki gliclini gorerek yola gikan Giloglu;

Avrupa'da yapilanmaya baslamistir. Basladigi giinden
beri Tiirkiye topraklarinda yetisen glizel, dogal mahsul ve
urinleri gorerek ihracata baslamistir. Avrupa'da dagitim,
pazarlama ve alt yapisini 18 ulkede olusturmustur.
Tirkiye'den tedarik, depolama, ihracat, gimriikleme ve
alt yapisini kurarak diinya kapilarini aralamistir.

Turkiye'nin mucizeleri incir, zeytin, kayisi, bal, findik,
Antep fisti§i ve yine tarimdan gelen tursu, sos, salca
diye isimlendirdigimiz dinyadaki uretimi Turkiye'de en
glcli olan Uriinlere fokuslanmistir.

Turkiye'nin geleneksel Urlinlerini de onemseyerek lokum,
sekerleme, unlu mamul gibi yoresel Griinlerin diinyaya
tanitimini da kendisine gorev ve amag edinmistir. Bu
urnlerde uretimle ig ige kalite, ambalaj unsurlari dogru
planlama ile ARGE'den gegerek katma degeri yiiksek elit
urlinler hedeflenmistir.

Turkiye'nin tarimdaki glictini net bilen grup, bir taraftan
ciftci ile ortak galismalar igine girerek kaliteli, dogal,
verimi yuksek Uretimi amag edinmistir. Bolgelerde
ortaklari ile hareket ederek tarladan son tiiketiciye
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kadar lojistigin hizl, dogru, kaliteli ve uygun fiyata
saglanmasi igin gereken yatinmlari yaparak yoluna
devam etmektedir.

Bal; Baldaki hedefi bal ireticisinde baslayarak diinya
standartlarinda takip edilebilir en kaliteli Grinleri
ureterek katma degeri yuksek trin meydana getirip hem
ariciligin gelismesine katki saglamak hem de elindeki
pazari biyitmeyi hedeflemektedir. Bunun igin bu alanda
gerek devlet kurumlariile gerekse bolgelerdeki dernek ve
ortaklarrile calismalarini yirtitmekte ve gelistirmektedir.

incir ve Kayisi; Diinya iretiminde Tiirkiye'nin lider oldugu
inciri giftci ve ortaklari ile birlikte ajagtan baslayarak
pazara kadar katma degeri yiiksek en iyi kalite ve Uriin
cesitliligine ulasma gayreti icerisindedir.

Tursu, Salga, Sos, Meyve Ozleri, Regeller; Tiirkiye'mizin
sebze ve meyvedeki zengin uretim ve gesitliligini gorerek
bu Urlinleri Avrupa pazarinin ihtiyag taleplerine gore farkli
urlinler, ambalajlar gelistirerek bu alanda basaridan
basariya yirimek hedefleri igerisindedir.

Giloglu tarimda Dogu Anadolu'da basladigi biiyiikbas et
ve sut hayvanciligini geligtirerek bolgeye yaptigi yatirmi
ilerletme planlari igerisindedir. ilk olarak lisansl ahir
sistemi ile bolgenin verimli tarima doniistimine katki
saglamayi planlamaktadir. Topraklarimizda verimli tarim
yapmanin “kendi yemini kendin tret” gorisu ile dogru ve
verimli tarimla bolgeye katki saglama hedefiigerisindedir.

Bolgede tarimdan saglanan Urinleri bolgeye ait entegre
tesisleri kurarak kaliteli ve katma degeri yiiksek Griinler
meydana getirip Turkiye ve dinya pazarina sunmak igin
altyapi galismalarina onem vermekte ve gelistirmektedir.
Ciloglu Tirkiye mucizelerini diinya ile bulusturarak
Turkiye'nin gelecege bakip yarinina katki saglamasini
hedefleyen biyiik bir ailedir.
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TARIMDA POTANSIYELiMiZi

ORTAYA CIKARMALIYIZ

Tirk tarim sektériiniin liretime dayali, verimlilik odakh stratejiler
ile desteklenmesi ve bu bereketli topraklarin gercek potansiyelini
ortaya ¢tkarmast gerekmektedir. g

iy
i -
it _Sar i

MUSIAD KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021

mmmmmmmmmmmmmmm



@dicle

group of companies

ida Urlnlerinde arz-talep arasindaki makasin

daralmasi, her gegen giin daha da buyiyen
kiiresel bir sorun haline gelmistir. Bununla paralel
olarak da tarim sektorinin onemi gok artmistir.
Kiresel 1sinma, iklim degisiklikleri, kuraklik gibi
sorunlar nedeniyle tarim sektorl son yizyillarin en
zor donemini gegirmektedir. Bu kuresel sorunlar
nedeniyle tim ulkeler, kendi Uretimlerine onem
vermeye baslamis olup korumaci politikalar ile
tarimsal Urun ihracatlarini azaltarak hatta ihracata
ek vergiler getirerek durumun ne kadar vahim
oldugunu ortaya koymuslardir. Bu sebeple Tiirk
tarim sektorunun uretime dayal, verimlilik odakli
stratejiler ile desteklenmesi ve bu bereketli topraklarin
gercek potansiyelini ortaya gikarmasi gerekmektedir.
Bu potansiyel gegmis tarihimizde mevcuttur. Turk
ciftgisi her zaman bu bereketli topraklardan verim
alarak iilke ekonomisine katkida bulunmustur. Son
yillarda tim dunyay etkisi altina alan Covid-19
pandemisi nedeniyle birgok sektorde yasanan
sorunlar, tarim sektoriinde de hissedilmis ve iretimin
onemi daha fazla belirgin hale gelmistir. Ulkemizin
tarim sektorindeki potansiyelini verim odakh ve
ciftgilerimizi destekleyecek stratejilerle birlikte
uretime donustuirmemiz gerekmektedir. Bu sayede
gida drtnlerin ihtiyacinin kargilanmasi sorunu daha da
bliyimeden onlenebilecektir ve ithalata bagimlihgin
onune gegilebilecektir.

Diinya nifusundaki artis goz oniine alindiginda
gelecekte gida tedarikindeki sorunlarda daha da
artis yasanacagl ongorilmektedir. Bu sorunlarin
¢Ozime kavusmasi icin son donemde alternatif
tarimsal dretim bigimleri ve tarim urunlerinde
yeni segeneklerin gesitlendirilmesi igin ¢alismalar
yapllmaktadir. Bu noktada teknolojinin destegiyle
olanaklarin maksimum verimle kullanilmasi nemlidir.
Tlrkiye'nin potansiyelini ortaya ¢ikarabilmesiigin bu
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gelismeleri yakindan takip etmesi gerekmektedir.
Ozellikle yeni teknolojileri ve alternatif arayiglarini
takip ederek tlkemizin sartlarina uygun alanlar tespit
edilmelidir. ihtiyaclarin dogru tespit edilmesi ve
dogru yatirimlarla, Tirkiye hem igeride kendi kendine
yetebilir bir gida sektori olusturabilecek hem de
kiresel soruna karsi ¢gozum ureten bir Ulke olarak
uluslararasi gii¢ sahibi olabilecektir. Ulkemizin sahip
oldugu iklimsel ve cografi avantajlar dogru stratejilerle
kullanilarak katma deger Ureten bir tarim sektoru
olusturuldugunda, ihracatta da biyik kazanclar elde
edilehilecektir. Boylece kirsal kalkinmaya biiyiik fayda
saglanacaktir. Bu anlamda tarim sektord, Turkiye igin
gok onemli ve stratejik bir noktada bulunmaktadir.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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Raanlar

978 yilinda kolektif sirket olarak istanbul/

Unkapani'nda kurulan firmamiz, 1984 yilinda
Tekirdag-Malkara'da giinlik 600 litre sit isleyen
kiiglik bir mandira satin alarak Kaanlar markasi ile
peynir dretimine basladi. 1995 yilinda, Kaanlar Sit
ve Gida olarak yeniden yapilanmaya giderek imalat
sektoriinde atilimlara devam ettik. 2012 yilinda,
10 yilhk AR-GE surecinin sonunda 30 milyon dolar
yatirimla mevcut sit ve siit Grlnleri fabrikamiza ek
olarak yeni bir tesisi kurarak siit isleme kapasitesini
glinde 1.200 ton sut kapasitesine gikardik.

Ulkemizde hayvansal hastaliklardan ari olan Trakya
bolgesinde 200'U askin koyde, 10.000°e yakin
ureticiden toplanan sit her gin ozel izolasyonlu
araglarla fabrikamiza tasiniyor. insan eli degmeden

uretim yapan Kaanlar, bugiin sahip oldugu teknoloji
ve tecriibeyle bunu gergeklestirmektedir.

Biyime hedefleri arasina 1994 yilinda zeytincilik
sektorlnd de aldik. Bursa/Gemlik'te kurulan ve 2011
yilinda Manisa/Akhisar'a taginmis olan 126 donim
alan uzerinde 52.000 m? kapali alana sahip modern
tesislerimizde; depolama, Uretim, paketleme ve
pazarlamaya kadar biitiin organizasyonu kurarak,
Kaanlar markali Urlinler arasina zeytin urinlerini
de dahil ettik. 2016 yili itibariyla Kaanlar, zeytin
uretiminde aylik 3.000 ton iretim kapasitesi ile
Tirkiye'de kendi sektorlinde ilk 3 firma igerisinde
yer almaktadir.

2020 yilinda 500 milyon TL yatirim ile ingasina
basladigimiz 2027 yili sonu hizmete agacagimiz Aydin/
Buharkent'te yer alan giinliik 1.000 ton kapasiteli yeni
sit ve sit drlnleri fabrikamiz ile pazar payimizi ve
hizmet kalitemizi bir Ust lige tagimayi hedefliyoruz.
Yeni fabrikamizin hizmete girmesi ile ginlik st
isleme kapasitemizi 2.200 tona gikaracagiz.
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Kaanlar Tarim ve Hayvancilik, 2012 yilinda Kaanlar
sirketler grubuna bagli olarak GCanakkale'de
kurulmustur. 3.000 bas kapasiteli ¢iftligimiz
hastaliktan ari, AB onayli proje isletmelerinden
birisidir. Isletmemizde alaninda uzman 70 kisilik
bir ekip yer almaktadir. Ug veteriner, iki saglik
teknisyeni, iki profesor ve bir dogent danisman, iki
ziraat muhendisimiz bulunmaktadir. Tim bakim,
besleme, ireme ve saglik faaliyetleri bu uzman kadro
tarafindan yuritilmektedir. Ayrica isletmemizde tam
donanimli laboratuvarimizda her turli metabolik kan
analizleri, hemogram degerleri, kan gazi degerlerine
bakilmakta, mikrobiyal ekimler yapilabilmekte, yem
ve siitte her tirll alfatoksin degerlerine bakilip
kontrol edilebilmektedir. 1978 yilindan bu yana 1.500
galisanimiz, 27.000 ciftgimiz ile el ele bu ilke igin
calismaya ve uretmeye devam ediyoruz.

KIRSAL KALKINMA VE TARIMIN GELECEGI RAPORU - 2021
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TAFﬁIM TJRKIYE EKON(SMISINDE
'ONEMLI BiR YERDE '

-Tarimsal isletme y6netiminin profesyonel ve sisiémati!( olaraﬂll '
gelistirilmesi 6ncelikli hale gelmektedir.
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SUNAR

SIRKETLER GRUBU

DUnyada tarimsal uretim aslinda surekli artiyor
ancak artan niifusla olusan talep miktari bir tirli
tam karsilanamiyor. Dider taraftan, kendi tarimsal
urun talebini karsilayan ulkelerde ekilebilir arazilerin
tepe noktasina ulasmasi ve tarimsal Uretimi daha
fazla artirma olanaklarinin azalmasi, konunun onemini
daha da buyutuyor. Dolayisiyla ekilebilir arazi ve
tarimsal potansiyele sahip gelismekte olan Ulkelerin
tarimsal Uretim agisindan onemi artmaktadir.

Tirkiye ekonomisinde de tarim; istihdam ve ihracata
katkisi ve tahii ki nifusu beslemesi bakimindan
¢ok onemli bir yere sahiptir. Bilindigi gibi Turkiye
tarimsal Uretim bakimindan Diinyada kendi kendine
yeterli yedi ilkeden biridir. Bu anlamda Turkiye'de
tarim sektorinun onemini daha g¢ok dikkate almak
gerekmektedir. Tirkiye sahip oldugu bu tarimsal
potansiyele ragmen tarim Urlinl ihracatgisi diger
ulkelere gore uluslararasi piyasalarda yeteri kadar
avantaj saglayamamaktadir. Turkiye'nin, uluslararasi
piyasalarda daha fazla soz sahibi olabilmek igin
her seyden once i¢ talep fazlasi rlind artirmasi ve
dis pazarlara yonelmesi gerekmektedir. Bunun da
yapilabilmesi igin Uretim tekniklerinin modern ve

teknolojik bir yapiya donusturilmesi gerekmektedir.

Tarimsal isletme yonetiminin profesyonel ve
sistematik olarak gelistiriimesi oncelikli hale
gelmektedir. Aslinda teknolojinin tarimsal alanda
kullaniminin tamamen yayginlasmasiyla beraber
bu zorunlu hale gelecektir. Eskiden saf emek giicii
ile yapilan tarimsal faaliyetin tamamen mekanik ve
hidrolik makinelere dontismesi, degisen teknolojilerle
birlikte tam otomasyonu getirecektir. Ayni zamanda
yaygin iletisim ve bilgi teknolojilerinin en Ust seviyede
kullanimi s6z konusu olacaktir. Altyapi gelistirilmesi
kadar tarim isletmelerinin bu yapiya uretim, pazarlama,
yonetim yonleriyle uyum saglamasi gerekmektedir.
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Turkiye, kendine yeterlilik artislarinin oldugu meyve
ve sebze Urinlerinde piyasalarin istedigi kalitede
uretiminin planlanmasina ve kayiplarin azaltiimasina,
buna karsihk ithalat miktarinin artisi nedeniyle yagli
tohumlar ve baklagil Uretiminin geligtiriimesine ihtiyag
duymaktadir. Bu dogrultuda yatinmlar yapilabilir.

Ayni sekilde hayvancihigin yine son teknolojiler
kullanilarak, hastaliklardan arindirilarak ve takip
sistemlerinin gelistiriimesi surecinde adimlarini
hizlandirarak, hayvan 1slahi faaliyetlerinin
artirllmasi, hayvan besleme konusunda ihtiyag
duyulan maddelerin teknolojik ve hiyo-teknolojik
yontemlerle yurt iginde Uretilmesi konusu ele
alinmahdir. Bu arada hayvancilik takip sisteminin
de etkinlestirilmesi, guncel veri ve bilgilerle uretim
ve pazar piyasalari yonuyle strdurdlebilirligin temin
edilmesi, modernlestirilmesi gerekmektedir. Hem
tarim hem hayvancilikta yapiimasi gereken teknolojik
yatirimlar tam manasiyla yapildigi takdirde, kirsal
toplumun yasam kalitesinin yukseltilmesi suretiyle
kir-kent arasindaki gelismislik farklari azalacak ve
vatandaslar icin tesvik unsuru olacaktir.
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